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Samantekt

Préfud var ny adferd vid medhondlun a lifraanum drgangi fra kdabuinu og byggdarkjarnanum
a Hvanneyri, sem felur { sér styrda, loftfyrrta gerjun (bokashi). Utbdinn var haugur ur
kdamykju og heyfyrningum, dsamt nyslegnu grasi af grasflétum. [ hauginn voru sett ymis
iblondunarefni, s.s. bentonit leir til ad vardveita naeringarefni, skeljasandur til ad halda
syrustigi innan aeskilegra marka og sérstok orverublanda sem var 1dad yfir Urgangsmassann
vid uppsetningu haugsins. Sidan var haugurinn pjappadur til ad koma sem mestu lofti ur
honum og plast strengt yfir til ad loka fyrir surefni. Svo var sterkur dukur settur yfir til ad
verja plastid og efnid i haugnum fyrir mégulegum skada af voldum vedra og dyra. Préfun var
gerd 4 innihaldi naeringarefna i haugnum ad gerjunarferlinu loknu.

Tilgangur verkefnisins var ad skoda hvernig gerjunaradferdin reynist vid islenskar adstaedur
og afla reynslu sem myndi nytast vid vinnslu og nytingu lifreenna urgangsefna. Einnig ad
kanna nytingarmoguleika gerjads lifreens Urgangsmassa til dburdar og jardvegsbdta og sem
hraefni til &framhaldandi vinnslu.

Bokashi-jardgerd er gagnleg og skilvirk leid til ad medhdndla lifreent hraefni, en par eru
teekifaeri til ad beaeta badi heimaflokkun og medhondlunina 8 moéttokustod fyrir Urgang til ad
gera ferlid skilvirkara, ddyrara og stodugara. Kedjuverkandi ahrif pess ad nyta stadbundin
lifraen hraefni i dburdargjof eykur getu jardvegs til kolefnisbindingar og dregur ar porf 4
innfluttum tilbunum aburdi med tilheyrandi Utblaestri. Gerjadur drgangur lofar gédu sem leid
til framleidslu aburdar, samanborid vid adrar adferdir, en rannséknir eru enn skammt 4 veg
komnar (Epelde ofl., 2018; Merfield, 2012). Ymsar tilraunir syna pé ad himussyrur og
orverur ur “bokashi” gerjun geta baett voxt og prif plantna i landbunadi og gardyrkju
(Baldotto & Baldotto, 2016; Ndona, ofl., 2011). Medhondlun lifraens hraefnis i linulegu ferli
(urdun) og moltugerd valda utblaestri grédurhusalofttegunda og tap a naeringarefnum.
Bokashi adferd er jafnframt einfaldari og édyrari en adrar medhoéndlunarleidir lifraens
urgangs, krefst ekki sérhaefds taekjablnadar, parfnast litillar vinnu og vaeri haegt ad setja upp
vidast hvar, 6had magni. Ferlid er lyktarlaust og midar m.a. ad pvi ad eyda skadlegum
orverum og illgresisfraei Ur Urganginum og draga ur asékn meindyra. Nzeringarefni og kolefni
vardveitast betur midad vid adra medhondlun lifraens Urgangs. betta er frumkvédlaverkefni
og fyrsta styrda préfunin a pessari adferd hérlendis 3 tiltélulega stérum skala.

Bokashi adferdin geeti hentad islenskum adstaedum mjog vel enda fer ferlid fram undir plasti
bannig ad efnid er varid fyrir vedri og vindum og ma geyma par til pad a ad notast.



Inngangur

Hér & landi fellur til gridarlegt magn af lifreenum drgangi, 4 6llum stigum samfélagsins - hja
einstaklingum, baendum, fyrirtaekjum, stofnunum og sveitarfélogum. Mikill samfélagslegur
kostnadur er félgin i s6fnun, flutningi og medhondlun @ pessum urgangi og ad jafnadi litill
avinningur, sérstaklega ef Urgangurinn fer i urdun. Med pvi tapast verdmeet neeringarefni.
Gerjun a lifreenum Urgangi geeti verid heppileg og hagkveem leid til ad nyta naeringarefnin og
orkuna i honum til jardvegsbdta eda annara nytja.

Nutima landbunadur einkennist m.a. af siaukinni taeknivaedingu, notkun tilbdins innflutts
aburdar, innflutts fédurs og allskyns varnarefna og lyfja, sem og naudsynlegri staekkun bua til
ad maeta vaxandi samkeppni og krofum neytenda. Baendur eru sifellt ad takast 4 vid
‘landameeri hins mogulega’ innan sinna rekstrareininga og i greininni i heild. Haekkandi
framleidslukostnadur, bryn umhverfismal og vaxandi geedakrofur neytenda a méti lagu
afurdaverdi eru daglegar stadreyndir sem baendur purfa ad horfast i augu vid.

Umhverfismal og pa sérstaklega loftslagsbreytingar vegna losunar grédurhusalofttegunda
(GHL) hafa verid i brennidepli undanfarid og stendur landbunadurinn a timamétum hvad pad
vardar. Samkvaemt skuldbindingum islands er losun GHL skipt nidur i flokka eftir
uppsprettum i samraemi vid skiptingu Millirikjanefndar Sameinudupjédanna um
loftslagsbreytingar (Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC). Flokkarnir eru: orka
(jardeldsneytisbruni og jardvarmafyrirtaeki); idnadarferlar og efnanotkun (malmframleidsla,
notkun ymissa efna eins og leysiefna, kaelimidla og flugelda), landbunadur (husdyr og
aburdarnotkun), drgangur (uréun drgangs, medhondlun skélps og moltugerd) og
landnotkun, breytt landnotkun og skégreekt (land use, land use change and forestry —
LULUCF). Losun fra LULUCF fellur hins vegar ekki undir skuldbindingar Islands {
loftslagsmalum en fra og med arinu 2026 verdur breyting par 3, sja
https://ec.europa.eu/clima/policies/forests/lulucf en.

Ef losun [slands er skodud eftir uppsprettum peirra, an LULUCF, sést ad mest losnar af GHL
fra idnadarferlum, naestmest fra orku, svo landbidnadi og minnst fra medhondlun Urgangs.
Losun fra landbunadi arid 2017 var 578 kt. CO»-ig. eda 12% af heildarlosun islands, an
LULUCF. 99% af losun fra landbunadi er vegna losunar & metani (CHa) og gladlofti (N20O). 85%
af CHalosununni er tilkomin vegna innyflagerjun og 78% af N2O losuninni vegna
nytjajardvegs. Losun fra landbunadi veltur ad mestu 4 staerd bustofna, sérstaklega nautgripa
og saudfjar. Arid 2017 var losun fra landbunadi 2% minni en arid 1990 og hefur hin aukist
um 11% fra arinu 2005 til 2017 vegna staekkunar bustofns. Magn niturs i aburdi skiptir pd
einnig mali pegar kemur ad losun GHL fra landbunadi (https://ust.is/loft/losun-
grodurhusalofttegunda/losun-eftir-flokkum/).

Landbunadurinn getur gegnt lykilhlutverki i ad vidhalda magni kolefnis sem fyrir er i
raektunarlandi og binda jafnframt kolefni Ur andrimslofti sem lifraen jardvegsefni og draga
bannig ur losun GHL, beint (t.d. notkun disiloliu) eda ébeint (auka notkun aburdarefna ur
lifmassa i stad tilbuins dburdar). Med pvi ad loka efnishringrasinni sem best getur
landbunadinn ordid atvinnugrein par sem CO; fétsporid verdi jafnvel neikveett, p.e. ad meira
CO; verdi fangad en losad. A fundi landbunadarradherra Evrépusambandsins i Helsinki &
arinu 2021 vard samstada um ad vardveidsla og binding kolefnis i raektunarjardvegi verdi
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medal helstu adgerda til ad vinna gegn loftslagsbreytingum. Auk pess hefur sjalfbaer notkun
reektunarjardvegs jakvaed ahrif & natturulegan fjolbreytileika lifrikis undir sem fyrir ofan
jardvegsyfirbordid, vatnsbuskap og vatnsgaedi, frjdsemi jardvegs og orkunotkun i landbunadi.
Heilbrigdari jardvegur hefur meiri geta til ad binda kolefni og kofunarefni Ur andrumslofti og
gefur jafnframt meiri, jafnari og betri uppskeru, veitir betra vionam gegn plontusjiukdémum
og pldgum og rennir pannig 6ruggari stodum undir reksturinn.

Med betri nytingu & naeringarefnum ur lifmassa ma verulega draga ur porf innfluttra
aburdarefna og fédurs. betta 4 vid lifmassa sem fellur til a byli sem og i (naesta) nagrenni, s.s.
sveitarfélagi. Lifraenum (Urgangs)efnum ma umbreyta i verdmaeta afurd eda jardvegsbaeti,
t.d. med moltugerd, gasgerd eda gerjun (bokashi). bPessar adgerdir eiga pad sameiginlegt ad
steerdargradan 4 vel vid medalbustaerd.

Med pvi ad loka hringras naeringarefna ma koma i veg fyrir éaeskileg umhverfisahrif, spara
verulegar peningaupphaedir, endurheimta heilbrigdi jardvegs og baeta lifskjor landsmanna til
komandi kynsléda. Einnig verdur landbuinadurinn med pessum hatti minna hadur
innflutningi adfangsefna (s.s. tilbdins aburdar og fédurs).

Hauggerjun - bokashi

i pessu verkefni er aetlunin ad préfa gerjunaradferd vid endurnytingu lifraens Grgangs vid
islenskar adstaedur. Adferdin nefnist “bokashi” og er gdmul japdnsk adferd vid ad gera
lifreenan urgang nytanlegan til notkunar i landbunadi. HUn er vida ad rydja sér til raims a
Vesturlondum badi i smaum stil inni @ heimilum, en einnig er verid ad Utfera hana i steerri
stil & vegum fyrirtaekja og sveitarfélaga. Adferdin felst i ad gerja lifreena massann i 6-8 vikur.
Vid hauggerjun ma annars nota allan lifreenan Urgang sem fyrir hendi er, s.s. gardadrgang,
matarleifar, uppskeruleyfar, hrat ofl.

Afurdina ma sifan nyta til aburdargjafar og jardvegsbéta, eda nyta til annarar vinnslu, t.d.
svepparaxktar. bessi adferd gaeti nyst bylum og byggdarkjérnum og ordid ddyrari lausn vid
endurnytingu lifreens Urgangs en 6nnur medhoéndlun a lifreenum drgangi, einkum par sem
urgangsmagn er tiltélulega litid, flutningsleidir langar i naestu moltugerd og mdéguleikar a
nytingu afurdarinnar eru fyrir hendi. Arid 2021 var sett bann vid ad urda lifraeenan trgang a
[slandi og pess vegna er porf & ad skoda ymsar lausnir vid ad endurnyta urganginn.

[ lifreena massanum gerist gerjunin vid loftfyrrtar adstaedur, 6likt pvi sem stefnt er ad i
venjulegri moltugerd. Annad einkenni adferdarinnar er samsetning 6rvera i lifreena
massanum, sem er styrt med pvi ad setja 6rverublondu i drgangsmassann. betta veldur pvi
ad gerjunartiminn styttist og moguleikar daeskilegra érvera fjolgi sér minnka. Orverubléndur
af pessu tagi eru oft nefndar “effective microorganisms” og innihalda m.a. mjélkursyrugerla,
igulgerla og gersveppi sem syra lifreena Urganginn og koma i veg fyrir ad hann rotni.

Ferlid er lyktarlaust og litil haetta a 4sékn meindyra og flugna. Einnig midar medhoéndlunin ad
bvi ad eyda illgresisfraei og skadlegum 6rverum ur drgangnum.

Ahugi 4 ad nyta “bokashi” gerjunaradferdina i stérum stil i tengslum vid landbunad, stafar af
bvi ad hun getur verid umhverfisveenni og hagkvaemari en 6nnur medhoéndlun. Adstada til



gerjunarinnar getur verid tiltélulega einféld og vinnusparandi, pvi ekki parf ad snua efninu,
og allt ferlid er tiltolulega fljotlegt (Bosch ofl., 2016).

Tilraunir syna ad gerjun a lifreenum drgangi baetir nytingu lifraens efnis og naeringarefna
samanborid vid adra medhondlun. | gerjun vardveitist naerri allt kolefni og nitur i haugnum,
en i loftadri jardgerd tapast um helmingur kolefnisins sem koltvisyringur og metan, en um
10-20% nitursins rykur sem nituroxid ur haugnum. Orkunotkun er jafnframt minni i ferlinu en
i venjulegri moltugerd (Bosch ofl., 2016).

Gerjun getur m.a. hentad par sem pezettir eins og aukin kolefnisbinding i reektarlandi og baett
nyting dburdar skipta mali. Dukurinn yfir haugnum ver hann gegn regni og vindum, pannig ad
ekki tapast naeringarefni Ur haugnum og hann veldur pvi ekki mengun. Adferdin gaeti nyst vel
i dreifbyli, par sem haegt veeri ad vinna efni til burdarnoktunar a stadnum, sem annars yroi
ad flytja um langan veg 4 naestu forgununarstad eda moltugerd (Merfield, 2012).

Gerjadur urgangur lofar gédu sem leid til framleidslu dburdar, samanborid vid adrar adferdir,
en rannsoknir eru enn skammt a veg komnar (Epelde ofl., 2018; Merfield, 2012). Ymsar
tilraunir syna po ad humussyrur og orverur Ur “bokashi” gerjun geta baett voxt og prif
plantna i landbunadi og gardyrkju (Baldotto & Baldotto, 2016; Ndona, ofl., 2011).

Bokashi adferdin, sem nefna ma hauggerjun 4 islensku, er einfaldari og ddyrari en adrar
medhondlunarleidir fyrir lifreenan drgang. Ferlinu er hrint af stad med 6rverum (e. Effective
Microorganisms, skammstafad EM) sem blandad er vid lifraent hrdefni og komid fyrir i
loftfirrtum adstaedum. Orverurnar eru blanda af mjélkursyrugerlum (e. lactic bacteria),
ljostillifandi gerlum (e. photosynthetic bacteria), gersveppum (e. yeasts) og igulgerlum (e.
actinomycetes). Auk pess er skeljasandi og leirsteindum blandad saman vid lifmassann sem &
ad gerja. Skeljasandurinn jafnar syrustig i gerjuninni og leirinn gegnir pvi hlutverki ad binda
naeringarefni betur i lokaafurdinni og koma pannig i veg fyrir tap peirra. Gerjunartimabilid er
um 6-8 vikur.

Hauggerjun krefst ekki sérhaefds teekjabunadar, parfnast litillar vinnu og vaeri haegt ad setja
upp vidast hvar 4 landinu. A medan & gerjunin stendur er engin p&rf & inngripum og parfnast
medhondlunarferlid pvi litils landsvaedis og vinnslu sem gerir hana sérstaklega orkunytna og
hagkvaema. [ loftfyrrdri gerjun vardveitist nzerri allt kolefni og nitur i haugnum, en i loftadri
jardgerd tapast um helmingur kolefnisins sem koltvisyringur og metan, en um 10-20%
nitursins rykur sem nituroxid. [ gerjunarferlinu er orkunotkun jafnframt minni en i venjulegri
moltugerd. Afurdina ma nyta til aburdargjafar og jardvegsbéta, eda nyta til annarar vinnslu,
t.d. svepparaktar. bessi adferd geeti nyst bylum og byggdarkjornum og ordid édyrari lausn
vid endurnytingu lifreens Urgangs, einkum par sem flutningsleidir eru langar i naestu
mottdkustod.

Bokashi adferdin er vida ad rydja sér til rims a Vesturlondum, baedi i smaum stil inni a
heimilum, en einnig er verid ad Utfeera hana 4 steerri skala 4 bondabylum sem og 4 vegum
fyrirtaekja og sveitarfélaga. Bokashi adferdin geeti hentad islenskum adstadum mjog vel
enda fer ferlid fram undir pykkri yfirbreidslu sem ver efnid fyrir vedri og vindum og ma
geyma oskemmt par til pad 4 ad notast.



Samanburdur vid moltugerd

Bokashi adferdin hefur verid stundud og rannsokud téluvert t.d. i Hollandi og Nyja-Sjalandi.
Rannsdknir syna ad med pessari adferd naest ad nyta umtalsvert meira af naeringarefnum en
med jardgerd, afurdin inniheldur mikid nitur og notkun pess getur pvi sparad tilbdinn aburd
(Bosch, 2017). i rannsékn og samanburdi 4 bokashi og hefdbundinni moltugerd, sem
framkvaemd var 4rid 2013 og 2015, var synt fram a téluvert minni losun
grodurhusalofttegunda af N,O, CO, og CH, i bokashi en i hefdbundinni moltugerd.
Rannsdknin syndi fram a ad fyrir hverja einingu af lokaafurdinni var 27 sinnum laegra
kolefnisfotspor med bokashi adferdinni auk pess sem hun kalladi @ minna vinnuafl par sem
ekki parf ad blanda bokashi eda snua reglulega eins og i moltugerd (Agriton, 2016).

Tafla 1. Samanburdur a tapi naeringarefna ur lifreenu efni i bokashi-haug og hefébundnum
moltuhaug (Agriton, 2016). (OM loss pydir tap a lifreenum efnum, carbon er kolefni og
nitrogen er nitur).

Bokashi’ Traditional Compost
2013 2015 2013 2015
Total amount at start (kg) 14,330 13,750 13,400 12,820
Kg after 6 (2013) or 8 (2015) weeks 13,870 12,850 5,070 5,070
OM loss (%) 2.2 438 49 48
Carbon loss (%) 2.9 5.6 59 69
Nitrogen loss (%) 0.0 1.7 9.6 16.0

Framkveemd og adferdir

Verkefnid var unnid med styrk ur Framleidnisjédi landbunadarins dsamt framlagi pattakanda:
RML, Lbhi og Hvanneyrarbusins. Markmid verkefnisins var ad préfa bokashi adferdina til ad
gerja lifraenan drgang i nokkud stérum stil vid islenskar adstaedur, sem yrdi lidur i hagkveemri
og umhverfisvanni urvinnslu og endurnytingu. Einnig var pad markmid verkefnisins ad

kanna nytingarmoguleika gerjads lifraens Urgangsmassa til dburdar og jardvegsbota og sem
hraefni til 4framhaldandi vinnslu. Avinningur verkefnisins getur ordid hagkveemari
endurnyting 4 lifreenum aburdi fyrir beendur, sveitarfélog og fyrirteeki i sorphirdu. Ef vel tekst
til geeti aframhaldandi prounarvinna leitt til sparnadar vid s6fnun, flutning og vinnslu lifreens
urgangs og baetta nytingu dburdarefna i landbunadi.

A Hvanneyri var settur upp hauggerjunarhaugur i rannséknarskyni (tafla 2). Haugurinn var
settur upp a sléttu undirlagi ur moél i malarndmu vid Hvanneyrarbuid. Haugurinn
samanstendur af kiamykju, nyslegnu grasi og heyfyrningum. i hauginn voru sett
iblondunarefni — 6rverublanda, skeljakalk og leir - til ad vardveita naeringarefni og til ad
halda syrustigi innan aeskilegra marka.



Tafla 2. Samsetning tilraunahaugsins @ Hvanneyri, par sem synd eru asetlud gildi ymissa efna
og patta eftir hraefnum og fyrir hauginn i heild sinni.

Ferskt gras, Gamalt hey i INE! Reiknud samsetning
nyslegid rullum eda magn i haugnum

Magn 5,5 tonn 3,5 tonn 5 tonn 14 tonn
Hluti af 39% 25% 36% 100%
heildarmagni
purrefni 30% (dzetlad, er 55% (1,8 tonn) 2% (dzetlad, er 26%
um 1,7 tonn) um 0,1 tonn)
C (50% af p.e.) 0,85 tonn 0,9 tonn 0,05 tonn 1,8 tonn
(deetlad)
protein (%) 10% (a=etlad) 14% ? ?
N (kg)* 27 (reiknad) 40 30 97
C/N hlutfall 31,5 22,5 3,3 19

*Reiknad var med ad N-magn i purrefni vaeri 16% af datludu proéteini.

Orverubléndunni var hellt yfir Grgangsmassann, massinn pjappadur til ad nd sem mestu af
lofti Ur efninu og ad lokum var sterkur dukur strengdur yfir til ad loka fyrir strefni. Ofan 4
hauginn voru settar heyrullur til ad pjappa honum saman.

Haugurinn var 13 m langur, 4 m breidur og 0,5 m har, eda 26 m3 ad rimmali og i honum voru
14 tonn af hraefni. Hlutfall hraefna var valid med pvi augnamidi ad kolefnis/nitur hlutfallid
(C/N) i haugnum yrdi um 20, en utreikningar ad lokinni hauggerdinni bentu til pess ad
hlutfallié yréi um 19 (tafla 2).

[ hauginn voru auk ofangreindra lifraeenna efna sett eftirfarandi (innflutt) ibléndunarefni:
bentonit leir (u.p.b. 150 kg, til ad taka vid naeringarefnum og vokva, og skeljasandur (u.p.b.
150 kg) til ad halda syrustigi innan vissa marka. Orverublandan (30 litrar), bentonit leirinn og
skeljasandurinn voru keypt fré fyrirtaekinu Agriton i Hollandi. Orverublandan var pynnt Gt
med vatni 1:100 til ad fa betri dreifingu 6rveranna i haugnum.

Haugurinn var byggdur upp a sléttu undirlagi Gr mol en ekki var talid ad porf veeri a steyptu
plani, pvi enginn vokvi og naeringarefni setti ad leka dr haugnum. Sterkur margnota,
loftpéttur dukur var strengdur yfir til ad loka fyrir sirefni, hamla uppgufun og utiloka
regnvatn.

Sumarid 2021, ad gerjunarferlinu loknu, voru tekin syni ar haugnum til efnagreininga. Synin
voru tekin @ nokkrum mismunandi st6dum Ur haugnum og pau sameinud i eitt syni.
Efnagreiningarnar voru gerdar af Kristmanni Gislasyni hja Hafrannséknastofnun og hluti
beirra hja Efnagreiningu ehf 4 Akranesi. Heildar N var maelt med Kjeldahl-adferd og NHa-N



med eimingu og titrun. Megin- og snefilefnin maeld i ICP-EAS eda ICP-MS taekjum og
undirbuningur fyrir ICP-maelingar var suda i blokk med saltpéturssyru.

Syni Gr haugnum voru einnig notud til maelinga 4 C/N hlutfalli. baer maelingar annadist Maria
Svavarsdéttir hja Lbhi. Malingar voru gerdar i taekinu Vario MAX CN (Elementar
Analysensysteme GmbH) a Keldnaholti, en vegna bilunar i taeekinu voru maelingar ekki gerdar
fyrr en i febraar 2022.

Seinnihluta dgustmanadar pad sama sumar var efni Ur haugnum notad i litla raektunartilraun
a Hvanneyri par sem samanburdur var gerdur a tilbounum aburdi og gerjada efninu ar

haugnum. Tilraunagrasid var vetrarrdgur. Nidurstodur Ur peirri tilraun fast ekki fyrr en
haustid 2022, og er su tilraun ekki hluti af pessu verkefni.

Nidurstodur

Nidurstodur efnagreininga @ samsettu syni Ur bokashi-haugnum eru syndar i t6flu 3.

Tafla 3. Nidurstodur efnagreininga a samsettu syni ur tilraunahaugnum & Hvanneyri.

i syni med upphaflegum raka

Purr- | b.ei Heild- | NHs- | Aska | Heildar | NHs- [ P K S
efnii | purrkudu arNi [N N N
syni syni b.e
% pH g/kg %b.e g/ke
33,98 (96583 [285 |245 [138 [12,12 [245 [1,05 [7,50 1,14

[ purrkudu syni

P |k s |nNa |ca [Mg [mMn |Fre |cu [se [zn
g/kg p.e. mg/kg p.e.

3,10 [ 22,00]3,34 | 4,45 | 8,21 {441 | 1433 [929,2 | 16,6 | 0,67 | 57,06

burrefni i samsettu syni sem tekid var sumarid 2021 maeldist um 34% sem er adeins haerra
en xtlad var vid uppsetningu a@ haugnum (26%). Hlutfall heildar-N (sem adallega er lifraent N)
af purrvigt maeldist um 2,8%, sem samsvarar taeepum 104 kg i haugnum (tafla 3). betta er i
nokkud gédu samraemi vid pad magn niturs sem reiknad var ut fra peim upphafsefnum sem
féru i hauginn, eda um 97 kg. Ekki virdist pvi hafa tapast N dr haugnum sem er i samrami vid
vaentingar enda fer gerjunarferlid fram undir plasti.

NHas-N (dlifreent N) meeldist 0,25% en ad jafnadi maeldist um 95% af heildar N i lifreenu formi.
Plontur geta tekid petta nitur upp baedi sem ammonium jonir og sem nitrat jonir eftir ad
gerlar hafa nitrad NHa. Nidurbrotsorverur i jardvegi geta melt lifreent N og myndad pannig
6lifreent N. | efni med meira en 2% heildar N verdur heilbrigt og stédugt frambod af lifraenu



N sem orverur munu breyta i 6lifreent N pegar gerjad efni er komid i jardveg og getur pannig
dregid ar porf a tilbinum nituraburdi.

Vid gerjun a lifraenum efnum laekkar yfirleitt syrustig en lykildrverum sem notadar eru i
bokashi-ferlinu (Effective Microorganisms, EM) faekkar mikid pegar syrustig verdur laegra en
pH 4,5 — 5. Haegt er ad halda syrustigi fyrir ofan pH 5 med pvi ad blanda skeljasandi i
massann vid uppsetningu a haug. bannig fa 6rverurnar nagan tima til ad klara gerjunarferlid.
Atta vikum eftir ad haugurinn var settur upp var gerd syrustigsmaeling til ad athuga stéduna
a haugnum. Syrustig maeldist pa pH 5,3 sem var visbending um ad gerjunarferlinu veeri lokid
eda um pad bil ad ljuka. begar 6rveruvirkni er lokid er engin syrumyndun lengur. Vid
efnagreiningu i oktéber 2021 maeldist pH hins vegar 8,3 (tafla 3). Kalk ur skeljasandinum sem
blandadur var vid efnid vid uppsetningu hefur sennilega haldid 4fram ad leysast upp eftir ad
gerjunarferlinu lauk og hefur syrustigid pvi haekkad sidan pa.

Fosfor, kali, magnesium og snefilefni voru ekki greind i peim hraefnum sem féru i hauginn en
i tilbdnu bokashi-efni (purrkudu) meaeldist kali 2,2%, fosfor 0,3%, magnesium 0,4%, natrium
0,4%, brennisteinn 0,3% og kalk 0,8%. Snefilefni maeldust sem hér segir: mangan 143, jarn
929, kopar 16, selen 0,6 og sink 57, allt i mg/kg p.e. (tafla 3).

C/N hlutfallid i bokashi-efninu reyndist vera 18,4 sem er i gédu samraemi vid dzetlad hlutfall
vid uppsetningu haugsins, sem var um 19 (tafla 2). Kolefnisinnihaldid i samsettu syni ur
haugnum maeldist 40,10% og nitur 2,18%.

Umraedur

Tilgangur verkefnisins var ad skoda hvernig gerjunaradferdin myndi reynast vid islenskar
adstaedur og afla reynslu sem myndi nytast vid vinnslu og nytingu lifreenna Urgangsefna.
Einnig ad kanna nytingarmoéguleika gerjads lifraens Urgangsmassa til aburdar og jardvegsbota
og sem hréefni til 4framhaldandi vinnslu. Aburdargildi og jardvegsbaetandi ahrif afurdarinnar
sem faest Ur gerjuninni voru metin med efnagreiningum. betta er frumkvodlaverkefni og
fyrsta styrda préfunin @ pessari adferd hérlendis 3 tiltolulega storum skala.

Verkefnid fér fram eins og aeetlad var, nema ad framgangur pess drést nokkud sékum
heimsfaraldursins. Naegt hraefni var til & stadnum til ad bda til um 15 tonna haug. Haugurinn
var settur upp a einum degi. A medfylgjandi myndum i vidauka ma sja hvernig verkid var
framkvaemt.

Bokashi-gerjun virdist vera gagnleg og skilvirk leid til ad medhondla lifraent hrdefni sem fellur
til & Islandi. S6kum pess hve édyr pessi vinnsla er parf ekki ad radast i neinar
storframkveemdir né parf flokinn taekjabunad til vinnslunnar. Bokashi adferdin gaeti hentad
islenskum adsteedum mjog vel enda fer ferlid fram undir plasti pannig ad efnid er varid fyrir
vedri og vindum og ma geyma par til pad a ad notast.

Med Bokashi gerjun skapast teekifzeri til ad nyta lifraen efni sem falla til i (naer)Jumhverfi sem
annars mundu eydast med timanum an pess ad gera nokkud gagn. Kedjuverkandi ahrif pess
ad nyta stadbundin lifraen hrdefni i dburdargjof og til jardvegsbdta eykur getu jardvegs til



kolefnisbindingar og dregur ur porf & innfluttum tilbunum dburdi med tilheyrandi Utblaestri.
Gerjadur urgangur virdist vera hagkveem leid til framleidslu dburdar, samanborid vid adrar
adferdir, en rannsdknir eru pé enn skammt a veg komnar (Epelde ofl., 2018; Merfield, 2012).
Ymsar tilraunir syna pé ad himussyrur og érverur ur “bokashi” gerjun geta baett voxt og prif
plantna i landbunadi og gardyrkju (Baldotto & Baldotto, 2016; Ndona, ofl., 2011).
Medhondlun lifraens hraefnis i linulegu ferli (urdun) og jar6gerd valda Utbleestri GHL og tap 4
naeringarefnum.

Vid uppsetningu 4 haugnum var stefnt ad pvi ad hafa purrefni a bilinu 25-45% og C/N hlutfall
milli 15 og 25 enda eru pessi gildi s6gd aeskileg til ad fa bestu vinnslu (Agriton, munnleg
heimild, 2018). Ut fra hraefninu sem var notad var purrefni dzetlad 26% og C/N hlutfall 19.
Efnagreiningar sem framkvaemdar voru a syni Ur haugnum ad gerjunarferlinu loknu syna ad
deetlud gildi hofdu nddst og midad vid daetlud gildi hafi ekki ordid tap a kolefni og
kéfnunarefni ir haugnum eftir hann var settur upp.

Bokashi adferd er einfaldari og édyrari en adrar medhondlunarleidir, krefst ekki sérhaefds
teekjabunadar, parfnast litillar vinnu og veeri haegt ad setja upp vidast hvar, 6had
staerdargradu. Ferlid er lyktarlaust og midar m.a. ad pvi ad eyda skadlegum 6rverum og
illgresisfraei Ur Urganginum og draga ur dsékn meindyra. Naeringarefni og kolefni vardveitast
betur midad vid adra medhondlun lifreens drgangs (Hoekstra et.al, 2017). b6 er vert ad nefna
hér ad heyid sem vid notudum var dsaxad og hart, svo erfitt reyndist ad na efninu ar
haugnum og dreifa pvi med peim teekjum sem tilraunasvidid og buid a Hvanneyri hafa til
umrdada. bvi er meaelt med ad slikt efni verdi saxad adur en pad er sett i haug.

Nyting 4 gerjunaradferd til ad umbreyta lifreenum efnum i jardvegsbaeti/aburdarefni geeti
dregid verulega Ur tapi neeringarefna, t.d. vid geymslu 4 lifraanum bufjaraburdi og aukid
pbannig hagkvamni i nytingu hans. bannig getur hauggerjun t.d. brdad bilid a milli pess er
geymslur fyllast og par til ad hagstaedar adstaedur skapast til dreifingar. betta dregur par
med Ur dhagkvaemni pess ad dreifa lifreenum aburdi i tid pegar mikid af naringarefnum
skolast burt og nytast ekki nytjagrddri. Vid kostnadargreiningu kemur i ljés ad kostnadur
vegna gerjunar med bokashi er téluvert minni en vid adrar medhondlunaradferdir. betta
getur skyrst medal annars af pvi ad mun laegri stofnkostnadur er vid ad koma upp bokashi
adferd og adferdin er frekar einféld. Rekstrarkostnadur er minni og getur pad skyrst af pvi ad
faerra starfsfélk og vélar parf til pess ad vinna urganginn. Ennfremur parf ekki hisnadi eda
steypt plan enda getur vinnslan verid undir berum himni par sem hun fer fram undir plasti.

Avinningur landbunadar og pjédfélagsins alls yrdi nyskdpun og vidbotarpekking 4
endurvinnslu lifreens Grgangs og nytingu lifreenna dburdarefna. Bokashi adferdin er
sveigjanleg og opnar leid til endurnytingar 8 mismunandi skala: allt fra heimilum til
baendabyla og jafnvel fyrirteekja.

Ef vel tekst til geeti framhaldandi préunarvinna leitt til sparnadar i s6fnun, flutningi og
vinnslu lifraens drgangs og leitt til baettrar nytingar aburdarefna i landbunadi. petta myndi
draga Ur aburdarkaupum og spara gjaldeyri. Afurdin er nytanleg i tunraekt, akuryrkju,
gardyrkju, uppgraedslu og skégraekt. Frambod a orkurikum gerjudum Urgangi geeti einnig leitt
til verdmaetaskopunar i afleiddri starfssemi, t.d. svepparaktun. Adferdin audveldar
endurnytingu lifreens Urgangs nalaegt upprunastad, sem sparar eldsneyti og annan
flutningskostnad vid ad koma afurdinni @ naesta forgunar- eda endurvinnslustad. Notkun



bokashi adferdinnar er par med stort skef i att ad hringrasarhagkerfi og minnkun a losun
grodurhusalofttegunda.

Moguleikar eru @ framhaldsverkefnum, t.d. namsverkefnum ef ahugi verdur fyrir hendi, med
aherslu 4 hagnytt gildi og préun adferdarinnar auk noktunarmoguleika afurdarinnar. Vonast
er til pess ad kynning a nidurst6dum frumkvodlaverkefnisins veki ahuga baenda,
sveitarfélaga, fyrirtaekja i sorphirdu og annarra ahugasamra.

Okkur er ekki kunnugt um ad gerjunaradferdin hafi verid reynd a jafn stérum skala hérlendis,
bannig ad petta hefur verid fyrsta tilraun pessarar tegundar hérlendis.
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Vidauki 1 - Myndir af uppsetningu a@ bokashi haug a Hvanneyri, juli 2020
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