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1. Inngangur

Arid 2002 stofnudu radgjafaradilar i nautgriparaekt i Danmaérku, islandi, Noregi og Svipjod til
samstarfsverkefnis um

uppbyggingu og préun & nyju

fodurmatskerfi fyrir nautgripi til Reykjovik _

notkunar i 16ndunum fjérum i stad ® 1sland

fleiri mismunandi kerfa sem nu eru

i notkun. NorFor plan var tekid i

notkun arid 2006 og ndna er unnid

ad dreifingu pess til rddunauta og

baenda i adildarlondunum. * Sverige
Markmidin med NorFor eru ad hafa
samnorrant fodurmatskerfi fyrir
nautgripi, fodurtdflur sem eru Oslo
adgengilegar 6llum

Norge

~ ¥Stockhol
adildarléndunum, samvinnu { e
fédurefnagreiningum (stédlun),
bréun hugbdnadar/verkfera sem Danmark
nytast vid fodurastlanagerd og QAN b enhovn

samvinnuvettvangur gagnvart
norrenum kjarnfodurionadi.

1.1 Hversvegna nytt fodurmatskerfi?

Sjalfsagt munu margir spyrja sig hversvegna vid purfum nytt fodurmatskerfi.

Mikilveegasta svarid vid peirri spurningu er; - ad i niverandi matskerfum a4 Nordurldndum fa
fédurtegundirnar fast reiknad fodurgildi, - protein- og orkugildi. pad pydir ad framleidsluvirdi
i fodurskammiti faest med pvi ad leggja saman neringargildi einstakra fodurtegunda sem
féourskammtinn mynda. Hinsvegar akvardast foduratid, meltanleiki féoursins, innri efnaskipti
og nyting naringarefnanna i vefjunum (sem frasogast fra meltingarveginum eda fra
vefjaforda) til mjolkurframleioslu af fjolmérgum pattum og ekki sist floknu samspili & milli
eiginleika gripsins, dagslegs fédurmagns og efnasamsetningar pess. I rauninni pydir petta ad
einstok fodurtegund i féourskammiti hefur ekki fast naeringargildi. Til pess ad geta dkvardad
fédurgildi hennar sérstaklega veroum vid ad pekkja fodrunaradsteedur hja gripnum.

Til ad atta sig betur a pessu skulum vid skoda toflu 1 par sem ndverandi matsadferd og hin
nyja eru bornar saman vid adstaedur par sem daglegt purrefnisat hja mjélkurku (vothey
+kjarnfodur) er annarsvegar 16 og hinsvegar 22 kg. Reiknad fodurgildi fédurskammtsins er
6had foduratinu i naverandi orku- og proteinmatskerfi. [ nyja NorFor-kerfinu laeekkar reiknad
orkugildi i kg fédurs med auknu fodurati. bessu veldur fyrst og fremst ad med vaxandi
foduréati a dag og auknum fleedihrada fodursins gegnum gripina styttist dvalartimi pess i vomb
og vambarorverurnar fa par med skemmri tima til pess ad melta eda vinna a fédrinu.
Pessvegna feer votheyid i dagsfodrinu haerra orkugildi (FEm) vid 16 kg fodurat samanborid 22
kg. Ef vid a hinn boginn skodum AAT gildid pa snyst deemid vid. AAT gildid i kg fodurs i
fédurskammtinum vex med auknu foduréati vegna pess ad vambardrverurnar afkasta meiru vid
myndun & 6rveruproteini (meiri framleidsla & 6rveruproteini) pegar féduratid vex.



Tafla 1 Samanburdur & reiknudu orku- og proteingildi i dagsfédri samkveemt niverandi fédurmatskerfit
(Fem, AAT/PBV) og hinu nyja NorFor kerfi

Nuverandi Nuverandi Nyja kerfid Nyja kerfid
Vothey, kg pe /dag 8 11 8 11
Kjarnfodur, kg/dag 8 11 8 11
FEm & dag 14,8 20,5 14,6 19,4
FEm i kg pe 0,98 0,98 0,97 0,93
g AAT i kg pe 93 93 92 102
Mijglk kg/dag 21,6 33,5 21,4 32,4

'Forsendur vid Utreikning i nGverandi kerfi: Vothey; 0,90 FEm og 73 g AAT i kg purrefnis. Kjarnfédur; 1,08
FEm og 116 g AAT i kg purrefnis.

Annar og ekki sidur mikilvaegur eiginleiki vid fodrio, sem hefur téluverd ahrif, baedi a
meltanleika pess og hve afkastamiklar dérverur vambarinnar eru vid ad framleida 6rveruprotein
er innihald fodurskammtsins af audleysanlegum eda audgerjanlegum kolvetnum (sykri og
sterkju). begar kolvetnainnihald i fodrinu er hatt dregur Ur virkni vambardrveranna sem melta
og vinna a frumuveggjarefnum ( NDF, uppleysanleg frumuveggjarefni) og vid pad minnkar
orku- og préteinnam ur fédrinu til hverskonar afurdaframleidslu.

Petta deemi synir adeins nokkra af peim samspils- eda samkeppnispattum sem hafa ahrif a
neeringargildi fodursins i gripnum og sem tekid er tillit til i Gtreikningi & fodurgildi i nyja
fédurmatskerfinu.

I nyju fédurmatskerfi er mjog pydingarmikid ad geta tekid mid af pessum pattum, einkum til
pbess ad nalgast raunverulegt virdi fédursins og skilgreina ndkvaemar framleidsluvirdi pess.
Petta atridi skiptir ekki sist mali pegar kemur ad pvi ad meta hagkveemni og kostnad vid
mismunandi f6drun og framleidslu mjélkur eda annara afurda nautgripa. Pad parf
hlutfallslega litinn bata i f6durnytingu til ad pad geti skipt miklu mali i heildar fédurkostnadi.
Pessu til vidbdtar gefur petta nyja fodurmatskerfi moguleika a betri nytingu naringarefna og
getur dregid ur umhverfismengun, einkum ad pvi er kéfnunarefni vardar.




2. Uppbygging NorFor kerfisins

Nyja fodurmatskerfid er byggt upp af premur einingum (Mynd 1):

1) veigamesti hlutinn lytur ad utreikningi & adgengilegri naeringu i f6dri skepnunnar,

2) annar azetlar eda reiknar foduratid & dag,

3) pridji metur grofleika eda med 6drum ordum trénisinnihald fodursins og jortur- eda attima
og gefur par med visbendingu um framleidsluadsteedur 6rverannanna i vémb gripanna.

Gagn:
Upplysingar um f6orid

(nzringarefni og fdduragnastaerd)

Upplysingar um gripinn
(lifpungi, ktiakyn, stadan a mjolkurskeidinu o. Fl.)
Grofleiki fosurs Melting og innri efnskipti Fodurat
(tyggitimi) Utreikningur & na&ringarupptoku (Fylligildi)
Utkoma

Reiknad naringargildi i fédurskammtinum (orka, protein),
aztlud mjélkur- og préteinframleidsla, dvalartimi fodursins i
vomb, nzringarefnajafnvagi i vomb; PBV, NDF og sterkja o.

fl..

Mynd 1 Uppbygging nyja fédurmatskerfisins NorFor

Préun nyja fédurmatsins byggir a norsku kerfi, sem upprunalega vard til sem frampréun a
AAT/PBYV kerfinu sem vid hofum notad hér a landi sidan 1996. Faglegur bakgrunnur pess er
samt sem adur st umfangsmikla rannsoknavinna sem fram for & Nordurléndunum & sidasta
aratug lidinnar aldar um hagnytingu a hermilikénum til ad lykja eftir meltingu,
neringarefnauppsogi og efnaskiptum i jorturdyrum.

Markmidid med nyja NorFor-kerfinu er ad hagnyta nyja pekkingu um;

1) Efnauppbyggingu i fodrinu, efnasamsetningu og eiginleika pess i gripnum

2) meltingarstarfsemi i einstokum hlutum meltingarvegarins hja jorturdyrum,

3) orverumyndun & lifreenum efnum i vémb og vidgirni,

4) nytingu naringarefnanna til vidhalds og framleidslu

5) finna adferd til ad meta eiginleika hinna tormelatri efna i fédrinu (frumuveggjarefni,
tréni, NDF) til pess ad tryggja edlilega vambarstarfsemi og betri umhverfis- og
framleidsluadstaedur i vomb.

Uppbygging nyja NorFor kerfisins er vissulega nokkru fléknari en naverandi orku- og
préteinmatskerfi. bPad var naudsynlegt til pess ad lysa & ndkvaemari hatt peim ferlum
efnauppbyggingar sem eiga sér stad i 6likum hlutum i meltingarveginum. Rétt jafnveegi &



milli mismunandi neringarefna i féorinu hefur veruleg ahrif & meltingarstarfsemina,
neeringarefnafrasog, innri efnaskipti og fodurnytingu, - en einnig & efnasamsetningu mjolkur,
heilbrigdi og heilsufar gripanna. Nyja fodurmatskerfid gerir pvi umtalsvert meiri krofur til
efnagreiningar & pvi fodri sem til radstéfunar er heldur en naverandi kerfi gerir.
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3. Fédurefnagreiningar

Neeringarefnin i fodrinu

I NorFor fédurmatskerfinu er fodrid adgreint i naringarefnin; - hraprotein, NDF (trefjar sem
leysast upp i hlutlausri spulausn), sterkju, hréfitu, gerjunarafurdir, 6sku og kolvetnaleif.
Nakvaemari lysing & pvi hvernig neringarefnin brotna nidur vid gerjun i vémbinni krefst
raunar enn frekari greiningar (Mynd 2).

Gerjunarafuroir

Hréfita

Aska

Mynd 2 Efnagreining a féori i NorFor.

Ef vid tékum protein sem daemi, skiptist pad i prja hluta. [ fyrsta lagi hinn 6meltanlega sem
vid, 6had fodrunaradsteedum, finnum i saur. | 68ru lagi 6uppleysanlegan hluta sem brotnar
nidur i vomb fyrir tilstudlan vambardrveranna. Pessi hluti er nefndur nidurbrj6tanlegur par
sem vid gerum rad fyrir pvi fyrirfram ad hann brotni allur nidur. Umfang nidurbrotsins
stjérnast hinsvegar af tvennu; annarsvegar hrada nidurbrotsins (sem er tdknadur med kd og
meeldur i % a klst) og dvalartima i vombinni. Pridji hlutinn er uppleysanlegur i vatni. Pad
einkennir pennan hluta ad brotna mjog hratt nidur i vomb og vid pad losnar protein fyrir
orverurnar.

3.1 Proteineiginleikar i kjarnféori
Tafla 2 synir demi um eiginleika proteins i faeinum voldum kjarnfédurtegundum. Toluverdur
munur er milli tegundanna. Sem deemi ma nefna ad 66 % af hraproteini i baunum er leysanleg



en adeins 16 % i sojamjdli. Pad skyrir hvers vegna sojamjol hefur haerra AAT gildi en baunir.
Proteineiginleikar byggs og hafra eru einnig 6likir. Leegra AAT gildi i h6éfrum stafar m. a. af
heerri leysanleika préteinsins og hradara préteinnidurbroti (kdCP). Pad veldur pvi & hinn
boginn ad minna af proteini i hofrum flaedir aftur til parma en af proteini i byggi.
Nidurbrotshradi 11,6 %/klst i byggi pydir ad a einni kist brotna 11,6 % af byggproteininu
nidur i vombinni.

Tafla 2 Deemi um eiginleika thraproteins (CP) i kjarnfédri i NorFor.

Fodurtegund Protein g/kg sCP, pdCP, iCP, kdCP,
pbe % i CP % i CP % i CP %l/klst
Bygg 124 33 63 2,3 11,6
Hafrar 113 61 35 1,7 15,3
Mais 88 15 80 5,0 4,0
Rafsfrae 195 18 69 8,5 13,7
Baunir 212 66 34 1,0 8,8
Rafsmjol 373 28 67 7,3 10,7
Sojamijol 509 16 84 2,4 8,2
Mal’sgluten 695 4 96 5,1 1,5

ISkammstafanir: SCP = leysanlegt prétein, pdCP = virkt nidurbrjétanlegt prétein, iCP = 6meltanlegt protein,
kdCP = nidurbrotshradi pdCPcp i vom.

Algengt proteinfédur sem notad er til ad auka AAT innihald i kjarnfodurbléndu er maisgluaten.
Hatt préteininnihald, litill leysanleiki og litill fledihradi veldur pvi ad stor hluti préteinsins
flaedir til parma og gefur pannig af sér mikid AAT. Hlutfall dmeltanlegs proteins i kjarnféori
er venjulega latt og pvi skilst litid af pvi Gt med saur.

3.2 Sterkja i kjarnfodri

Sterkja er mikilveegur orkugjafi fyrir vambardrverurnar. bad er vel pekkt ad mikid af
auomeltanlegum kolvetnum i fédrinu hemur eda torveldar starfsemi sérhafdu drveranna sem
melta NDF. Pessvegna er mikilvaegt ad hemja eda stjorna sterkjuinnihaldi dagsfédursins. Um
pennan patt verdur sérstaklega fjallad sidar. Eiginleikar sterkju i faeinum voldum
kjarnfédurtegundum eru syndir i toflu 3. Par sjaum vid ad baedi sterkjumagnid og
nidurbrotsmyndin er mjog breytileg & milli tequnda. Sterkjan i byggi og héfrum brotnar hratt
nidur, pannig ad orka nytanleg vambarérverunum losnar mjog fljétt. A hinn boginn losnar
orka Ur mais- og hrarri kartoflusterkju haegt pannig ad meira af sterkju pessara fédurtegunda
skilar sér til meltingar i smapormunum. Ad faera meltingu sterkju fra vomb til smaparma getur
undir vissum fodrunarkringumstaedum verid hagkveemt. | NorFor fodurmatskerfinu er
maogulegt ad stjérna samsetningu fédursins pannig ad hlutfallid a milli sterkju sem brotnar
nidur i vomb og peirrar sem meltist i smapormum verdi hagstaett.

Tafla 3 Deemi um eiginleika Isterkju (ST) i kjarnfédri samkvemt greiningu i NorFor kerfinu.

Fodurtegund Sterkja SST, pdST, kdST,
g/kg pe % af ST % af ST %l/klst
Bygg 598 37 63 39,7
Hafrar 442 68 32 80,8
Hveiti 620 41 59 74,8
Kart. (hréar) 781 34 66 4,9
Mais 713 8 92 6,2
Durra 720 17 83 5,0
Baunir 478 43 57 7,6



Mal'sgluten 150 62 38 10,2

ISkammstafanir: sST = uppleysanleg sterkja, pdST = nidurbrjétanleg sterkja, kdST = nidurbrotshradi pdST

3.3 NDF i kjarnféaori

I NorFor kerfinu eru tormeltanlegu pléntukolvetnin taknud med NDF (uppleysanlegt tréni i
hlutlausri sapulausn). NDF i kjarnfodri brotnar ad takmorkudu leiti nidur i vémb og litill hluti
er nyttur af vambarorverunum. Undantekning fra pessu eru (sykur)réfnaafurdir sem innihalda
hatt hlutfall ad uppleysanlegu tréni og hafa lagan meltanleika @ NDF (iNDF). Fodurtegundir
sem innihalda sykurrofnatrefjar eru sérlega ahugaverdar i tilvikum par sem t. a. m. er gefid
mikid kjarnfodur med beit. Rofnatrefjar hafa jakveed ahrif & umhverfid i vémbinni (pH) og
vambargerjunina og mynda ,,byggingarefni” til myndunar mjolkurfitu.

Tafla 4 synir nidurbrot NDF i faeinum véldum kjarnfédurtegundum. Kjarnfodur inniheldur
mikid af INDF, einkum hafrar vegna hlutfallslega mikils innihalds af frumuhydi. pad skyrir
legra orkuinnihald i héfrum en i byggi. A hinn boginn er astaeda til ad benda & baunirnar, med
20 % NDF innihald, par sem adeins litill hluti pess er dmeltanlegur. Af pvi leidir ad baunir eru
orkurikara fédur en bygg.

Tafla 4 Deemi um greiningu a eic.;inleikum INDF i kjarnfédri i NorFor.

Fédurtegund NDF pdNDF, iINDF, kdNDF,

g/kg pe % af NDF % af NDF %/Klst
Bygg 194 64 36 11,6
Hafrar 331 42 58 12,7
Hveiti 130 69 31 24,3
Hveitiklid 447 68 32 8,8
Mais 121 78 22 17,4
Baunir 207 98 2 6,4
Maisgluten 60 90 10 4,9
Rofnatrefjar, 493 90 10 8,3
purrkadir

1Skammstafanir: pdNDF = virkilega nidurbrj6tanlegt NDF, iNDF = 6meltanlegt NDF alls, kAINDF =
nidurbrotshradi pdNDF i vémb.

3.4 NDF eiginleikar groffodurs

Orku- og proteingildi (AAT) i grofféori reedst ad
téluverdu marki af NDF. I NorFor kerfinu er NDF
skipt upp i tvo hluta, - 6meltanlegan hluta (iNDF)
og nidurbrjétanlegan (pdNDF). S& émeltanlegi, -
iINDF hlutinn, er alveg 6hadur fodrunaradsteedum
og skilst allur Gt med saur. S& nidurbrjotanlegi,
pdNDF er sa hluti NDF sem getur brotnad nidur i
vomb, og akvardast umfang nidurbrotsins
annarsvegar af nidurbrotshradanum (kdNDF) og
hinsvegar dvalartima fodursins i vombinni. Daemi
um magn og nidurbrotsmynd NDF i gréffoori er
synt i toflu 5.




Fédurefnin eru skilgreind & nyjan mata i
NorFor.

Tafla 5 Deemi um innihald g nidurbrotsmynd INDF i gréffodri.

Fodurtegund NDF pdNDF, INDF, % kdNDF,
g/kg pe % af NDF  af NDF  %/klst

Vallarfoxgras. Snemma a 416 93 7 7,6

beitarstigi

Vothey, blandadar tegundir. Skrid 525 83 17 4,8

vallarfoxgrass

Vothey, blandadar tegundir. 10 621 74 26 3,6

dogum eftir skrid vallarfoxgrass

Raudsmari, vid skrid vallarfoxgrass 243 76 24 8,1

Halmur, 6medhdndladur 870 69 31 2,2

Maisvothey 420 77 23 2,8

! Skammstafanir: pdNDF = (virkt)nidurbrjétanlegt NDF, iNDF = émeltanlegt NDF, kdNDF = nidurbrotshradi
pdNDF i vomb.

Nidurbrotsmyndin er afar breytileg beedi milli og innan groffédurtegunda. Minnsta innhald af
iINDF og mesta nidurbrotshrada héfum vid i ungum grésum a beitarstigi en heest innihald
iNDF i halmi. T t6flu 5 er synt ad nidurbrotseiginleikarnir eru hadir proskastigi grasanna.
Anrif proskastigs og arasveifla & iNDF i vallarfoxgrasi er synd & mynd 3. Sému spildurnar
voru slegnar prja ar i r6d og synir myndin vel arasveiflur i iNDF innihaldi. Til vidbotar
slattutima getur mikill munur skyrst af mismun i hitafari og trkomu pessi ar. Arid 1992 olli
mikill hiti og litil irkoma hau iINDF innihaldi i grésum. Aftur & mati var vorid og fyrri hluti
sumars 1991 rakt og kalt, sem leiddi til pess ad INDF magn i grésum var lagt. I rauninni pydir
betta ad pegar svona arar hefur 14 daga munur i slattutima litil ahrif & orkuinnihald
grofféours, en i arum eins og 1992 eru ahrifin mikil. Sem deemi méa nefna ad aukning i INDF
magni i grasi fra 10 til 20 % leekkar orkugildid ur 0,92 i 0,85 FEm i kg purrefnis.
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Mynd 3 Ahrif proskastigs og arafars & innihald 6meltanlegs NDF (iNDF) i
vallarfoxgrasi (eftir Nordheim ofl 2002).
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A sama hatt mun minnkun & nidurbrotshrada ar 6 i 3%/Kklst leekka FEm gildid ar 0,92 i 0,87. |
reynd er pad svo ad aukinn grasproski hefur ahrif baedi & innihald af iINDF og
nidurbrotshradann pannig ad &hrifin magnast. 14 daga munur i slattutima leekkar orku- og
préteingildid um 20 af hundradi.

3.5 Proteineiginleikar
groffodurs

pad er fyrst og fremst
verkunaradferd groffédursins
sem hefur mest ahrif &
eiginleika proteinsins.
Votheysgerjun gerir préteinid
uppleysanlegra og um leid
nidurbrjétanlegra i vomb.
pannig hefur vothey laegra
AATgildi og haerra PBV gildi
en gras vid sama
préteininnihald.

In sacco eda poka-adferd er grunn adferd til akvérdunar
nidurbrotseiginleika fodurs i NorFor

3.6 Gerjunarafurdir i votheyi

Andsteett naverandi fodurmatskerfi tekur NorFor kerfid tillit til pess hvernig gerjunarafurdir i
votheyi(syrur) hafa ahrif & AAT gildi fodursins. Audmeltanlegu kolvetnin i grosunum eru
godur orkugjafi fyrir vambarorverur. Vid votheysgerjun umbreytast pau i rokgjarnar syrur
(mjélkursyru, ediksyru, smjorsyru, propionsyru og etanol). Gerjunarafurdir i votheyi nytast ad
litlum hluta sem orkugjafi fyrir érverurnar til myndunar & érverupréteini. Mikid af
gerjunarafurdum lekkar AAT gildid. Mynd 4 synir hvernig innihald gerjunarafurda, syra,
hefur ahrif a hlutfallslegt AAT gildi i votheyi. Aukning fra 50 upp i 120 g i kg purrefnis
leekkar AAT gildid um 10 %. betta veldur pvi ad vid 10 kg votheysat svarar AAT-
mismunurinn til AAT-parfa fyrir framleidslu & 1 kg mjolkur.
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Mynd 4 Ahrif gerjunar & hlutfallslegt AAT gildi i votheyi.
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Nuna hofum vid farid yfir hvernig fodurefnin eru greind i NorFor kerfinu. Samanborid vid
naverandi féourmatskerfi krefst pad meiri adgreiningar. Kostirnir sem pvi fylgja eru ad vid
faum aukna moguleika til pess ad lysa ferlum ummyndunar fédursins sem eiga sér stad i
meltingarveginum og par med ad ,,besta” fodursamsetninguna. Petta & ekki sist vid um
mdoguleikana a ad jafnvaegja neringaradstreymi til vambardérveranna, sem er grunnur ad virkri
orku- og AAT upptoku i skepnunni. Vid hofum einnig synt deemi um nidurbrotsmynd eda
nidurbrotseiginleika naringarefna i 6likum kjarnfodurtegundum. A grundvelli pessara
eiginleika er med aukinni nakvaeemni hagt ad setja saman kjarfnodurbléndur at fra pvi hvernig
peer virka i vombinni.

Nyja NorFor kerfid metur gréffodurgaedin betur med pvi ad meta hvernig 6likir NDF hlutar
umbreytast vid vambargerjunina. Petta hefur hagnytt gildi baedi fyrir naeringargildi
groffodursins og einnig fyrir groffoduratid. Notkun fédurmatskerfisins grundvallast & pvi ad
greina megi a fljétvirkan og 6dyran hatt NDF eiginleika fodursins. Sama efnagreinigataekni
(NIR-greining) sem notud er i dag til efnagreininga & groffodri hefur gefid mjog asattanlegar
nidurstodur. begar kerfid verdur tekid i notkun munum vid geta greint baedi efnainnihald i
gréffodri og einnig mikilvaegustu nidurbrotspeetti neringarefnanna.
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4. Melting fédursins i vOmb

Einn af peim pattum sem adskilur nyja kerfid fra peim sem nu eru i notkun er ad einstakar
fédurtegundir i fodurskammti hafa ekki fast orku- og proteingildi, heldur er pad breytilegt
eftir steerd fodurskammtsins og samsetningu. Af pessu leidir ad nyja matskerfid metur
raunverulegt fodurgildi fédursins. Vid akvoroun a raunverulegu fédurgildi er i NorFor kerfinu
tekid tillit til pess hvernig mismunandi adsteedur hjé skepnunni og eiginleikar fodursins hafa
ahrif hvort 4 annad vid meltingu naeringarefna fodursins i meltingarveginum. I pessum kafla
verda rakin deemi um hvernig samspil eda vixlahrif milli steerdar fodurskammtsins og
samsetningar fodursins hefur ahrif @ meltingu neaeringarefnanna i vomb og hver ahrif pess eru
a neringargildi fodursins.

4.1 Fleedihradi fodurs fra vomb

Til pess ad geta metid eda reiknad meltingu naeringarefnanna i vomb (proéteins, sterkju,
sykurs , NDF og fitu) er eskilegt ad skipta peim upp i vatnsleysanlegan hluta og
nidurbrjétanlegan hluta. Badir pessir hlutar eru pannig ad peir geta brotnad nidur i vdmb og
veitt 6rverunum neringu til framleidslu & 6rverupréteini sem er mikilveegasta AAT
uppsprettan hja jorturdyrum. Nidurbrot fédursins i vémb er had tima og umfang pess
akvardast af hlutfallinu & milli nidurbrotshrada og fleedihrad Gt ar vémbinni. bad er pvi i raun
samkeppnin a milli pess hve hratt f6drid brotnar nidur i vombinni og hve hratt pad flaedir ar
vomb og aftur til parmanna sem akvardar nidurbrotid eda vambarmeltanleikann. Ondverda
fleedihradans er dvalartimi fédursins i vomb og pvi hradar sem flaedihradinn er pvi styttri
verdur dvalartimi foédursins i vombinni. Flaedi fodurs fra vomb er mjog mismunandi eftir pvi &
hvada formi pad er (Mynd 5). Vid Utreikning a nidurbroti fodurs i vomb er 6hjakvemilegt ad
taka tillit til mismunandi fédurtegunda og fodurgerda.

16

Passasjehastighet, %/t

Vokvi Kjarnféour Grofféour Grofféour (NDF)
(protein)
Mynd 5 Flaedihradi at Gr vomb par sem dagsfodrid er 11 kg gréffodur
purrefnis og 10 kg kjarnfédurs.

Fleedihradinn 6 % merkir; - ad 6 af hundradi vambarinnihaldsins flaedir Gt ur vémb a klst.
Flaeedihradi 6 % samsvarar 16,7 klst dvalartima fédursins i vémb. Mynd 5 synir ad kjarnfodur
flaedir hradar en groffodur og ad NDF ar groffédrinu er sa hlutinn fodursins sem flaedir
haegast. Astaeedan fyrir pessu er ad groffodur og kjarnfodur hafa 6lika agnastaerd. Maldur
dvalartimi a mynd 5 er; 8, 16, 21 og 47 timar fyrir vokva, kjarnfodur, groffodurprotein og
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grofféour NDF. pad tekur tima ad smakka groffoorid fra pvi ad stréin eru nokkrir cm ad
lengd pegar pad er bitid eda étid i ad vera nokkrir mm pegar pad getur fleett Gt ar vomb. Pess
vegna er dvalartimi NDF i groffoori i vomb nokkud langur. Til vidbétar pvi ad mismunandi
fodurgerdir fleeda mishratt er fledihradinn breytilegur innan fédurgerda vegna ahrifa
féouratsins. Mynd 6 synir hvernig foduratid virkar & fledihrada NDF i groffodri. Vio 10 kg
daglegt purrefnisat er fledihradinn u.p.b. 1%/klst og meltanleiki NDF i vémb um 65 %. Med
vaxandi fodurati eykst fleedihradinn og vid pad styttist dvalartiminn i vdmbinni og meltanleik
NDF laekkar. betta pydir i rauninni ad sama groffodur hefur breytilegt fédurgildi eftir pvi
hvert foduratid er. Til deemis er orkugildi groffédurs 0.92 FEm i kg pe pegar foduratid er 10
kg pe, en leekkar i 0.86 FEm i kg pe pegar foéduratid eykst i 24 kg pe a dag. Deemid synir ad
orkugildi gréffodursins getur verid breytilegt milli gripa innan sému hjardar pegar foduratid
er breytilegt.
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Mynd 6 Ahrif f6durats & fledihrada NDF Gt Gr vémb.
Adstaedur sem einnig geta haft ahrif a meltanleika NDF i vémbinni er samanlagt sykur- og
stekjuinnihald i fodrinu. Vaxandi magn af sykri og sterkju hefur ahrif & adstedurnar i

vombinni og dregur ur hafni vambarorveranna til ad melta NDF. NorFor kerfid tekur tillit til
pessara adstedna eins og synt er a mynd 7.
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Mynd 7 Ahrif sykurs + sterkju i fédurskammti & vambarmeltanleika NDF.
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Meltanleiki NDF

I deeminu er vambarmeltanleiki NDF um 63 % pegar samanlagt sykur + sterkjuinnihald i
fédurskammtinum er um 22 % , en meltanleikinn lekkar i 58 % pegar sykur +
sterkjuinnihaldid haekkar i 40 %. bad veldur pvi sidan ad FEm gildid i groffodrinu leekkar ar
0,921 0,87 i kg purrefnis vid ad sykur + sterkja eykst ar 22 i 40 % i fédurskammtinum. Hin
neikvaedu ahrif eru tiltdlulega veeg svo lengi sem fodrid inniheldur innan vid 30 % sykur +
sterkju. Vandamalid er pess vegna staerst hja hdmjolka kam & mikilli kjarnfodurgjof. Eitt rad
til ad draga ar hinum neikveedu ahrifum er ad blanda kolvetnum i kjarnfodrid eins og t.d.
rofnatrefjum eda kornklidi en pessar fédurtegundir innihalda NDF (frumuveggjarkolvetni) i
stad sterkju. Reikna ma med ad érveruprotein sem myndast i vomb meeti 60-80 % af AAT
porfum kyrinnar. Hversu virkar vambardrverurnar eru vid ad framleida protein er had
fédurati og féoursamsetningu. NorFor kerfid tekur tillit til pessara ahrifa eins og synt er &
mynd 8.
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Mynd 8 Virkni érveruprotein
Framleidslu (gromm orveruprétein i kg lifreens efnis sem meltist i vdmb) vid
breytilegt féourat og magn sykurs og sterkju i dagsféorinu.

Liésm. Jén Eiriksson
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Virkni drveruproteinframleidslu.

Med auknu fodurati eykst virkni vambardrveranna til ad framleida 6rveruproétein og pad leidir
til pess ad AAT gildi fodurtegundanna haeekkar mad auknu ati. Ennfremur synir mynd 8 ad
pbegar innihald fodursins af audmeltanlegum kolvetnum (sykri + sterkju) vex frd 10 til 25 % i
purrefni eykst framleidsla & 6rveruproteini, en frekari aukning leidir til minnkandi virkni
vambarérveranna. I niverandi AAT/PBV fodurmatskerfi er ekki tekid tillit til pessa og pvi er
AAT gildi fédursins breytilegra en i nyja kerfinu. Mynd 8 synir einnig ad forsendan fyrir pvi
ad geta reiknad raunverulegt AAT gildi fodursins er ad vid pekkjum fodursamsetninguna og
fédurmagn sem étid er.

4.2 Afleidingar nyja fodurmatskerfisins

Damin sem rakin hafa verid hér ad framan syna adeins hluta peirra samverkandi péatta i
NorFor kerfinu sem geta skyrt hvers vegna fodrid hefur ekki fast orku- og proteingildi.
Akvordun a meltanleika naeringarefna i smapérmum og nyting orku og proteins til
mjolkurframleidslu tekur einnig tillit til samspils fédursamsetningar og steerdar
fodurskammitsins. Ekki verdur farid néid ut i pa hluti hér en deemin fra vambarmeltingunni
verda notud til pess ad syna hvernig NorFor tekur tillit til samspilsahrifanna. Ein afleiding af
bessu verdur 6hjakvaemilega su, ad fodurmatskerfid verdur floknara og umfangsmeira i
uppbyggingu en pau fodurmatskefi sem vid notum i dag. Ennfremur verdur erfidara ad skilja
til hlitar ganginn i sjalfu matskerfinu. Pess vegna er naudsynlegt ad préa jafnhlida 6flug og
notendaveen verkfaeri/hugbdnad til ad vinna med kerfid i skipulagi fodrunar og
féduraeetlanagerd.
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5. Orku- og proéteingildi i fodri

pad sem adskilur NorFor-fodurmatskerfid og peer fodurmatsadferdir sem nu eru i notkun, t.d.
a Norourlondum, er ad hver fédurtegund hefur ekki fast orku- eda proteingildi. pad er
breytilegt eftir fodurati (féourumsetningu) og efnasamsetningu fodursins. pa fyrst getum vid
reiknad fédurgildid pegar vid pekkjum foduratio & groffodri og kjarnfodri, svo og adrar
framleidsluadstaedur hja gripunum. betta pydir ad i NorFor-fodurmatskerfinu er metid eins
raunverulegt fodurgildi i tilteknum fédurskammti og tok eru a en ekki stadlad gildi eins og vid
gerum nu. bar med faum vid traustari grundvall til ad reikna eda astla veentanlega svorun hja
gripunum vid fodrinu, t.d. i framleidslu & mjolk. Melting eda ummyndun fodursins i
mismunandi hlutum meltingarvegarins er undirstada akvordunar & orku- og préteingildi
foédursins. Um pad verdur fjallad i eftirfarandi kafla

5.1 Frafodureiningu i megajul (MJ)

Ein afleiding nyja, norreena fédurmatskerfisins (NorFor) er ad malieiningin fyrir orku breytist
Gr ,,fodureiningu® (FEm) 1 ,,megajl® (MJ). Afram verdur orka fodursins metin sem virk
orka til mjolkurframleidslu (NOM) en melieiningin verdur MJ. I Svipjod er orka i fodri
akvordud sem breytiorka (BO) og mald i MJ. | Danmérku hefur skandinaviska fodureiningin
(nfe) verid notud. Pad er ekki sama fédureining og su sem Nordmenn og vid notum hér &
landi (FEm). Oll 16ndin sem standa ad NorFor-samvinnunni munu pvi taka i notkun nyja
vidmidun i fédurorku, annadhvort sem nyja meelieiningu (Noregur, island og Danmérk) eda
sem nytt orkugildi (Svipj6d og Danmérk). Hvad island og Noreg vardar pydir petta ad 1 FEm
(mjolkurfodureining) samsvarar 6,9 MJ (megajulum).

AQd pvi er vardar prétein pa verdur AAT-einingin (aminésyrur uppteknar i mjogirni) og PBV
(proteinjafnveegi i vomb) notadar afram. Til pess ad syna ad per gildi i NorFor verda taknin
AATp og PBVp notud. A sama hétt og i naverandi fodurmatskerfi er pad AAT, annars vegar
amindsyrur ur drverupréteini og hins vegar beint ur fédrinu, sem akvardar proteingildi
féoursins. Adferdin vid Utreikning pessara tveggja gilda er ekki su sama i NorFor-
fédurmatsadferdinni og i naverandi préteinmatskerfi - AAT/PBV.

~+= % NorFor tekur

A tillit til samspils
, ‘ milli grofféours
%' 0g kjarnfédurs

X
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5.2 Breytileg orku- og proteingildi

Meltanleiki kolvetna (sykurs, sterkju og NDF), préteins og fitu er grunnur ad Utreikningi a
orkugildi fédursins. I NorFor stjornast meltanleikinn af fodurati eda fodurumsetningu.
Almenna reglan er ad vid aukid fodurat styttist sa timi sem fodrid er i vombinni - fleedihradi
bess gegnum vombina eykst og vambardrverurnar f& pa skemmri tima til ad vinna & pvi.
Dami um hvernig foduratid virkar & reiknad orkugildi fédurskammtsins og AATp-gildid er
synt a myndum 9 og 10. Til pess ad einfalda framsetninguna er samsetning fodurskammtsins i
deminu hofd fost (60% groffédur og 40% kjarnfodur).
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Mynd 9 Ahrif fédurats a orkuinnihald i fédurskammti, annars vegar akvardad samkveemt NorFor-
adferdinni og hins vegar samkveemt ndverandi fodurmatsaoferd.
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Mynd 10 Ahrif fédurats & AAT-innihald i fodurskammiti, annars vegar akvardad samkvamt NorFor-
adferdinni og hins vegar samkvaemt naverandi fédurmatsadferd.

A myndunum maé einnig sja samanburd vid naverandi fédurmatsadferd. Naverandi matsadferd
gefur fast orkugildi i fodurskammti 6,7 MJ NOM (0,97 FEm) i kg purrefnis en samkvaemt
NorFor-adferdinni allt fra 7,1 MJ NOM vid 1,5-falda vidhaldsfédrun og nidur i 6,2 MJ NOM
vid fédurat sem svarar til fimmfaldrar vidhaldsfédrunar (u.p.b. 45 kg dagsnyt). Orkugildi
fodurskammtsins leekkar um 13% & pessu bili. I niverandi fédurmatskerfi er einnig tekid tillit
til hlidsteedra ahrifa, en ekki i eins rikum maeli, pvi par er leidréttingin adeins um 7%.
Afleidingin er pvi st ad i NorFor er gerd vaxandi krafa um orku i f6drinu, um vaxandi
orkustyrk, med haekkandi dagsnyt. Fodurskammturinn i deminu reiknast samkvaemt
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naverandi fodurmatsadferd innihalda fast AAT-gildi 94 g/kg purrefnis (pe), en samkveemt
NorFor-adferdinni vex AATp-gildid ar 78 upp i 109 g/kg purrefnis pegar foduratid eykst ar
7,5 kg i 27,5 kg pe/grip/dag. AATp-innihald fodurskammtsins eykst um u.p.b. 40%. Astaedan
fyrir pvi ad AAT-gildid haekkar, pratt fyrir ad vambarmeltanleiki fédursins leekki med auknu
fodurati, er ad virkni drveruproteinframleidslunnar i vombinni vex. bad stafar af pvi ad lsegra
hlutfall adgengilegrar orku fyrir vambardrverurnar er notad til vidhalds en orkan nytist pess i
stad til vaxtar og framleidslu & érverupréteini. P6 svo AAT-gildid haekki med auknu fodurati
bydir pad ekki sjalfkrafa meiri mjélkurframleidslu. Nyting AAT til mjolkurframleidslu
minnkar med hakkandi hlutfalli milli proteins og orku - AAT/NOM. bess vegna er mikilveegt
ad finna jafnvaegid & milli AAT og NOM til ad na mikilli mjolkurpréteinframleidslu.
NorFor- adferdinni er tekid tillit til pessa vid samsetningu & fodurskammti.

Samsetning fodurskammtsins

Eins og getid er um ad framan hefur samsetning fodurskammtsins einnig ahrif a fodurgildio.
par vegur pyngst hlutfallid & milli audmeltanlegra kolvetna (sykurs og sterkju) og NDF i
foarinu, en pad hefur ahrif & nidurbrot fédursins i vémbinni og 6rveruproteinframleidsluna.
Med aukinni hlutdeild kjarnfédurs i féourskammtinum haekkar venjulega sterkjumagnid i
fodrinu en magn NDF laeekkar. A mynd 11 er synt hvada ahrif petta hefur & AAT-gildid i
féorinu. Til ad bera saman nuverandi fodurmatsadferd og NorFor-adferdina eru notud
hlutfallsgildi. AAT-gildid vid kjarnfoédurhlutfall 15 er sett jafnt og 100. [ nGverandi
AAT/PBV-kerfi er reiknad med fastri 0,5% aukningu i AAT-gildi foédurskammtsins fyrir
hvert prosentustig sem kjarnfodurhlutfallid haekkar, en med NorFor-adferdinni er gengid Gt
frd pvi ad petta samhengi sé ekki linulegt. betta pydir ad hlutfallsleg aukning i AAT-gildi
fédurskammtsins minnkar med haekkandi hlutdeild kjarnfodurs. Sem demi haekkar AAT-
gildid um 1,2% pegar kjarnfédurhlutfallid haekkar ar 40 i 45% en i naverandi fodurmatskerfi
er hlidsteed aukning 2,5%.
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Mynd 11 Ahrif kjarnfédurhlutfalls & hlutfallslegt AAT-gildi, annars vegar akvardad samkvamt NorFor-
adferdinni og hins vegar samkvaemt naverandi AAT/PBV —kerfi. Kjarnfodurhlutfall 15 er sett jafnt og 100

5.3 Stodlud féourgildi

Daemin & myndum 9-11 syna & hver 6likt NorFor-kerfid og naverandi matskerfi meta orku- og
proteingildi fodursins. Ahugaverd og mikilvaeg spurning er hvort NorFor-adferdin hefur anrif
a hlutfallslegt fodurgildi a milli fodurtegunda. Sé pad tilfellid leidir pad til pess ad
féourtegundir radast & annan hatt en nu er, pad getur haft ahrif & verdhlutfoll, t.d. milli hraefna
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i kjarnfodri. par sem steerd fodurskammtsins og samsetning hefur &hrif a reiknad fodurgildi er
erfitt ad gera pannig samanburd. Einn mdguleiki er ad skilgreina stadlada fodurskammta og
reikna sidan fodurgildi i hverri fédurtegund fyrir sig vid peer stodludu adstaedur. | NorFor-
adferdinni hafa verid skilgreindir tveir slikir fodurskammtar. Peir eru annadhvort 8 eda 20 kg
burrefnis & dag og innihalda 50% kjarnfodur. Til vidbdtar er einnig gerd krafa um
préteininnihald, sterkju og NDF i fédurskammtinum. Samanburdur a virkri orku til
mjolkurframleidsiu (NOM), AATp og PBVp i stodludum fodurskammti sem er 20 kg
burrefnis a grip/dag er syndur i toflu 6.

Tafla 6 Deemi um orku- og préteininnihald i f6dri akvardad i stédludum fédurskammti i NorFor sem
samanstendur af 50% kjarnfodri og 20 kg purrefnisati & dag. Til samanburdar er einnig synt orkugildi i
mjélkurféaureiningum (FEm).

Orkugildi, i kg purrefnis Prc’)teingildi, glkg Eurrefnis

_Fodurtegund MJ FEmY AATp PBVp
Bygg 7,29 1,06 109 -32
Hafrar 6,31 0,91 86 -18
Hveiti 1,77 1,13 115 -29
Ertur 8,29 1,20 110 57
Repjufrae 11,31 1,64 89 68
Sojamjol 8,22 1,19 198 257
Vothey, snemmslegid 6,26 0,91 86 45
\othey, siésleg_]ié 4,85 0,70 75 2

! reiknad orkugildi samkvemt NorFor-adferdinni en synt i FEm

Almennt eru orkugildi fodurtegundanna i t6flu 6 laegri en samkveemt nuverandi
féourmatskerfi af pvi ad pau eru reiknud ut fra 20 kg purrefnisati (pessi sému ahrif ma sja a
mynd nr. 9). Vid 8 kg purrefnisat er orkugildid samkvaemt NorFor-adferdinni haerra og AAT-
gildio leegra en vid 20 kg purrefnisat. Samkvaemt naverandi orkumatskerfi inniheldur 1 kg af
byggi 1,15 FEm en samkvaemt NorFor-adferdinni er samsvarandi orkugildi vid 20 kg
burrefnisat 1,06 FEm i kg purrefnis.

Ahugavert er ad bera saman orkugildi kjarnfédurtegundanna i hlutfalli vid bygg og niverandi
fodurmatskerfi (sja mynd 12). NorFor-adferdin gefur hlutfallslega leegra orkugildi i hofrum og
rapsfrai en metur orkugildi i hveiti, ertum og sojamjéli hlutfallslega herra. | héfrum og
repjufreei reiknast AAT-gildid herra i hlutfalli vid bygg en i ertum og sojamj6li hlutfallslega
leegra. Hveitid er dbreytt. Ad pvi er vardar groffodur metur NorFor-adferdin baedi orku- og
AAT-gildi i sidslegnu grasi lzegra en ntverandi fédurmatsadferd en snemmslegid gras er
metid harra. betta leidir til pess ad i Gtreikningum og fédurasetlun med NorFor-adferdinni
munum vid fa meira Gt Ur pvi ad framleida gott groffodur. bessir Utreikningar benda til pess
ad nuverandi fodurmatskerfi ofmeti fédurgildi i sloku groffodri en vanmeti aftur a méti gott
groffédur.
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Mynd 12 Hlutfallsleg orku- og proéteingildi i kjarnfédri samanborid vid nuverandi fodurmatsadferd og
bygg reiknad samkvaemt NorFor-adferdinni.

Med NorFor-adferdinni munum vid sja meiri breytileika i naeringargildi fodurs en &dur,
einkum vegna misstorra fodurskammta, mismikils fodurats og dlikrar fodursamsetningar. Med
bvi ad taka tillit til pessara patta, svo og annarra naringaradstedna hja gripunum, komumst
vid ner pvi ad meta raunverulegt fodurgildi og par med verdur fédurazetlanagerd nakvaemari.
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6. Viomio fyrir orku og AAT

NorFor finnur samanlagda porf kinna til vidhalds, mjélkurframleidslu, vaxtar og fosturvaxtar.
Porfin til vidhalds er st orka og AAT sem kyr parf til ad halda sér & lifi an pess ad framleida
mjolk, pyngjast eda léttast.

6.1 Orku porf til viohalds, vaxtar, mjélkurframleidslu og fésturvaxtar

[ NorFor er orkan gefin upp i MJ NOM. Eins og &dur hefur komid fram er 1 Fem pad sama og
6,9 MJ NOM. Orkuporfin til vidhalds er midud vid lifpunga og kyr sem er 600 kg hefur
vidhaldsporf upp & 35,5 MJ/dag (tafla 7).

Tafla 7 Orkupdrf til vidhalds vid mismunandi pyngd & feeti.

Ll’fbungi Orkuporf il vidhalds, MJ/dag
500 30,9
600 35,5
700 39,8

Orkuporf til mjélkurframleidslu hefur verid midud vid aukna mjélkurframleidslu, fra 0,44
Fem/kg OLM vid 15 kg til 0,48 Fem/kg OLM vid 50 kg mjélkur. Parna er verid ad koma til
mots vid minni meltanleika pegar fédurupptaka eykst. bessu eru gerd god skil i NorFor pegar
orkupdrfin er reiknud, par sem dvalartimi fodurs i vomb er styttri pegar féduratid eykst, sem
veldur minni meltanleika fodurs. [ NorFor er orkuporf til mjolkurframleidsiu 3,14 MJ/kg
OLM. Kviga & fyrsta mjaltaskeidi parf ad pyngjast &dur en han fer inn & annad mjaltaskeid. Ef
midad er vid upb. 40-50 kg pydir pad pyngingu um 150 g & dag. P& er orkupérfin 3,3 MJ/dag
(22 MJ & kg i pyngingu). Orkuporfin til vaxtar (pyngingar) hja fullordnum kum er heerri en hja
kvigum pvi orkunytingin er leegri. Orkuporfin til vaxtar er 31 MJ/kg. begar kyrnar purfa ad
feera til orku med pvi ad nyta likamsforda gefur eitt kilé af pyngd sem notad er til
mjolkurframleidslu 24,8 MJ. Snemma & medgongunni (<100 dagar) er orkupdrfin til fosturs
l4g, en eykst mjog hratt i lokin (tafla 8).

Tafla 8 Orku og AAT porf til fésturvaxtar.

Dagur i medgognu Orkupdrf, MJ/dag AAT porf, g/dag
100 1,3 11
220 7,5 124
250 11,5 200
280 17,7 308

6.2 AAT porf til viohalds, mjélkurframleidslu og fésturvaxtar

AAT porf til vidhalds skal dekka grunnporf til amindsyra og aminosyruporf til vidhalds
hadar, hars og klaufa. Einnig skal taka tillit til proteins sem tapast Ut med skit i formi
meltingarensima og daudra fruma i pormum. Foduréat og innihald fodursins af meltanlegum
naringarefnum hefur ahrif & petta tap. | NorFor er gert rad fyrir pessu préteintapi med skit
vidhaldsporfum. Sem pydir pad ad vidhaldsporfin er ekki fost & hvert kg heldur breytist med
fodurati og samsetningu fodursins. betta er skyrt Ut i téflu 9 par sem AAT porf hja kim sem
eru 500, 600 og 700 kg med fodurat upp & 15 og 20 kg pe/dag. | deeminu er notast vid sama
foarid bara i mismunandi magni.
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Tafla 9 AAT porf til vidhalds vid mismunandi pyngd a faeti g foourat

Dyngd a feeti

Fodurat, kg_; pe/dag

500
500
600
600

15
20
15
20

346
447
346
445

AAT Dporf til vidhalds, g/dag_

parna sést ad porfin til vidhalds er st sama hvort sem kyrnar eru 500 eda 600 kg. bad utskyrist
af pvi ad kyr sem er 600 kg meltir f6drid betur (haerri meltanleika) en kyr sem er 500 kg. bad

verdur til pess ad minna protein fer it med skit og pa verdur AAT porfin laegri. En deemid

synir einnig ad AAT porfin eykst um ca 100 g pegar foduréatid eykst fr4 15-20 kg pe/dag. Pad
sem fer til mjélkurprétein framleidslu er adalega akvedid af tveim pattum. Hve mikid AAT er
adgengilegt til framleidslu mjdlkurpréteins og hve gad er nyting AAT i

mjolkurproteinframleidslunni. Hve mikidAAT kyrin hefur adgengilegt til framleidslu er
akvardad at fra pvi hversu mikid AAT kemur fra foédrinu og hversu mikid parf ad nota til
vidhalds, vaxtar og fosturvaxtar. Pad sem Gtaf stendur nytist til mjélkurprétein framleidslu.
Pvi midur nytist ekki allt adgengilegt AAT til mjolkurprotein framleidslunnar. Nytingin er
had hlutfalli AAT og orku (AAT/NOM) (mynd 13). Nyting AAT minnkar med auknu

AAT/NOM. Jadarsvorun mjolkurproteins eykst upp ad 17,2 AAT/NOM. Sem pydir ad parna

feer madur mesta svorun i framleidslu mjolkurproéteins. A myndinni sést ad svérunin er

minnkar pegar komid er uppfyrir 16,2 g AAT/NOM.

Mynd 13 Nyting AAT til mjolkurproétein framleidslu og jadarframleidsla i mjolkurproteini

AAT utnyttelse

0,90

0,85

0,80

0,75

0,70

0,65

0,60

0,55

0,50

— Utnyh‘e|se — Mqrgina\respons

12 12,6 13,2 13,8 14,4 15 156 16,2 16,8 17,4 18 18,6 19,2
g AAT/NEL

1,05
1,03
1,00
0,98
0,95
0,93
0,90
0,88
0,85
0,83

0,80

marginalrespon i mjelkeprotein

I NorFor er ekki fost AAT porf til mjolkurframleidslu, i stadin er tekid tillit til beggja pattanna

i mynd 13 pegar fundin er besta lausnin i fédursamsetningu. AAT porfin til fosturvaxtar er
akvedin af pvi sem parf til fosturs, legkdku og fosturhimna. Eins og med orkuporfina eykst

AAT porfin til fosturvaxtar hratt pegar nalgast burdinn (tafla 8) og i sidustu vikum medgdngu

er AAT porfin til fosturvaxtar nestum jafn mikil og AAT porf kyrinnar til vidhalds.
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7. Atgeta og fodurat i NorFor

Einn af grundvallarpattum fodurazsetlanagerdar er ad unnt sé ad azetlad fodurat gripanna med
vidunandi ndkvaemni. Su krafa hefur pvi verid gerd til nyja NorFor fodurmatskerfisins ad pad
geti reiknad/aztlad, foduratid hja gripunum i mismunandi framleidslu og & 6likum
afurdastigum med nagilega nakveemum heetti. Utreikningur & fdurati parf ennfremur ad na til
mismunandi samsetningar fodursins.

Hluti nyju NorFor fodurmatsadferdarinnar er sérstakt kerfi sem reiknar 0t foduratid asamt
foourgildi i dagsfédrinu. Kerfid reiknar ut atid a véldum fodurtegundum sem ad best meeta
reiknadri atgetu gripsins og sem um leid uppfylla best parfir hans fyrir orku og AAT midad
vid ventanlegt afurdastig, - eda nythaed. Foduratskerfid i NorFor er i grunnatrioum byggt a
danskri adferd sem gengur ut fra hve mikid tiltekid fodur fyllir i vémb kyrinnar, m. 6. 0. hve
mikid rymi pad tekur. bar med er veigamesti patturinn sem styrir eda takmarkar fédurat hja
kanni rammal vambarinnar og hradi umsetningar pess.

7.1 Utreikningur & fodurati og fylli fodurs

Til pess ad geta reiknad purrefnisat i kg a dag purfa ad liggja fyrir upplysingar um s.k.
fyllistudul eda fylligildi hverrar fédurtegundar i fodurskammtinum. Utreikningur & fylligildi
foédurs byggir annarsvegar & eiginleikum pess og hinsvegar eiginleikum gripanna, einkum
rymi hans eda steerd. Hver og einn gripur hefur reiknada atgetu og hver fédurtegund reiknad
fylligildi fyrir mjélkurkyr og gripi i vexti. Eftirfarandi liking gefur reiknad groffédurat i kg pe
a dag, ad pvi gefnu ao groffodur sé gefid eftir atlyst:

K
> bEa;- FSi

purrefnisat, kg/grip/ dag =

par sem:
K = atgeta kyrinnar
PEa; = hlutdeild hverrar fodurtegundar i fodurskammti
FSi = fyllistudull hverrar fédurtegundar

[ t6flu 10 ma sja til hvada eiginleika eda patta vid skepnuna sjalfa, fodrid og nanasta umhverfi
er tekid tillit vid Utreikning a fodurati i nyja NorFor fodurmatskerfinu.

Tafla 10 beettir tengdir kunni, fodrinu o9 umhverfi/hiréingu sem eru med i NorFor foduratskerfinu.

Kyrin: FOOrio: Fodrunarhattur / fjosgera:

Kuakyn Meltanleiki Basafjos / lausgongufjos

Mijaltaskeid, numer NDF Heilfédrun / adskilin fédrun

Stada & mjaltaskeidi verkun (gerjun, syrur og Beit / innifodrun (& hasi)
ammoniak)

Lifpungi, skrokkpungi
Nyt

Atgetan er reiknud Gt fyrir hvern grip. Hun breytist med lifpunga gripsins, dagsnyt, fjélda
mjaltaskeida og stodu a mjaltaskeidinu. Sérstok leidrétting er gerd fyrir ahrifum af kakyni
t.d. Jersey, en su leidrétting tekur mid af steerd kynsins i hlutfalli vid steerri kiiakyn. Hinsvegar
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er gengid ut fra pvi ad ahrif afurda/dagsnytar og mjaltaskeids a reiknada atgetu hja Jerseykim
sé st sama og hja steerri kiakynjum, - en ad atgetan i heild sé 83 % af hundradi pess sem er
hja storum kdakynjum.

Fodurfyllin eda fylligildio fyrir allar tegundir kjarnfodurs er sett jafnt og 0,22 i kg purrefnis.
Vid utreikning a veentanlegu fodurati er s. k. skiptigildi milli gréffédurs og kjarnfodurs sett til
jafnadar 0,45. betta merkir ad um leid og kjarnfédurskammturinn er aukinn um 1 kg minnkar
grofféduratid ad jafnadi um 0,45 kg purrefnis.

Fodurfyllin eda fyllistudullinn fyrir groffodur er taknadur sem hlutfallsgildi og er reiknad a
grundvelli meltanleika og innihalds af NDF (tréni) i fodrinu. Ennfremur er fylligildio leidrétt
fyrir umfangi gerjunarinnar p. e. innihaldi fédursins af lifreenum syrum og ammoniaki.
Vothey sem inniheldur mikid af mjolkursyru og ammoniaki feer pannig herra fylligildi og par
med leegra reiknad fodurat.

I t6flu 11 eru synd faein deemi um reiknud fylligildi fyrir nokkrar tegundir groffodurs.
Fylligildin i grasi og votheyi haekkar med auknu proskastigi grasanna og par med verdur
reiknad fodurat leegra. Norsk syni af maisvotheyi reiknast ad medaltali med fylligildi 0,53 i kg
purrefnis. Medaltal danskra maisvotheyssyna er 0,45. Mismuninn ma rekja til pess ad i
norsku synunum er sterkjuinnihaldid og meltanleikinn leegri, en NDF innihaldid herra.

Tafla 11 Deemi um fylliglidi i groffoori

Fodurtegund Fylligildi i kg purrefnis
Vorbeit, reektad land 0,443
Vallarfoxgras, viku fyrir byrjun skrids 0,487
Vallarfoxgras, i byrjun skrids 0,536
Vothey, slegid i byrjun skrids, - mikid gerjad *) 0,571
Votheys, slegid 2 vikum eftir byrjun skrids 0,614
Maisvothey, (norsk syni) 0,532
Bygghalmur 0,831

* Inniheldur mikid af lifreenum syrum og ammoniaki

Vid utreikning a fodurati i nyja fodurmatskerfinu er einnig tekid tillit til fodrunaradferdar og
fjosgerdar. Sem deemi méa nefna ad pegar féorad er annarsvegar med heilfédri og hinsvegar
lausgongufjosi er reiknad med 3ja og 5 % meiri atgetu. Allt eftir afurdastigi og stéou a
mjaltaskeidi pydir pad 0,5-1,0 kg meira purrefnisat. | NorFor kerfinu er um leid tekid tillit til
bess ad kyr i lausagdéngu og & beit purfa meiri orku til vidhalds pannig ad hluti af meira
foduréti fer til ad maeta auknum vidhaldsporfum.

7.2 Bestun a fodurskammti i NorFor kerfinu

Vid utreikning a dagsfédurskammti og fédurefnasamsetningu samkvaemt NorFor adferdinni
verdur ennfremur tekid tillit til hagfraedilegrar bestunar. betta pydir ad asamt pvi ad reikna eda
aaxetla édyrasta mogulega fédurskammt midar bestunin ad pvi ad fodurskammturinn uppfylli
atgetu gripanna og uppfylli parfirnar fyrir orku og protein AAT sem afurdastigio segir til um.
Til vidbotar pessu eru sidan sett akvedin mork fyrir PBV-gildid i dagafédrinu, samanlagt
magn sykurs+sterku, fitu og NDF i dagsfodrinu.

I t6flu 12 er reiknad deemi um bestun & dagsfodri vid breytileg groffodurgaedi (vothey) og

mismunandi afurdastig. I deminu er notast vid vothey sem inniheldur 0,95 og 0,85 FEm
samkvemt gamla, naverandi fodurmatskerfinu. Fylligildin fyrir pessa tvo groffédurskammta
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eru annarsvegar 0,49 og hinsvegar 0,56 i kg purrefnis. Utreikningarnir i téflunni gera rad fyrir
ad orkuparfirnar séu uppfylltar og ad kyrnar séu komnar 100 daga fra burdi.

Tafla 12 Demi um utreikninc.] i NorFor-kerfinu & gréffééurskammti af mismunandi gaeéum.

Orku- og proteinparfir og Gott groffosur? Medalgott groffodur?
krofur Foourat Foourat
OLM Atgeta, NOM, AAT,g Vothey, Kjarnfodur Vothey, Kjarnfodur
kg kg MJ3 kg PE kg kg PE , kL
25 6,84 112 1611 12,1 5,1 9,0 9,5
35 7,86 142 2256 12,0 10,5 8,9 14,5

1 Vothey, 0,95 FEm i kg PE midad vid niverandi foédurmatskerfi (meltanleiki pe; 78 %)

2\/othey, 0,85 FEm i kg PE midad vid ntverandi fodurmatskerfi (meltanleiki pe; 72 %)

3NOM = virk orka til mjélkurframleidslu, reiknud i mega joule. Sama orkumagn melt i FEm: 112/6,9 = 16,2
Fem, 142/6,9= 20,6

Nidurstodurnar syna ad haerri nyt leidir til meiri atgetu en ekki meira groffodurats. bad stafar
af pvi ad meiri kjarnfodurgjof vid heerri nyt pressar groffoduratid nidur (vegna
samkeppniséahrifa milli groffodurs og kjarnfadurs). | pessu demi munar 3 kg purrefnis i
groffoouréati pegar votheyid reiknast med leegri fylligildi en heaerra neeringargildi. Aftur & moti
er kjarnfodurporfin 4,0 og 4,4 kg minni vid medal og harri nyt.

Damin i toflu 12 eiga einnig ad syna ad vid gildistoku NorFor fodurmatskerfsins verdur tekid
tilliti til pess hvernig groffodurgeedin og samspil gréffodurs og kjarnfédurs hafa ahrif a
groffoduratid. Petta atti ad stydja vel vid pa vidleitni eda 6llu heldur fédrunarstefnu i
mjolkurframleidslunni ad hdmarka gréffoduratio en um leid ad akvarda edlilegt
kjarnféourmagn sem gefur dagsfodur sem uppfyllir fédurparfir gripanna.

Eins og &dur segir eru i azetlanagerdinni sett &kvedin mork um innihald af audgerjanlegum
kolvetnum, sykri+sterkju og ad fodrid innihald naegilegt magn af NDF. pad er fyrst og fremst
gert til pess ad tryggja edlileg skilyrdi i vombinni. I NorFor kerfinu er einnig notast vid adra
viomidun ad pvi er vardar ahrif fodursins & vambarstarfsemina hja gripunum og til ad tryggja
ad foarid hverju sinni hafi negilegan ,,straktur”, - sé naegilega groft. pad er gert med pvi ad
reikna tyggitima fodursins, p. e. a. s. hve langan tima pad tekur gripinn ad éta og jortra
dagsfodurskammtinn.
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Fodurat er reiknad at fra fylligildum
féourtegunda og eiginleikum dyrsins
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8. Grofleiki og tyggitimi fodurs

Tyggitima fédursins ma nota til ad vera viss um ad kyrnar fai naegilega gréft fodur svo ad
vombin starfi edlilega. Neegilega groft foour hefur jakvaed ahrif a fédurnytingu, framleidslu
og heilsu dyrsins.

Ef vombin a ad starfa edlilega er mikilvaegt ad fodrid sem gefid er sé nagilega groft. Of fint
fodur getur haft neikvaed ahrif & vdmbina sem geta leitt til meltingavandamala og ymissa
fédrunartengda sjukdoma. Vandamal med of fint fédur geta att sér stad pegar gefin er blanda
af mjég snemmslegnu groffodri med hau hlutfalli kjarnfédurs.

Magn NDF (trefja) i fodrinu er godur meelikvardi a grofleika fédursins. Tveir adrir eiginleikar
féoursins hafa lika mikilveeg ahrif & gréfleikan, peir eru dmeltanlegt NDF (iNDF) og
stralengd. Norfor Plan tekur einmitt til pessara patta pegar meta & gréfleika fodursins. Pa er
tyggitimi fodursins fundin, sem segir okkur hve margar minutur pad tekur ad tyggja eitt kild
purrefnis. Lagur tyggitimi gefur pa visbendingu um ad fodrid sé ekki naegilega groft til pess

ad halda uppi edlilegri vambarstarfsemi.
oy Y

v |
!
|

8.1 At- og jorturtimi

Tyggitimi er summan af attima og jorturtima. Attimi er s& timi
sem pad tekur kinna ad innbyrgda fodrid og jorturtimi er sa
timi sem pad tekur ad jortra fodrid naegilega vel svo pad
komist nidur ar vémbinni. Groffédur hefur mestan breytileika
i tyggitima og venjulega tekur jortrid um 60-80 % af heildar
tyggitima gréffodurs.

Attimi fodursins reiknast Gt fra NDF innihaldi fodursins par
sem einnig er tekid tillit til stralengdar par sem pad tekur
styttri tima ad éta finsaxad fodur.

Jorturtimi reiknast Gt fra pvi ad kyr jortri 100 minGtur & hvert | Timinn sem kyr notar til ad éta og
jortra mismunandi fodurgerdir getur

kil6 NDF og par & eftir er tekid tillit til stralengdar. veria fra 6rfaum min. & kil purrefnis
Einnig er tekid mid af iNDF innhaldi fédursins sem segir til | (kjarnfosur) til tveggja kist fyrir halm.
um meltanleika fodursins. Pannig er tekid tillit til pess ad

foéour sem hefur sama NDF innihald en mismunandi meltanleika hafi mismunandi tyggitima
og par med mismunandi grofleika.

8.2 Styttri stra gefa styttri tyggitima.

Eftir pvi sem strain eru styttri vegna soxunar vid foduroflun verdur tyggitimi & hvert kilo NDF
styttri. Vegna pess ad fodrio faer ekki ad fara nidur ur vémbinni fyrr en pad er ordid akvedio
fint og eftir pvi sem pad er grofara i upphafi parf pad lengri tima i vombinni til ad brotna
neegjanlega nidur. bvi notar Norfor stralengdina med til ad astla tyggitima. En par sem vid
malum ekki ndkveemlega stralengdina i hverju syni er fodrinu skipt upp i nokkra flokka eftir
bvi hvernig pad er unnid og faer pannig stralengd sem hagt er ad mida vid (tafla 13).

Tafla 13 1 NorFor er stralengd &aetlud Gt fra medhondlun & fédrinu

Meohondlun  Finmalad Grofmalad Valsad Saxad Osaxad
Stralengd <2mm 2-5mm 6 mm 7-40mm > 40 mm
Foour Kjarnfoéour Groffoour
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Kjarnfédur flokkast i finmalad, gr6fmalad eda valsad. Finmalad fodur eru t.d. fodurkdgglar og
mjol. Langflestar kjarnfédurblondur falla undir flokkinn finmalad.

Pegar attimi er reiknadur Ut gefum vid okkur ad allt fodur sem fer i flokkana finmalad,
gréfmalad og valsad hafi attimann 4 minatur & kil6 purrefnis. Jorturtimi & finméludu fodri er
enginn. Groffodrid flokkast i saxad eda 6saxad. Eins og tafla 1 synir getur stralengd saxads
féours verid & milli 7 og 40 millimetrar. Finsaxad vothey flokkast venjulega i pennan flokk,
en gras sem er tekid upp i rulluvél eda vagn med faum hnifum flokkast sem 6saxad.

A mynd 14 ma sja demi um reiknadan tyggitima mismunandi fodurs. A myndinni sést ad
byggid hefur lagan tyggitima (4 og 24 minGtur & kilé purrefnis) en groffédur hefur tyggitima
yfir 70 minatur a kilé purrefnis.

140
130 __I O Tyggitimi, min/kg pe!
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0 1

malad bygg valsad bygg saxad hey 6saxad hey langur halmur
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Mynd 14 Deemi um tyggitima mismunandi fédurtegunda

Til ad akveda stralengd saxads fodurs parf ad taka mid af pvi hvernig teeki eru notud vid
hey6flunina. Hingad til hefur stralengd ekki mikid verid notud vid fédurmat. En aukin ahersla
a pennan patt er ahugaverd bedi til ad meta gréfleika fodursins og ahrifin a groffodurat.

8.3 Ahrif NDF & grofleika.

Innihald fodursins af dmeltanlegu NDF (iNDF) hefur mikil ahrif & orkugildi fodursins en
einnig mikilveeg ahrif & gréfleika fodursins. Eins og adur var nefnt hefur iNDF ahrif &
jorturtimann. Med harra innihaldi af iINDF er erfidara og timafrekara ad brjota nidur
trefjarnar. Sem pyadir ad jorturtimi eykst med auknu innihaldi iNDF og par med heildar
tyggitimi fodursins. Til pess ad leidrétta jorturtima fyrir innihaldi iNDF er fundin
hérkustudull sem lysir pvi hversu erfitt sé ad brjéta trefjarnar nidur. Med honum er moégulegt
ad sja mun a tyggitima milli 6likra tegunda gréffodurs og einnig innan sama fédurs med olika
eiginleika. I toflu 14 er haegt ad sja hvernig slattutimi hefur anrif & tyggitima. Heildar

29



tyggitimi eykst fra 66 til 85 minatur & kilé purrefnis vegna mismunandi innhalds baedi NDF
og iNDF.

Tafla 14 Ahrif NDF o9 iNDF innhalds i votheyi med 20 mm stralengd & reiknadan tygc_;itl’ma.

Snemmslegié Medal snemmslegid
NDF, g/kg pe 481 581
iNDF, g/kg NDF 185 243
Tyggitimi, min/kg pe 66 83

8.4 Ny styring i fédrun

Timinn sem kyr notar til ad éta og jortra mismunandi fédur getur verid fr4 4 minatum & kil
burrefnis fyrir kdgglad kjarnfodur til 2 timar fyrir langan halm. I toflu 15 er haegt ad sja demi
um reiknadan tyggitima & fodri fyrir kyr sem mjolkar 35 kg. I pessu daemi er tyggitiminn 35
minatur & kilo purrefnis, sem pydir 760 minatur, eda 13 timar a dag.

Tafla 15 Daeemi um reiknadan tyggitima & f6dri sem parf til ad framleida 35 kg mjélkur.

Fodur NDF, iNDF, Stralengd, Fodurat, Tyggitimi,
g/kg Ee glkg NDF mm kg Ee/dag min/kg Ee
Vothey 480 185 40 10,5 69
Kjarnféour 210 39 2 11,2 4
Samtals 21,7 35

Til ad vidhalda godri vambarstarfsemi parf tyggitiminn ad vera yfir 30 minatur og pvi hefur
fooriod i toflu 15 naegilegan gréfleika. Ef kjarnfodurmagnid veeri haekkad upp i 13,5 kil6 med
pessu groffédri veerum vid komin & mork pess ad hafa nagilega groft féour fyrir vémbina ad
starfa edlilega. Grofleiki fodursins p.e. reiknadur tyggitimi er notadur i Norfor til ad styra
féaruninni. Med hans adstod getum vid stjornad pvi ad kyrnar fai naegilega groft fodur til ad
halda vambarstarfseminni edlilegri. Sem virkar svo jakveett & fodurnytingu, framleidslu og
heilsu dyrsins.
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9. F6durasetlanagerd med NorFor

par sem vid getum ekki vitad naringarlegt og framleidslulegt gildi fodursins fyrr en vid erum
buin ad setja saman peer fodurtegundir sem vid atlum ad nota kallar NorFor & mikla og flokna
Utreikninga. Pad er ekki mégulegt ad reikna Ut neringargildi fodursins eda asetla fodurat med
hugareikningi eda einfaldri vasareikniveél. En til pess ad geta gert fodurasetlun hratt og
orugglega hafa adildarlondin (Noregur, Svipjod og Danmork) préad verkfaeri/hugblinad sem
vinna & internetinu. Pessi hugbunadur hefur baedi samnorraenan hluta og hluta sem vinnur i
hverju landi fyrir sig (mynd 15). Samnorrani hlutinn samanstendur af fodurtdflum,
féduraeetlana dtreikningum og samskipta pakka vid nidurstodur efnagreininga. Hugbunadur
hvers lands notar svo upplysingar i sinu landi fra skyrsluhaldi og upplysingar sem liggja a
samnorrana svadinu til pess ad vinna atlanir.

MNorFor

Offenl NorFor Nasjonal Nasjonal
adaan 9 Plan NorFor NorFor
F?\ATg Admin Plan Svarsystem BRUKER
N 4 % A I -
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Y
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Admin  NorFor  Besetning FRB Analyser
brukere FMT  Fermidler NORFOR SERVERE

Mynd 15 Yfirlitsmynd af samskiptum NorFor vid notendur

Kosturinn vid ad lata hugbdnadinn vera nettengdan er ad pa hafa allir adgang ad sému
reikniadferdum og nyjar uppfarslur né til allra notenda & sama tima. Islands kemur til med ad
nota norska hugbdnadinn Tine Optifor. Par er haegt ad vinna fodurdaetlanir & mismunandi hatt.
1. F&0run eftir raunverulegri nyt
2. FO0drun eftir medal mjaltaktrfum
3. Heilfédur par sem 6llu er blandad saman eda par sem kjarnfodur er gefid sérstaklega,
ad hluta eda ad ollu leiti.

9.1 FOduraeetlana gerd

Vi0 fodurazetlana gerd finnum vid Ut samsetningu fodur sem uppfyllir naeringarporf dyrsins.
Pegar vid vinnum foduraztlanir viljum vid taka tillit til fleiri en eins pattar i einu. Til pess ad
pad sé haegt purfum vid ad notast vid sjalfvirka dtreikninga & samsetningu. Pad pydir ad
hugbunadurinn reiknar Ut og finnur samsetningu sem passar vid peer krofur sem vid hofum
sett fram. Vid getum t.d. sett fram kréfur um orku, AAT og PBV. Auk pess ad vilja
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neeringarfraedilega g6da fodursamsetningu viljum vid einnig fa hagkveema samsetningu. bad
pydir ad vid viljum fodursamsetningu sem uppfyllir pau skilyrdi sem vid hofum sett en kostar
sem minnst. Tine Optifér finnur hagkveemustu lausnina og i toflu 16 er haegt ad sja pa
neeringarfreedilegu peetti sem vid viljum gera krofu til vid aaetlanagerd.

Tafla 16 Légmarks o9 hamarks gildi fyrir pa peetti sem tekid er tillit til vid éaetlanageré.

pattur/breita Lagmarks gildi Hamarks g_]ildi
Fastarbreitur Mdgulegt at x 0,97 Maogulegt at
Fylligildi fodurs

Orkujafnveegi, %* 99,5 100,5
AAT-jafnveegi, % 97 103
PBV, g/kg pe. 15**

Vambarjafnveegi 0,6
Fitusyrur, g&g pe. 25*** 45

Héadarbreitur
Groffodur at, kg pe/dag
Kjarnfodur kg pe/dag
Kjarnfédur prosenta
AAT/NOM, g/MJ
Tyggitimi, min/kg pe
NDF, g/kg pe
Sterkja, g/kg pe
Hraprotein, g/kg pe
NOM, MJ/dag
AAT, g/dag
PBV, g/dag
Kalsium, g/kg pe
Mnesium, g/kg pe

* Fodrun sem maetir orkukréfum til mjélkurframleidslu, vaxtar og fosturproska
™ lagmarks gildi fyrir PBV, midad vid nyt 15 g/kg pe vid 20 kg mjélkur
™ lagmarks gildi fyrir fitusyrur, midad vid nyt 25 g/kg pe vid 20 kg mjolkur

Til ad geta tekid tillit til margra patta purfum vid ad setja lagmarks og hamarks gildi fyrir pa
fédursamsetningu sem vid atlum ad fa. Pad pydir ad aztlunin sem vid faum Gt ur kerfinu
liggur innan pessara gilda. I toflu 16 sjaum vid ad orkujafnveegid skal liggja & bilinu 99,5 og
100,5 % og AAT jafnvaegid a milli 97 og 103 %. Orkujafnveegi upp & 100 % pydir ad orkan
sem faest ur fodrinu er jafn mikil og orkupoérfin. FOduratid reiknast at fra fylligildi fodursins
og getur ekki farid yfir mégulegt at kyrinnar. Pad er pess vegna sett sem hamarksgildi. Vid
aaxetlanagerdina er lika sett krafa til PBV og vid 20 kg mjélkurframleidslu skal pad ekki vera
undir 15 g/kg pe. Innihald fitusyra i fédursamsetningunni skal ekki vera harra en 45 g/kg pe.
vegna pess ad of hatt fitusyruinnihald hefur neikvaed ahrif & meltanleika NDF i vémb. |
NorFor er einnig til hugtakid vambarjafnveegi. Pad segir til um hlutfallid & milli
audleysanlegra kolvetna (sykur og sterkja) og NDF. Til pess ad koma i veg fyrir slemar
adsteedur i vomb, sem veldur laegri meltingu a NDF, er sett krafa um ad petta hlutfall fari ekKki
yfir 0,6. Auk pessara krafa sem vid setjum i Gtreikningunum finnur NorFor Gt fleiri viomio.
pad kollum vid hadarbreitur, vegna pess ad peer fast eftir ad buid er ad finna bestu
samsetninguna. Daemi um hadarbeitur er haegt ad sja i toflu 16.

Aatlanagerd felur i sér ad hugbunadurinn reynir ad finna hagkvaemustu fédursamsetninguna
(innan skilgreindra gilda) med pvi ad prufa sig afram med samsetningar. D&emi um svona
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utreikninga eru i t6flu 17, par sem unnid er med groffodur og tvaer mismunandi
kjarnfédurblondur. Aaetlunin er gerd fyrir eina kyr sem mjélkar 30 kg OLM, er 600 kg og er
komin 100 daga fra burdi.

Tafla 17 Daemi um aztlanagerd med eina gerd af gréffodri og tvaer kjarnfodurblondur. Nyt: 30 kg OLM.
Tolurnar i svigunum eru lagmarks g hamarks gildi

Aztlun Groff Kjarnf. Kjarnf. Fylligildi  Orkujafnveegi AAT jafnvaegi PBV  Fitusyrur Kostnadur

nr kgpe. A k B,kg  (7,1-7,3)  (99,5-1005)  (97-103) (15-)  (25-45)  nokr

1 13,8 2,2 3,4 7,5 93,3 93,4 13 31 21,55
5 10,0 45 8,0 7,3 108 104 15 38 35,29
9 11,1 10,2 0 7,2 100 96 0 35 29,25
13 115 28 6,8 7,3 102 101 16 36 29,68
15 11,7 2,6 6,5 7,3 100 99,4 16 35 28,58
16 11,8 2,8 6,2 7,3 100 99,5 15 35 28,47

[ fyrstu tilraun uppfyllir blandan adeins kréfuna um fitusyrur, en liggur rétt fyrir ofan
maogulegt at og undir i orku, AAT og PBV. En par sem petta inniheldur haesta hlutfall
groffodurs er petta ddyrasta leidin. En par sem pessi lausn er ekki su besta heldur
hugbdnadurinn &fram. I fimmtu tilraun er fylligildid ordid rétt og par med hamarks mogulegt
at en orku og AAT gildin eru harri en pad sem vid midum vid. Pessi leid er einnig dyrust. |
niundu tilraun er fylligildid og orkujafnveegid baedi til frids, en par sem parna er einungis
notast vid kjarnfédurblondu A verdur AAT og PBV undir lagmarki. Pegar petta gerist reynir
forritid ad taka inn kjarnfodurblondu sem hefur haerra AAT og lausnin vid pvi kemur fram i
tilraun 13. ba er AAT, PBV og fylligildid & réttu roli en orkujafnveegid er adeins of hatt. |
tilraun 15 er 6llum krofum uppfyllt og kostnadurinn er 28,58 nokr. En vid viljum
hagkvemustu lausnina og i tilraun 16 hefur forritid fundid pa lausn sem baedi liggur allstadar
innan skilgreindra marka og er eins 6dyr og mogulegt er. Hversu langan tima petta tekur og
hversu oft parf ad reikna fer eftir pvi hversu margar gerdir af f6dri & ad nota og hversu stréng
vid erum & krofunum. T pessu deemi pufar hugbdnadurinn 16 sinnum og pad tekur upb. 0,6
sekundur.

En hvad gerist pegar vid hofum eitthvad tiltekid gréffodur i hondunum og eina
kjarnféourblondu sem vid hofum na pegar keypt? & verdum vid kannski ad losa adeins um
krofurnar sem vid midum annars vid til pess ad fa lausn sem haegt er ad nota. Ein og i tilraun 9
i deeminu i t6flu 17. pa er adeins dnnur kjarnfodurblandan notud. Samsetningin getur hins
vegar ekki ordid vid kréfum til AAT og PBV og pvi getur verid naudsynlegt ad leekka peer
krofur sem vid setjum til AAT og PBV og prufad aftur, medvitud um ad petta se ekki besta
maogulega lausnin nzringarlega séd. Ef vid setjum AAT lagmarkid i 96% og PBV i 0 g/kg pe.
Getum vid fundid kostnadarlega hagkvaemustu lausnina innan pessara nyju krafa. petta gefur
grofféour at uppa 11,1 kg pe og kjarnfodur porfin verdur 10,2 kg. Ef vid berum pad saman vid
utkomuna i tilraun 16 purfum vid ad seetta okkur vid meiri kjarnfodurnotkun og par af
leidandi harri kostnad eda 29,25 no kr & moti 28,47 no kr i tilraun 16 par sem vid notudum
tveer gerdir af kjarnfadri. Tafla 17 synir okkur hvernig petta fer fram fyrir eina kyr. Tine
Optifor getur hinsvegar unnid aztlanir fyrir margar kyr i einu. Pannig getum vid unnid astlun
hratt og vel. Petta getum vid einnig notad til pess ad skoda ymsar samsetningar groffodurs og
kjarnfodurs. Ad vinna foduraeetlanir med Tine Optifor er ny adferd til fodurdzetlana og krefst
pess ad peir sem atla ad vinna aatlun laeri @ hugbinadinn. Nuna fer fram undirbunings vinna
& Islandi par sem radunautar prufa sig afram med hugbinadinn vid islenskar adstaedur. i
framtidinni getum vid bodid beendum upp a namskeid par sem peir geta leert ad vinna sinar
féourédaetlanir med adstod hugblnadarins.
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