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1 Inngangur

Flatgryfjur eru vinszl leid til ad geyma groffodur, medal annars i V-Evrépu og Bandarikjunum.
Erfitt getur reynst ad nota erlendar flatgryfjur sem fyrirmynd par sem fédurpdrfin a bium
hérlendis er minni en vida erlendis. bvi var lagt af stad med verkefni um flatgryfjur, hnnun
beirra og verklagio i kringum peer i mars 2020. L6gd var ahersla & ad kanna reynslu islenskra
beenda af heyverkun i flatgryfjum. Haft var samband vid baendur vids vegar um landid sem
verka hey i flatgryfjum og 6skad eftir patttoku peirra i verkefninu. patttokubuin urdu 17 talsins
og er peim baendum sérstaklega pakkad fyrir samstarfid og ad veita adgang ad sinum baum.
Verkefnid er styrkt af prounarfé nautgriparaektarinnar.

Einn mikilveegur kostur vid ad verka hey i flatgryfjum er ad haegt er ad bua til mjég
einsleitt fodur. Hey af mismunandi tinum er pjappad i I6gum og pegar tekid er ur flatgryfjunum
er tekid pversnid heys af 6llum tanunum. Ahugi fyrir heyverkun i flatgryfjum er vaxandi &
[slandi og getur pad verid vegna steekkandi bla og meiri teknivaedingar vid fodrun, en
umhverfisvitund hefur eflaust lika eitthvad ad segja. | nyGtkominni skyrslu fra
Radgjafarmiostod landbunadarins um plastnotkun i landbunadi var aztlad med hjalp
reiknilikans ad spara megi allt ad 90% plasts med pvi ad heyja i flatgryfjur midad vid
hefdbundnar rallur (Berglind Osk Alfredsdottir o.fl., 2020).

Verkunin var fin i 6llum flatgryfjunum sem skodadar voru, ad undanskilinni einni
flatgryfju en paer skemmdir ma rekja til skemmda & yfirbreidslu. Purrkstig heysins reyndist mun
meira en melt er med erlendis, sem pydir minni verkun pess, sem leidir til aukinnar haettu &
hitaskemmdum. Notkun ibléndunarefna var almenn og er mikilveegt ad velja rétt iblondunarefni
midad vid purrkstig. Erfitt er ad alykta mikid ut fra nidurstddum en pé virtist teekjabtnadur hafa
ahrif & verkun og geedi.

1.1 Verkunarferli og heygaedi

Markmidid med heyverkun i flatgryfjum er ad tryggja algjorlega strefnissnauda gerjun og jofn
heygedi. Kolvetnin brotna nidur og gefa margar lokaafurdir, sem vidhalda naringarefnum sem
mest. Malingar a syrustigi og melingar & magni syra og alkoholi eru paer malingar sem gefa
til kynna hvers konar gerjun a sér stad i heyinu. Efnagreiningar segja til um naringargildi og
hvada neringarefni hafi haldist ut gerjunarferlid. Til ad fa nakvema mynd af pvi hvada
neringarefni tapast pyrfti ad taka hirdingarsyni til samanburdar (Kung o.fl., 2018).

préatt fyrir ad efnaferlar séu flj6tir ad jafnast Gt i flatgryfju nokkrum vikum eftir ad henni

hefur verio lokad, er einhver hluti stedunnar sem heldur afram ad verkast i nokkra manuoi.

5



petta er litill hluti en pé mikilveegur og getur haft ahrif & geedi gréffodursins. Nidurstdéour &
efnagreiningum og malingar & syrum geta sagt okkur til um hvort gaedin séu mikil, i medallagi
eda litil og utskyrt paetti sem eru mismunandi eftir pvi hver geedin eru. Til deemis getur gerjunin
stjornast af mismunandi ahrifapattum eins og purrefnisprésentu, hvétum i flatgryfjunni,
kolvetna/sykrumagni og tegund rikjandi 6rvera i ferlinu. Verkferlar eins og hversu hratt er sett
i steeduna, pjoppun, ibléndunarefni, séxun (stubblengd), gerd og verkferill vid lokun & steedunni
og verkferlar vid gjafir ur stedunni geta haft ahrif & gerjunina og geedi fodursins (Kung o.fl.,
2018).

Adgengilegur sykur og nidurbrotshradi hans er lykilatridi vid votheysverkun.
Mjolkursyrubakteriur purfa sykur til ad framleida mjolkursyru og ediksyru, meginsyrurnar sem
tryggja geymslupol heysins. Talid er ad ef sykurinnihald fullverkads votheys sé meira en 2%
ba hafi verid nég af adgengilegum sykri. bvi purrefnisrikara hey sem fer i flatgryfjuna, pvi
minna er af adgengilegum sykri. Hatt sykurinnihald i lokaafurdinni getur valdid skada.
Adgengilegur sykur og adgangur ad surefni eru lykilpeettir fyrir voxt gersveppa. Pegar voxtur
gersveppa fer af stad verda til koltvisyringur (koldioxid), vatn og hiti. Gersveppir framleida
ekki eitur en hitamyndun eykur likur & vexti myglu sem getur framleitt eitur. Baedi gersveppir
og myglusveppir purfa surefni til vaxtar. bvi parf fyrst og fremst ad tryggja ad adgengi sarefnis

haldist i lagmarki & hverjum tima (Thegersen, 2008).

Syrustig heys i flatgryfjum hefur verid notad til pess ad meta verkun pess. Syrustig eda
hlutfoll syra getur sagt mikid til um hvada gerjun atti sér stad og hvort um hafi verid ad reeda
rétta verkun. Syrustig, asamt 6drum pattum, er meelikvardi a heygaedi par sem purrefnisprosenta
er <35%. A mynd 1 ma sja samband purrefnis og syrustigs. Vid haerra purrefnisinnihald er ekki
marktaekt ad nota syrustig sem gaedavidmid en pé er notad NH3N% i purrefni (Kung o.fl., 2018).
[ t6flu 1 ma sja samband heygeaeda og innihalds NHs-N (g/kg N).
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Mynd 1. Samband purrefnis og syrustigs. Ef syrustig er heerra en lesid gildi vid akvediod purrefnisstig er liklegt
ao groffooria sé ekki nogu stédugt pegar verid er ad opna. Ef syrustigid er undir linunni teljast heygaedin g6d
(DLG, 2016).

Tafla 1. Vidmid fyrir innihald NH3-N i g/kg N og ahrif pess & heygadi (DLG, 2016).

Heygaedi | NHs-N g/kg N
Urvals <60
G06d 60-80
Semileg 80-100
Léleg 100-120
Mjog léleg > 120

Margir peettir geta haft &hrif & syrustigid. Lagur umhverfishiti getur haegt & gerjun
heysins i flatgryfjunni og hakkad syrustigid. Lofthadar skemmdir af véldum sveppa, geta
einnig haekkad syrustig i flatgryfjum, og skemmdir verda meiri eftir pvi sem hitastig
umhverfisins er haerra. [ flatgryfjum par sem purrefni er undir 30% geta clostridium bakteriur
umbreytt mjolkursyru i smjorsyru sem veldur herra syrustigi. Pad getur gert f6drid 6lystugt
fyrir gripina eda jafnvel skemmt fodrid. Sérstaklega parf ad hafa varann & vegna geeda heysins

ef purrefnisinnihaldid er leegra en 30%, til ad fordast gromyndun (Kung o.fl., 2018).

Innihald af mjolkursyru & ad skoda samhlida purrefnisstigi fodursins. A mynd 2 ma sja
ad i blautara fodri er porf fyrir haerra innihald mjolkursyru til ad tryggja fodurgaedin (DLG,
2016). Hins vegar getur meira en 8% mjolkursyra i purrefni haft ahrif & at gripa. Mikil ediksyra
hefur einnig ahrif a at gripa og er meelt med ad hin sé um 1-3% af purrefni. Ediksyra er po
mikilveeg fyrir geymslupol eftir opnun par sem hin hegir & hitamyndun og par af leidandi
skemmdum. Smjdrsyra tti ekki ad finnast i vel gerjudu og vel verkudu groffodri, en han gefur
til kynna ad Ozskilegar bakteriur séu ad hreidra um sig i flatgryfjunni. Sumar pessara bakteria

gerja sykur til ad baa til smjorsyru en einhverjar gera pad & kostnad mjolkursyrunnar. Fyrir utan



pad geta pessar bakteriur haekkad syrustig, NHs:-N og leysanleika proteina. Likurnar a
skemmdum af voldum pessara bakteria minnka téluvert pegar purrefnid er yfir 30-35% og
mjolkursyrugerjunin gerist hratt og o6rugglega. Ennfremur veldur framleidsla smjor- og
ediksyru auknu purrefnistapi og leekkun & orku. Timinn sem pad tekur ad fylla flatgryfjuna eda
hirda heyid getur haft ahrif & gerjunina og p.a.l. bakteriugerjun. Jardvegs- og
bufjardburdarmengun eru einnig asteda pess ad clostridium bakteriur komast & skrid i
flatgryfjunni (Kung o.fl., 2018).
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Mynd 2. Zskilegt mjélkursyruinnihald midad vid purrefnisinnihald (DLG, 2016).

Hlutfall mjélkursyru og ediksyru hefur verid notad til ad meta heygadi i flatgryfjum.
Hlutfallid parf ad vera 2,5:1 til ad heyid teljist gott (Kung o.fl., 2018) og hey med hlutfallid 5:1
telst drvalshey (DLG, 2016). iblondunarefni sem 6rva eingdngu framleidslu mjélkursyru gera
bad a kostnad ediksyru og getur hlutfallid pvi haekkad orlitid vid notkun slikra efna. Haekkunin
er pad litil ad han a ekki ad koma nidur & geedum gréffodursins. Groffodur med mjog hatt

mjolkursyru:ediksyru-hlutfall kann ad vera 6stédugra vid opnun flatgryfju (Kung o.fl., 2018).
itarlegra efni um heyverkun ma nalgast i skyrslu bérodds Sveinssonar o.fl. (2002).

1.2 Heyskapur

1.2.1 Slattur og hirding

Slattur og hirding er mikilveegur pattur, asamt mérgum 6drum, pegar kemur ad verkun fodurs.
Med auknum proska plantna og auknu tréni minnkar neringargildid og proteinid minnkar.
Meltanleikinn laekkar og par med orkugildi fédursins. Adeins er misjafnt milli grastegunda
hversu hratt pessar breytingarnar verda eftir skrid. Med haekkandi trénisinnihaldi verdur fodrid

grofara og stonglarnir hardna. petta gerir pad ad verkum ad erfidara er ad pjappa heyinu i



flatgryfjurnar. Meira sarefni festist i flatgryfjunni og veldur pvi ad rong gerjun & sér stad (Kung
o.fl., 218). Enn fremur minnkar sykurinn i grasinu med auknu proskastigi pléntunnar, en sykur
er adalorkugjafi bakterianna vid gerjunina. pvi er slattutimi mikilveegur pattur vid heyverkun i
flatgryfjum. Med tilliti til verkunarhaefni og neeringarefna er heppilegast ad sla grasid rétt fyrir
skrid (Svensk mjolk, 2003).

Pegar heyjad er i flatgryfju parf ad geeta pess ad purrka heyid ekki of mikid, en
verkunarferlinu lykur fyrr i purru heyi. Pad hefur neikvaed ahrif & myndum gerjunarafuréa sem
getur dregid Ur geymslupoli vid opnun flatgryfja (Kristensen og Thegersen, 2015; Thggersen,
2008). bvi ber ad geeta pess ad forpurrka grasio ekki meira en i 30-40% purrefni (Bolton og
Holmes, 2004; Hegsett, 2013; DLG, 2020). Kjorpurrefnisinnihald fyrir mjolkursyrubakteriur er
um 35% og pé er einnig minnsta fédurtapid. Mynd 3 byggir a fjélda rannsékna og synir hin
ahrif purrefnisinnihalds & fodurtap og fodurat gripa. Minnsta fédurtapid er vio um 32-37%
purrefni og einnig ma sja ad atid i fodureiningum (FEN) heettir ad aukast pegar purrefni
féoursins fer yfir 30% (DLG, 2020 skv. Mikkelsen 2017). Samkveemt Martin Mikkelsen
(munnleg heimild, 2021) verdur verkun heys i flatgryfjum best vid 30-37% purrefni og betra er
ad binda purrara hey i bagga og pakka.

Mynd 3. Samband purrefnis (%) vid fédurtap (%) og at kia (fédureiningar). Askilegast er ad purrefnisinnihald
heysins sem & ad verka i flatgryfju sé & bilinu 32-37% med tilliti til fodurtaps og ats (DLG, 2020 skv. Mikkelsen,
2017).

Teaekjabtnadur og soxun geta haft mikil ahrif & hvernig tekst til vid pjoppun. I Svipjod
er algengt ad knosa grasid vid slatt. Med knosun ma stytta purrktima og neeringarefni verda
adgengilegri fyrir mjélkursyrugerlana. bad getur aukid fédurtap & velli ad snda heyi sem er farid
ad porna pannig ad bl6din sem porna hradast fari ad molna, Heettan & pessu er meiri pegar slegid

er med knosara. Breidir knosadir slattuskarar stytta purrktimann og ef slegid er i purrki er ekKi



porf ad snda pvi heyi. Stilla parf breidd mugans pannig ad ekki sé ekid i sleegjunni. (Svensk
mjolk, 2003).

I Danmérku er algengast ad nota muagsaxara Vvid hirdingu. Samanburdur & fimm
tegundum heyhledsluvagna og einum magsaxara syndi ad gera ma gaedagroffodur med badum
pessum hirdingaradferéum (Hgy o.fl., 2010). Ef viohtfd eru géd vinnubrdgd vid ad dreifa
heyinu i flatgryfjuna, pjéppun og fragang. Hins vegar er hraefnid betra til verkunar ef notadur
er mugsaxari. ba laeekkar syrustigid hradar og mjélkursyruinnihald er heerra pegar heyid er tekid
af vellinum med mugsaxara en med heyhledsluvognum. Er pad vegna betri séxunar a heyinu
og pa verdur sykurinn adgengilegri fyrir mjolkursyrugerlana. Hagkvemi heyhledsluvagna
reedst sérstaklega af vegalengd fra tani ad flatgryfju. Ef langt er fra tuni ad flatgryfju pa er
hagkveemast ad nota mugsaxara med frakeyrsluvégnum, annars fer of mikill timi i flutning og
of litill timi nytist & taninu og par med verda afkdstin of litil. Fasti kostnadurinn leekkar téluvert
eftir pvi sem fédureiningunum sem teknar eru upp, fjolgar (Hay o.fl., 2010). bad pydir ad kostur
getur verid ad vera fleiri um einn heyhledsluvagn ef um smeerri bu er ad reeda, eda nota pjénustu

verktaka.

Talid er ad stubblengd geti haft &hrif & verkun heys i flatgryfjum. Hey pjappast betur
eftir pvi sem pad er saxad smeerra (Kung o.fl., 2018). o tokst ekki ad syna fram & pad i danskri
rannsokn ad rampyngd veeri meiri i flatgryfjum eftir pvi sem sdxunin veeri meiri. Er pad
veentanlega vegna mjog godrar pjoppunar i 6llum flatgryfjunum sem rannsoknin nadi til.
Trénisinnihald og purrefnisstig virdast hafa meiri &hrif & heyverkunina og rétt er ad saxa heyid
betur vid herra proskastig og purrefnistig (Kristensen og Thggersen, 2015). Stubblengd er
mikilveegari fyrir kina med tilliti til ats en ekki eru til eiginleg viomid fyrir stubblengd. Viomid
fyrir alfalfa i Ameriku ef notadur er hristikassi (e. Penn State Particleseperator) er ad 15-25%
eigi ad vera af lengdinni >19 mm, 30-40% 8-19 mm og 40-50% <8 mm. | danskri rannsokn
med smarabléndu var mun sterri hluti >19 mm (Hgy o.fl., 2010). A mugs6éxurum og
heyvdgnum getur verid stillanlegt hnifabord, par er haegt ad stilla stubblengdina med fjolda
hnifa. Melt er med pvi ad hafa alla hnifa uppi og bryna hnifana fyrir heyskapartimann. Hgy
0.fl. (2010) sau ekki mikinn mun & stubblengd milli fimm mismunanda heyhledsluvagna med

43-54 hnifum. Hins vegar var hey tekid med mugsaxara mun meira saxad og stubblengd minni.

1.2.2  Ibléndunarefni

Nokkud er umdeilt hvort purfi ad nota iblondunarefni vid votheysgerd og hvort avinningur af

notkun pess sé meiri en tilkostnadur. Ekki & ad vera porf fyrir iblondunarefni pegar vinnubrégd

eru markviss og ef ad hraefnid tryggir gdda verkun. Lykilatridi er gerjunarhaefni hraefnisins og
10



loftfirrdar adsteedur. iblondunarefni getur hins vegar gert verkunina oruggari og aukid
lystugleika fédursins ef verkunin tekst vel. begar purrefnid er haerra en 55% er litill &vinningur
ad nota ibléndunarefni. ba verdur ekki nagileg votverkun i fdrinu og pvi hefur ibléndunarefnid

takmork ahrif & verkun og geymslupol fodursins (Unnsteinn Snorrason, 2016).

Til eru nokkur gerdir af ibléndunarefnum. Olifreen ibléndunarefni byggja & dlifreenum
efni eins og propionsyru, ediksyru, benzoati, sorbati og acetati. Pessi efni hemja ger- og
mygluvoxt. | Noregi er melt med ad nota 6lifreen iblondunarefni, en vert er ad taka fram ad
burrefnisstigid i heyid par er oftast toluvert leegra en tidkast & Islandi (Heggset, 2013; Randby
og Bakken, 2021). Annad efni i pessum flokki er nitrit sem dregur Ur clostridiu- og grovexti.
Hexamethylentetramin ma nota til ad hemja dveruvoxt og par med lika proteinnidurbrot. Nitrit
og hexamethylentetramin a eingéngu ad nota vid lagt purrefnisinnihald (<30%) (Mikkelsen
o.fl., 2020) par sem er talsverd hatta & drveruvexti (Kung o.fl., 2018). Sum ibléndunarefni
innihalda ensim sem & ad gera kolvetnin adgengilegri fyrir mjolkursyrugerlana (Mikkelsen o.fl.,
2020). Heérlendis eru po algengust iblondunarefni sem innihalda annars vegar eingerjandi
mjolkursyrugerla (e. homofermentative lactobacillus) og hins vegar fjolgerjandi
mjolkursyrgerla (heterofermentative lactobacillus). Eingerjandi mjolkursyrugerlar hvetja
framleioslu mjolkursyru sem lekkar syrustig grofféoursins hratt og haegir par med &
proteinnidurbroti. Framleidsla mjélkursyru er & kostnad ediksyru og pad hefur neikvaed ahrif &
stodugleika fédursins pegar pad kemst i snertingu vid surefni (aerob-stodugleika). Fjolgerjandi
mjolkursyrugerlar hvetja hins vegar framleidslu ediksyru sem hefur pau ahrif ad heyid verst
betur adkomu surefnis, t.d. vid opnun og gjafir. A markadnum er ibléndunarefni sem

samanstendur af hvoru tveggja ofan nefndu (Kung o.fl., 2018; Mikkelsen o.fl., 2020).

Pad er gdo regla ad vita hverju sinni til hvers ibléndunarefni er sett i heyid. Er pad til ad
tryggja g6da og hradari verkun med pvi ad leekka syrustig eda er pad til ad hindra hitamyndun?
Samkvaemt Thggersen (2017) er adeins marktaekt gagn af ad nota iblondunarefni til ad hindra
hitamyndun i flatgryfjum, pa sérstaklega eftir opnun. Pad & sérstaklega vid pegar
burrefnisinnihaldid er harra en 35%. ba er best ad nota fjolgerjandi mjoélkursyrugerla. Ef
purrefnisinnihaldid er hins vegar lagt getur verid kostur ad nota eingerjandi mjolkursyrugerla
(DLG, 2020).

itarlegra efni um ibléndunarefni ma néalgast i BS-verkefni Helga Eyleifs porvaldssonar
(2012), grein Unnsteins Snorrasonar (2016) og Heggset (2013).
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1.2.3 Pjoppun

GG60 pjoppun & heyinu er lykilatridi vid votheysverkun i flatgryfjum. Ekkert plast er 100%
loftpétt og alltaf er s moguleiki fyrir hendi ad fragangur & einstaka stad hafi ekki verid naegilega
godur. bvi ma minnka likur & sarefnisleka inn i flatgryfjuna med godri pjoppun (Randby o.fl.,
2020). bvi betri pjoppun pvi minna fodurtap (Bolton og Holmes, 2004). Enn fremur ma fullnyta
pléssid med pvi ad pjappa vel, en med godri pjoppun eru fleiri fodureiningar (FEN) i hverjum
rammetra (Landbrugsavisen, 2020). béttleiki heysins redst af nokkrum meginpattum, 1)
burrefnisinnihald heysins, 2) stralengd, 3) pykkt heylagsins (e. crop layer thickness) 4) pyngd
bjoppunarvéla og 5) timi notad vid pjoppun a tonn hey (Bolton og Holmes, 2004; Randby o.fl.,
2020).

Mikilveegt er ad nota pungar vélar vid pjéppun i flatgryfjum. I rannsokn Randby o.fl.
(2020) sast ad pad méa auka pettleika purrefnisins (e. drymatter density) eftir pvi sem pjappad
er med pyngri vélum. I rannsokninni var annars vegar notud dréttarvél med pyngingum, samtals
8,3 tonn og hins vegar hjolaskéfla med stedugaffli, samtals 14,5 tonn. Ef heyid er tekid mjog
blautt getur verid éhentugt ad nota mjog pungar vélar. ba eru meiri likur & ad naringarefni endi
sem frarennsli vid pjoppunina (Randby o.fl., 2020 skv. Savoie o0.fl., 2003). Breidd dekkja a veél
sem notud er vid pjoppun getur skipt mali pvi breid dekk dreifa punganum meira og pjoppun &
flatareiningu verdur minni en ef mjorri dekk eru notud. Til eru reglur vardandi pyngd &
bjoppunarvélum og afkdst vid pjoppun. Ein reglan hljémar pannig ad deila skuli 18 med pyngd
véla og pad segi hversu langan tima parf til ad pjappa 1 tonn af blautu heyi. Ef vélin er 10 tonn
pba parf ad nota (18/10=) 1,8 minutur vid pjoppun & hvert hirt tonn heys. Pad pydir ad pad er
heaegt ad hirda (60/1,8=) 33 tonn af heyi & klukkutima (Curtis, 2010). Onnur regla segir ad fyrir
hvert tonn fédurs sem hirt er & klukkutima purfi 0,5 tonna pjéppun. bad er ad segja ad ef
bjoppunarvélin er 10 tonn pad ma ad hamarki hirda 20 tonn af heyi & klukkustund (Bjarni
Gudmundsson, 2013).

Ekki ma freistast til ad hafa heylagio pykkra eftir pvi sem pjappad er med pyngri vél.
Pjoppunin naer adeins um 15-20 cm nidur i heyid og pvi ber ad dreifa vel ur pvi. Mikilvaegt er
ad dreifa heyinu i punnum légum og pjappa & milli. Talid er ad heppilegast sé ad hvert lag sé
5-10 cm, en pvi pykkra lag, pvi minni pjoppun (Landbrugsavisen, 2020). Pinnateetari sem er til
a4 moérgum bdaum i dag getur verid godur til ad dreifa og jafna ar heyinu fyrir pjoppun i
flatgryfjum. Einnig eru til & markadnum teeki sem eru smidud med votheysverkun i flatgryfjum
eda stedum i huga, sja mynd 4. Sumir heyhledsluvagnar eru med vals eda tromlu sem losar

heyid i sundur og dreifir ur pvi pegar vagninn er losadur. Betra er ad dreifa Ur heyinu med
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gofflum en skoflu & drattarvel. Med betri dreifingu verdur pjoppunin betri. Bestur arangur naest
vid pjoppun ef haegt er ad losa ar heyhledsluvagninum yfir alla gryfjuna. P& parf einnig styttri
tima til ad dreifa Ur heyinu sem gefur meira timi til pjoppunar (Bolton og Holmes, 2004).

Mynd 4. Steeduvalti sem audveldar pjoppun a heyi i flatgryfjum.

| flatgryfjum med endaveggi er malt med ad byrja afyllingu innst. Steedan verdur pa
bykkust par i byrjun og pynnist er utar dregur, pannig er unnid &fram pangad til flatgryfjan er
full. Best er ad fylla og loka flatgryfjunni sama dag. Pad krefst mikilla afkasta sem ekki allir
rada vio. Ef ekki er haegt ad keyra allt inn sama dag ma minnka fodurtapid med pvi ad breida
plast yfir pad sem komid er i flatgryfjuna og fergja pannig ad pad fjuki ekki. Daginn eftir er
plastid tekid af og haldid &fram ad pjappa i flatgryfjuna (Bolton og Holmes, 2004). Vert er ad
hafa i huga ad hafa yfirbordid a atigryfjum kupt til ad fordast ad vatn geti safnast fyrir a plastinu
(Holmes og Muck, 2004).

1.2.4 Fragangur

pad er lykilatridi ad loka flatgryfju strax eftir ad afyllingu lykur. Haetta er & ad toluvert tapist af
burrefni og lifreenu efni ef flatgryfjunni er ekki lokad strax eftir pjoppun (Bolsen o.fl., 1993).
Ef gat kemur & plastid parf ad loka pvi strax til ad hindra adgengi surefnis (Bolton og Holmes,
2004).

Algengast er ad loka flatgryfjum med sérframleiddu steeduplasti (125-150 um pykkt).
Oftast er notad punnt undirplast (40 um pykkt) undir steeduplastid, sem lagar sig vel ad
groffédrinu. Med pvi ad nota baedi steeduplast og undirplast ma betur tryggja loftfirrt umhverfi
i flatgryfjunni. Mikil préun er i plastframleidslu vegna umhverfisahrifa plastnotkunar og margt
hefur verid préfad gegnum tidina en plast virdist enn pa besta lausnin (Bolton og Homles, 2004;

Hauge o.fl., 2018)). Til er & markadnum steeduplast med innbyggda himnu sem hefur pann
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eiginleika ad surefnisgegndrepi plastsins er minna og plastid mun pynnra (80 um pykkt) en
venjulegt steeduplast. PG svo ad pad sé pynnra virdist pad ekki hafa neikveed ahrif & heygeaedi
midad vid ad nota venjulegt steedu- og undirplast (Hauge o.fl., 2018). Einnig eru nykomnir &
markadinn fjolnotaddkar sem ralla méa upp eftir pvi sem flatgryfjan er opnud. Til eru nokkrar
gerdir slikra duka sem eru ymist sjalfkeyrandi eda drifnir af drattarvél (Easy silage, e.d.; Kornet
beton, e.d.). FjoéInotadukinn er einfalt ad leggja & flatgryfjuna og taka af og fylgir honum mikil
vinnusparnadur. Saltvatn er notad til ad pyngja dukinn og er &fylling og teeming hans einféld.
Teekjabunadurinn sem er notadur vid ad loka flatgryfjum med fjéInotadik ma atla ad dragi ar
fallhattu (Kornet beton, e.d.). Hins vegar er liklegt ad pessi lausn henti ekki & snjopungum
stddum par sem bunadurinn keyrir annad hvort medfram veggjum eda & brautum ofan &

veggjum.

Best er ad nota alltaf plast a veggi par sem steypan andar smavegis. betta er hins vegar
ekki einungis gert til ad hindra adgang surefnis heldur jafnframt til ad verja steypuna fyrir
teeringu vegna syruéhrifa ar votheyinu. Gott er ad lata plastid nd sem nemur 2 m upp fyrir
vegginn pannig ad hagt sé ad falda plastid inn yfir f60rid, undir yfirbreidsluna. Einnig er haegt
ad mala eda lakka veggi til ad veita syruvorn og lagmarka adgang surefnis (Nielsen, 2009).
Algengt er ad nota farg ofan & plastid og med pvi ma minnka fleedi sdrefnis inn i steeduna vid
opnun. Godur kostur er ad nota sandsekki medfram veggjum til ad tryggja ad plastio haldist &
sinum stad. Ef gerdar eru rasir fyrir sandsekki nytast peer einnig til ad flytja regnvatn af plastinu.
Dekk ma nota sem farg ofan & plastid. A Islandi hafi baendur notad heil bildekk. Hins vegar eru
beendur i Danmdrku hvattir til ad heetta ad nota heil dekk vegna haettu & ad stalpraedir ar gémlum
dekkjum komist i f63rid. Stalpraedir geta lika stungid agnarsma got & plastid. I stadinn er i
Danmdorku meelt med ad nota eingdngu godar dekkjasiour af vorubiladekkjum. Dekkjasidurnar
er lika audveldara ad vinna med og stafla en heil bildekk (Segaard, 2016). begar notadar eru
nyjar lausnir eins og fjolnotadikar eda strappablnadur parf ekki ad notast vid sandsekki eda
farg og felur pad i sér mikil vinnusparnad (Easy silage, e.d.; Kornet beton, e.d.; Silage safe,
e.d.). A mynd 5 ma sja fjdlnotadiik og tekjabinad fra Easy silage.
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Mynd 5. FjéInotadik komid yfir 1. slatt adur en fyllt er & hann med vatni. Slain fyrir ofan tengist vid dakinn til ad
rdlla honum af eftir pérfum vid opnun.

1.2.5 Gjafir

Um leid og buid er ad opna flatgryfju kemst strefni ad fodrinu og inn i pad ad einhverju marki.
Voxtur gersveppa getur farid af stad vid mjog litid sarefni, pvi er lykilatridi ad taka jafnt og pétt
ar gryfjunni til ad vera & undan surefninu (Thggersen, 2008). Mikilvaegt er ad fergja lausa
plastid vel vid opnun svo pad taki ekki & sig vind og best er ad skera pad af jafn 6dum til ad

fordast musagang (Bolton og Holmes, 2004).

Hitastig hefur mikil ahrif & eskilegan gjafahrada. Eftir pvi sem hlyrra er i vedri parf ad
taka 6rar ur flatgryfjunni til ad fordast fodurskemmdir og aukid fédurtap (Borreani og Tabacco,
2012). Samkvaemt kénnun Borreani og Tabacco (2012) um ahrif hitastigs & gjafahrada parf ad
fjarleega 1 metra 4 viku (14 cm a dag) vio 5°C hita en 1,5 metra & viku (23 cm a dag) vid 14°C
hita. Pessi kdnnun var gerd & mais og ma aatla ad rampyngd hans i flatgryfjum sé 212-267 kg
b.e./m3. [ votheyi ma aatla ad rimpyngdin sé adeins meiri, eda 255-295 kg p.e./m?, eftir
doénskum heimildum, ar 1.-4. slatti. Fleiri paettir sem spila inn i gjafahrada eru medal annars
purrefni fodursins og pjoppun pess (Kristensen og Thagersen, 2015). A mynd 6 ma sja linulegt
samhengi milli gjafahrada og hitastigs. Samkvamt Vedurstofu Islands (2020) er medalhiti &
fslandi i kringum 5°C med akvednum breytileika milli landshluta, pvi telst edlilegt ad mida vid

1 metra & veturna og 1,5 metra & heitustu dogum arsins.
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Mynd 6. Samband hitastigs og &skilegs gjafahrada. Pvi heitara sem er i vedri pvi meira parf ad taka af flatgryfjum
daglega til ad hindra skemmdir vegna 6ndunar (Borreani og Tabacco, 2012).

Mikilveegt er ad yfirbord stélsins sé sem sléttast eftir ad buid er ad opna flatgryfjuna. bvi
er best ad nota blokkaskera eda 6nnur teki sem skera, frekar en ad rifa f6drid Ur stedunni.
Suarefni hefur greidara adgengi ad fodrinu ef pad er rifid ar stalinu, pa opnast fleiri leidir inn
(Bolton og Holmes, 2004). bad er einnig godur kostur ad geta skorid i gegnum plastid og nidur.
pannig mé sleppa vid ad opna meira en pad sem er tekid i hvert skipti og hugsanlega hafa

jakved ahrif & geymslupol fodursins (Randby o.fl., 2020).

1.3 Honnun flatgryfja

Pad er margt sem parf ad hafa i huga adur en flatgryfjur eru byggdar. Fyrst parf ad meta
féourporf basins. Sterd flatgryfja parf ad samsvara fodurporf og gjafahrada til ad tryggja ad
grofféorio skemmist ekki (Bolton og Holmes, 2004). Malt er med pvi ad vera alltaf med ad
minnsta kosti tveer flatgryfjur til ad tryggja akvedinn sveigjanleika vido heyskap og fodrun
(Randby o.fl., 2020). Ef flatgryfjan er adeins ein parf einnig ad vera med annars konar groffodur
(t.d. rallur eda staedu) til ad brua bilid. Einnig gengur hradar ad fylla minni flatgryfjur en eina
mjog stora og oftast er haegt ad na betri pjoppun. Enn fremur er minna yfirbord i minni
flatgryfjum samanborid vid storar sem pydir minna adgengi fyrir sarefni. Med pvi ad hafa fleiri
minni flatgryfjur ma setja 6likt fodur, t.d. 1. slatt og 2. slatt, hvern i sina flatgryfju (Bolton og
Holmes, 2004).

Stadsetning a flatgryfjum er mikilvaegur pattur fyrir gjafir og framtidarmoéguleika. Best
er ad paer séu eins nerri gjafastad og haegt er. Einnig parf ad vera audvelt ad komast ad med
teekjabunad og heppilegast er ad tunin liggi nalaegt til ad spara tima og akstur vid heyskap. Sidan
parf ad hafa i huga hvort ad svaedid sé i skjoli fyrir rikjandi vindattum og fordast ad byggja peer
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par sem snjor & pad til ad safnast fyrir. Flatgryfjur undir paki ma byggja vio fjésid, sem
audveldar gjafir. Vardandi framtidarmoguleika er best ad stadsetja flatgryfjur pannig ad haegt
sé ad breyta peim eda fjolga ef parf (Holmes og Muck, 2004).

Avallt er malt med ad steypa eda malbika golfid i flatgryfjum til ad minnka likurnar &
ad jardvegur berist i groffodrid. Steypan er vidkvaemari fyrir teeringu af syrum sem myndast vid
gerjun votheys. Malbik polir teeringu betur en steypa en polir hins vegar verr umferd pungra
véla. Best er ad golfid halli 0,5-1% til ad leida regnvatn og pegar snjor pidnar fra flatgryfjunni.
Mikilveegt er ad tryggja nidurfoll fyrir frarennsli baedi Ur votheyinu og yfirbordsvatn.
Flatgryfjur utan dyra eru sumar med tvofalt frarennsliskerfi, annars vegar fyrir vokva ur heyinu
og hins vegar fyrir regnvatn. pa er nidurféllunum fyrir regnvatnskerfid lokad pegar hey er sett
i steeduna en nidurfoll fyrir vokva ar heyinu hofd opin. Eftir pvi sem ad gefid er Gr steedunni og
nidurfollin koma i 1jés er nidurfollunum fyrir afrennslid af steedunni lokad og nidurféllin fyrir
regnvatnid opnud. Frarennslisvokva Ur votheyinu mé ekki leida Gt i votn eda leeki. bar getur
hann valdid ofaudgun 6rvera sem brenna upp surefni og skada lifrikid i vatninu. Mikilveegt er
ad leida frarennsli ekki ofan i haughus undir gripahtisum par sem efnahvorf geta att sér stad og
heettuleg gés myndast (Holmes og Muck, 2004). Jardvegur og éhreinindi geta borist i flatgryfjur
medan a hirdingu stendur, m.a. af hjolbérdum véla eda vagna eda Ur naesta umhverfi og spillt
verkun heysins. bess vegna er mealt med ad hafa steypt eda malbikad plan fyrir framan/aftan
flatgryfjuna (Holmes og Muck, 2004; Nielsen, 2009). Planid parf ad na ad minnsta kosti 6 metra
fra gryfjunni og betra er ef pad naer 12 metra (Holmes og Muck, 2004).

Mikill breytileiki er i haed veggja i flatgryfjum, en pad er talid 6hentugt ad vera med
veggi leegri en 1,8 metra. Steedur an veggja myndu henta betur pannig adsteedum. Melt er med
ad flatgryfjur séu ad minnsta kosti 5 metrar & breidd til ad skérun dekkja & vinnuvélum tryggi
fullnzegjandi pjéppun alls stadar i gryfjunni. pa er afkastageta vid heyskap meiri i flatgryfjum
sem eru 9 metrar & breidd samanborid vid mjorri gryfjur. Pad ad hafa gryfjurnar petta breidar
audveldar vélum med heyhledsluvagn eda vagna ad komast ad og styttir timann vid ad tema
vagnana (Holmes og Muck, 2004). Veggjahad hefur ahrif & fodurtap og méa astla meira
fodurtap i flatgryfjum med veggjum leegri en 3,7 metra (Holmes, 2015a). Er pad vegna aukins
prystings ad ofan i heerri gryfjum (Bolton og Holmes, 2004). Flatgryfjur eru ymist med premur
veggjum eda tveimur veggjum og fer pad eftir hvort um er ad raeda flatgryfjur sem er keyrt i
geghum eda med endavegg. Endaveggur getur verid kostur par sem flatgryfjan er byggd inn i
haed eda brekku. Pa mé sturta ur vagni ar haedinni og pannig fordast ad jardvegur berist i fodrid.
Fleiri kostir eru pé vid ad hafa flatgryfjur opnar i bada enda. Audvelt ad er dreifa fodrinu vel Ut
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yfir alla flatgryfjuna og haegt er ad keyra i gegnum hana pegar verio er ad losa vagninn. Pa parf
ekki ad verja meira tima en naudsynlegt er i ad keyra heyid i flatgryfjuna og dreifa pvi. Einnig
er audvelt ad lengja opnar flatgryfjur i badar attir ef porf er fyrir (Bolton og Holmes, 2004).

Mynd 7. Hollensk fyrirmynd med bil milli veggja. Oft er bilid fyllt med jardvegi, sem dregur verulega ur
fallhattu og gefur studning a veggi.

Hollensk fyrirmynd ad flatgryfju (mynd 7) med 2-3 metra breidri gonguleid milli
flatgryfja sem fyllt er med jardvegi. Med pessari hdnnun ma spara steypu par sem jardvegur
milli veggja sem stutt bil er & milli styrkir og gefur stédugleika. Stundum er sett stalbinding
milli veggja til ad styrkja pa enn frekar vid svona adsteedur (mynd 8). Svadid milli veggjanna
dregur ur fallhaettu og ad auki er pad god geymsla fyrir t.d. dekk sem eru tekin af vid opnun. |
flatgryfjum med veggeiningum eru veggirnir 2,5-4 metra hair og einingarnar ymist A-, L- eda
T-laga. Flatgryfjur med veggi Ur hledslusteinum eru 2-3,5 metrar & haed og parf ad tryggja ad
jarnabinding peirra sé ndgu mikil til ad burdarpol sé naegjanlegt. bad méa aatla ad flatgryfjur
med veggi byggda upp af hledslusteinum endist skemur en flatgryfjur med steyptum veggjum
eda veggjum ur steyptum einingum. Gerd veggja virdist ekki hafa ahrif & heygadi svo lengi
sem peir aflagast ekki og peir eru med naegilegt burdarpol (Nielsen, 2009). Pjéppun steedunnar
vid veggina verdur betri en ella ef veggirnir eru med svolitlum halla (Holmes og Muck, 2004).
Pad er po verklagid vid heyskapinn sem skiptir mestu mali. Pad audveldar temingu og prif &
flatgryfjum ef hornid vid golf er sem nast 90° og ad flatgryfjan sé opin i bada enda (Nielsen,
2009).

T
Mynd 8. Stifing milli veggja med stalstodum ad hollenskri fyrirmynd (Nielsen, 2009).
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Hér ad nedan er sett upp deemi samkvaemt reiknilikani Holmes (2015a og 2015b). |
reiknilikaninu mé breyta forsendum eftir pérfum. Gefum okkur forsendur fyrir 65 kda bu. Eitt
mjolkurkugildi samsvarar einni  mjolkurki med tilheyrandi uppeldi. Astlad er ad
groffédurporfin sé 4000 tonn purrefnis @ mjélkurkagildi & ari eda 10,95 kg af purrefni a dag.
pburrefnisinnihald er heppilegast & bilinu 30-45% en 4 islandi er heyid tekid heldur purrara en
erlendis, pvi er midad vid 41%. Rampyngdin er midud vid 507 kg heys i rimmetra, en pad er i
samraemi vid purrefnisinnihald. Eins og hefur komid fram parf gjafahradinn ad vera 1,5 metrar
a viku (22 cm a dag) ad sumri til og parf ad mida vid pad vid honnun flatgryfju til ad tryggja
geymslupol a heitustu dégum arsins. Fodurtap er aaxtlad 15% i geymslu og 10% vid fédrun
(Holmes og Muck, 2004), en breytileikinn er mikill og fleiri peettir spila par inn. Hamarkslengd
var sett vid 30 metra, par sem betra er ad vera med tveer flatgryfjur en eina eins og adur var
nefnt. 1 t6flu 2 hér ad nedan ma sja forsendurnar sem settar voru inn i reiknilikanid og
nidurstédur dtreikninga. P4 ma sja breidd og lengd flatgryfja midad vid mismunandi vegghad.
Hamarks vegghaed med gefnum forsendum er 4 metrar. Flatgryfja med 4 metra haum veggjum
& ad vera 5,7 metrar & breidd og 37,3 metrar a lengd. Lagmarks vegghad i utreikningunum er
1,5 metrar og pa parf flatgryfjan ad vera 15,1 metri & breidd og 29,8 metrar & lengd. Par sem
fodurtapid er mikid pegar veggirnir eru svona lagir er malt med ad hafa pa ekki laegri en 2
metra. | t6flu 2 ma einnig sja ad minnsta fodurtapid er pegar veggirnir eru 4 metra hair. Vert er
ad huga ad aukinni slysahattu eftir pvi sem veggir haekka. | deminu hér er gert rad fyrir ad allir
gripir, baedi uppeldid og mjélkurkyr, a bainu fai groffodur ur flatgryfjum. pPad er ekki endilega
tilfellid eda vist ad henti & 6llum bium. A saudfjarbdi med 500 vetrarfodradar kindur bydur
reiknilikanid adeins upp & tvo moguleika og i rauninni adeins einn par sem fordast atti vegghad
minni en 1,8 metra. Tveer flatgryfjur med tveggja metra haa veggi og 31,3 metrar & lengd eru
samkvemt reiknilikaninu raunhaefur kostur fyrir 500 vetrarfodradar kindur (stytt i v.f.k. i

toflunni).
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Tafla 2. Nidurstodur ar reiknilikani Holmes (2015a og 2015b) midad vid islenskar forsendur um purrefni og
gjafahrada. Midad er annars vegar vid 65 kyr og uppeldi og hins vegar vid 500 vetrarféoradar kindur (v.f.k.).

65 arskyr 500 v.f.k. Eining
Hamarksbreidd & pjoppunarvél 2,6 26 m
Dagleg fodurporf midad vid 65 kda bu 712 325 kg p.e./dag
Fodurtap i geymslu 15 15 %
Fodurtap vio gjafir 10 10 %
RUmpyngd 512 512 kg/m?®
Rakastig votheys 59 59 %
Gjafahradi 0,15 0,15 m/dag
Geymsludagar 240 240 dagar
65 arskyr
N Grofféourmagn| .
Vegghad |Breidd | Lengd flgtjg(;rl;/jflja i flatgryfjug (th?r?r:J[:)taep)
(tonn p.e.) s
15| 151| 29,8 2 248,3 79,8
2| 113] 313 2 245 75,4
2,5 9| 328 2 243 72,8
3 75 343 2 241,7 71
35 6,5 358 2 241,7 69,8
3,66 6,2 36,3 2 240,5 69,5
4 57| 373 2 240 68,9
500 v.f.k.
15 70 29,8 2 115 37
2 52| 31,3 2 113,5 34,9

< 0
e

Mynd 9. Daemigerad islensk flatgryfja byggd a niunda aratugnum.
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A attunda og niunda aratugnum voru byggdar flatgryfjur undir paki & islandi eins og st
a mynd 9. Hins vegar eru nylegar flatgryfjur allar hannadar eftir erlendum fyrirmyndum, ati
undir beru lofti og opnar i gegn. Badar pessar Gtgafur hafa sina kosti og galla. I t6flu 3 hér &

eftir er radad upp helstu kostum og géllum vid inni- og atigryfjur.

Tafla 3. Helstu kostir og gallar vid inni- og Gtigryfjur.

Yfirbyggdar flatgryfjur Flatgryfjur an paks

Kostir Gallar Kostir Gallar

Engin  vind-  og | Erfidari pjoppun* Opnar flatgryfjur | Vindahrif vid lokun
arkomuahrif audvelda jafna | og gjafir

dreifingu heys

Gjafir beint inn & | Kostnadur vid | Audveldara ad | Urkomuahrif a
fédurganginn yfirbyggingu bjappa* heygaedi og vid gjafir
Notkunargildi ef haett Minni

ad nota undir byggingarkostnadur

groffodur

Minni asokn fugla

* Fer eftir peim teekjum sem notud eru vid pjoppun
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2 Aodferoir

Vorid 2020 var haft samband vid islenska baendur sem verka hey i flatgryfjum. Alls toku sautjan
bendur & o6nafngreindum blum vids vegar um landid patt i verkefninu. Gerdur var
spurningalisti (sja vidauka) til ad kanna gerdir flatgryfja & patttokubGunum, adferd vid slatt,
hirdingu, pjoppun og notkun votheys. Sumir baendanna svoérudu spurningunum i télvupdsti og
einhverjar upplysingar vantar fra einhverjum peirra. Farid var & niu bu sumarid 2020 til ad
fylgjast med hirdingu og pjoppun i flatgryfjum. Tekin voru heysyni & 61lum bdunum eda fengid
leyfi til ad nota nidurstddur heysyna sem adrir adilar hofou tekid. Einnig voru tekin sex
hirdingarsyni, til ad kanna heygadi vid hirdingu og tap & naringarefnum vid verkun. A prem
af sautjan baum er f0drid notad fyrir saudfé, en & hinum fyrir nautgripi. Medalsterd bla i

verkefninu var annars vegar 280 vetrarfodradar kindur og hins vegar 75,2 arskyr.

3 Nidurstoour

3.1 Efnagreiningar

Sumir baendanna voru banir ad fa fodursala til ad taka heysyni og i hvert skipti sem stungid er
gat & plastid opnast fyrir surefni sem getur valdid skemmdum. pvi var dkvedid ad bidja pa
baendur, sem fengu adra adila til ad taka heysyni, um leyfi til ad nota nidurstédurnar ur peim i
verkefninu. Pad getur hins vegar valdid akvedinni skekkju i nidurstodunum ad ekki var haegt
ad hafa ahrif a i hvers konar efnagreiningu pau heysyni attu ad fara. Pad vantar pvi melingar a
gerjunarafurdum i 4 heysynum. bau heysyni eru med hatt purrefni og vid efnagreiningu hefdi
liklegast fundist Iitid af gerjunarafurdum i pvi heyi. bvi midur var ekki haegt ad mela innihald

smjorsyru, en smjorsyra er géour malikvardi & heygedi.

A mynd 10 ma sja samband purrefnisinnihalds og syrustigs. I Excel var reiknud
tilhneiging (e. trendline) og & myndinni ma sj& formuluna & bak vid hana. Tilhneigingin er sd
ad syrustig haekkar med vaxandi purrefni. Gagnasafnid er litid og breytileiki talsverdur og
reiknast fylgni pessara patta frekar litil (r=0,4). bvi parf ad geeta pess ad alykta ekki of sterkt Ut

fra nidurstddunum um samband purrefnisinnihalds og syrustigs.
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Samband purrefnisinnihalds og syrustigs

y = 0,0242x + 3,0682

......
......
......
eoe

20 25 30 35 40 45 50 55 60
Purrefni %

Mynd 10. Samband purrefnisinnihalds og syrustigs i heysynum ar flatgryfjum 2020.

Innihald mjdlkursyru var skodad med tilliti til purrefnisinnihalds skv. donskum
vidmidum. Midad vid purrefnisinnihald eru tiu syni par sem innihald mjolkursyru er of lagt.
Einnig var reiknad hlutfall mjélkursyru og ediksyru og eru tvd syni undir viomidum. Hlutfallid

er yfir 10:1 i atta synum sem er ekki endilega betra.

Tekin voru 6 hirdingarsyni. Eins og vid matti buast sast ad sykurinnihald leekkadi i
fullverkudu fodri. begar hirdingarsyni var tekid Gr heyi sem for i eina flatgryfjuna var
hitamyndun i heyinu adur en pad for i gryfjuna. EKki var sett iblondunarefni i flatgryfjunni par
sem banadurinn & vagninum biladi. Vid synatoku ar fullverkudu groffodri i somu flatgryfju var
svolitill hiti i henni. Syrustigid i pvi syni var innan marka midad vid purrefnisinnihald. Hins
vegar var frekar lagt innihald af mjélkursyru og hlutfall mjolkursyru:ediksyru var undir
vidmidum. bad getur bent til ad verkunin hafi ekki farid rétt af stad. Samkvaemt béndanum voru
ekki meiri skemmdir i flatgryfjunni en venjulega, p6 svo hann byggist vid ad sja meira af peim

vegna hitans i henni vid synatdkuna.

3.2 Heyskapur
3.2.1 Undirbuaningur
Hreinleeti i og kringum flatgryfjur er mikilvaegt fyrir heygadin. Allir baendurnir sem toku patt i

kénnuninni byrja heyskapinn a pvi ad prifa flatgryfjur og steypt plén (par sem a vio) vel.

Tveir baendur eru verktakar og nota sjé baendur verktaka vid hirdingu & heyinu. A fimm
af baejunum sja verktakar lika um pjéppun. A tveimur blanna vinna bandurnir saman til ad

hradar gangi ad keyra i flatgryfjuna, pjappa og loka.
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3.2.2 Slattur og hirding

Niu baendur sla grasid rétt fyrir skrid, en sex baendur bida fram ad skridi, einn tekur pad snemma
og einn leetur grasid spretta vel &dur en pad er slegid. EkKi var skradur slattudagur sem hefdi
sagt meira um proskastig grasa. Adeins tveir baendur tala um ad forpurrka ekki heyid en flestallir
snda a.m.k. einu sinni. Einn béndi tekur fram ad hann vilji helst hirda heyid med yfir 35%
burrefni og tveir tala um yfir 40%. A mynd 11 ma sja aaetladan tima fra sletti til hirdingar
samkvaemt bandunum. Stundum er ekki hegt ad na heyinu & askilegasta tima vegna
Ohagstaedra vedurskilyrda. Midad vid purrefnisinnhald i 10 heysynum er liklegt ad heyid hafi

legid lengur a velli en 36 tima.

Timi fra sleetti til hirdingar

=
o

Fioldi bla
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<12 timar 12-24 timar 24-36 timar >36 timar

Mynd 11. Astladur timi fra slztti til hirdingar. Stundum lidur lengri timi vegna 6hagstaedra vedurskilyrda.

A mynd 12 hér ad nedan ma sja hvada vélblnad bandurnir nota vid hirdinguna.
Algengast er ad peir noti mdgsaxara, en par hefur verktakinn ahrif. Aztlud stubblengd heysins
hja peim baendum sem nota mugsaxara er breytileg, 15 mm, 20 mm, 30 mm og 40 mm. EKKki er
haegt ad lesa ahrif pess munar Gt Gr heyefnagreiningum. I heyhledsluvégnunum eru mismunandi
margir hnifar, 14, 23, 32, 43 eda 53. EKki er heldur heaegt ad lesa ahrif pess breytileika Gt ar
heyefnagreiningunum. Einn bondinn notar eldri slattukdng sem sleer grasio beint upp i vagninn,
bad er pvi ekki forpurrkad. pad er greinilegt & purrefnisinnihaldi heysynisins fra pessu bui.
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Vélbanadur notadur vid hirdingu
12

10

Fjoldi baenda
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Mynd 12. Flokkun vélbanadar sem baendurnir nota vid hirdingu & heyinu.

Teekjabunadur notadur vid hirdingu virdist hafa ahrif & syrustig. Mynd 13 synir ad pegar
notadur er mugsaxari er syrustig a bilinu 3,7 til 4,2 en pegar notadur er heyhledsluvagn er

syrustigid fra pH 3 til 4,7.

Ahrif teekjabiinadar 4 syrustig

4.8
4,6 -l-
4.4
[}

4,2 °

g 8 B Mugsaxari
3.8 -:- (m| Heyhleosluvagn
3,6
34
3,2

3 a

Mynd 13. Ahrif teekjabtnadar & syrustig. Syrustig groffédurs virdist vera stodugra i kringum 3,7-4,2 ef hirt med
mugsaxara en ef notadur er heyhledsluvagn.

3.2.3 Ibléndunarefni

Flestir baendur i verkefninu nota iblondunarefni vid heyverkunina. Adeins tveir nota ekki
iblondunarefni. Helsta &stedan fyrir ad nota iblondunarefni er ad koma i veg fyrir
myglumyndun i heyinu. Einn béndinn er hettur ad nota iblondunarefni pvi honum fannst
avinningurinn ekki négu mikill midad vido kostnad og med vondudum vinnubrégdum megi

tryggja goda heyverkun. A mynd 14 ma sja skiptinguna eftir mismunandi ibléndunarefnum, en
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Sil-All 4x4 er pad ibléndunarefni sem baendurnir nota mest. Einn bondinn préfadi ,,Advance

Grass“ i &r en hann etlar ad nota Sil-All nasta sumar, pvi ad pad fyrrnefnda st6d ekki undir

peim veentingum sem hann gerdi til pess.

Fjoldi baenda

Sil-All 4x4

Iblédndunarefni

Josilac

Advance grass

Ecosyl

Ekkert

Mynd 14. ibléndunarefni sem baendurnir notudu sumarid 2020.

par sem notad var iblondunarefni var pvi 0dad i heyid med banadi & vagni eda

mugsaxara. Sumir baendur nota mygluvérn i efsta lagio med pvi ad setja hana bara i sidustu

vagnana. Ekki virdist vera munur & heygaedum eftir iblondunarefnum.

Tafla 4. Medaltdl purrefnis, gerjunarafurda og syrustigs i heysynum med mismunandi ibléndunarefni. burrefni
hefur mikil ahrif & gerjunarafurdir, pvi verour ad fara varlega i ad alykta um ahrif iblondunarefna a
gerjunarafurdir og syrustig. Einnig er gangnasafnid mjog litid eins og fram kemur i t6flunni. Viomio byggir a
nokkrum heimildum r inngangskaflanum. Einingar eru gefnar upp sem g/kg purrefni.

FSJ; r:gl purrefni| NHs-N | Mjélkursyra | Ediksyra | Sykur |Syrustig

< 20-

30-40% </ﬁ0 30-80 g/kg* 1%30 100 | <4,7*

Vigmis I 9| kg
Advance grass 1 38 33 57 4 57 3,8
Ecosyl 4 41 21 28 7 37 3,8
Josilac 10 46 31 22 7 45 4,3
Sil-All 4x4 12 39 31 34 4 54 39
An ibléndunarefna 2 33 42 17 3 39 4.4

*Innihald mjélkursyru og syrustig er midad vid 41% purrefni skv. medalpurrefni heysyna verkefnisins.

[ t6flu 4 ma sja medaltdl gerjunarafurda, purrefnis og syrustigs i heysynum med

mismunandi ibléndunarefni. Ymsir peettir hafa ahrif a gerjunarafurdir og par 4 medal er purrefni

afgerandi. Buast ma vid minni verkun eda gerjun og par af leidandi minna af gerjunarafurdum
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og herra innihaldi sykurs med vaxandi purrkstigi. Syrustig stjornast lika ad hluta af

burrefnishlutfalli sem er afleiding af minni verkun i heyinu.

3.2.4 Pjoppun

Mikill breytileiki er i adferdum baenda vid pjoppun, baedi tima peim sem notadur er i pjoppunina
og tekjabunadi notudum vid pjoppunina. Flestallir beendur pjappa eftir hvert hlass. pad tekur
mislangan tima ad dreifa Ur heyinu og pvi er timinn sem fer i ad pjappa lika breytilegur. Timinn
sem tekur ad seekja hvert vagnhlass fer baedi eftir afkastagetu vélbunadarins og fjarleegd tina
fra flatgryfjum. Adeins tveir beendur safna i pykkari 16g en Ur einu hlassi adur en pad er pjappad,

annar pjappar i 70-80 cm I6gum og hinn i 50-100 cm l16gum.

Medalpyngd vélanna sem notadar eru vid pjoppun er 9,6 tonn en midgildid er 8 tonn.
Mikill breytileika er milli bua. byngsta vélin er 17 tonna hjolaskdfla. Léttasta vélin sem er notud
vid pjoppun er um 3 tonna Weidemann T4512 med gofflum til ad jafna heyid Ut med. Tveir
beendur nota steeduvalta svipadan og a mynd 4 i kafla 1.2.3. Reynslan er st ad pjoppunin er
betri eftir ad farid var ad nota steeduvalta medal annars vegna audveldari dreifingar. Baendur

nota ymist gaffla eda skoflur til ad keyra heyid inn i flatgryfjurnar og dreifa pvi.

EkKi sast & efnagreiningunum ad pjoppunin hefdi & ahrif a heygaedi. Hins vegar var ekki

heegt ad meela rampyngd sem er pattur sem myndi segja til um arangur pjéppunar.

3.2.5 Fragangur

Timinn fra hirdingu til lokunar flatgryfju var breytilegur, sja mynd 15. Einn bondinn segir ad
bad geri litid til po flatgryfjunni sé ekki lokad fyrir en eftir viku ad keyrt var i hana. Helmingur
baendanna lokar flatgryfjum innan 24 tima eftir ad fyrsta vagni er keyrt i gryfjuna en hinir meira

en sOlarhring eftir byrjun hirdingar.

Timi fra hirdingu til lokunar flatgryfju

<12 timar 12-24 timar 24-36 timar 36-48 imar >48 timar

Fioldi bla
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Mynd 15. Timi fra pvi ad fyrsta vagni er keyrt i flatgryfjuna pangad til henni er lokad.
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A mynd 16 ma sja med hvers konar plasti baeendur loka flatgryfjum og hvort notad er
eitthvad annad til ad hindra adgengi sdrefnis. Flestir baendur nota punnt undirplast og pykkara
steeduplast eda membranplast vid lokun & flatgryfjunum. Adeins einn notar byggingaplast til ad
loka flatgryfju. Sex af sautjan baeendum nefna ad peir noti veggplast til ad hindra adgengi
surefnis. Ellefu beendur nota sandpoka til ad pétta medfram veggjum, prir svérudu ekki peim
lid og adeins tveir baendur nota ekki sandpoka. P4 eru adeins prir baendur sem nota ekki farg
ofan & plastid. A einu bui eru baedi inni- og Gtigryfjur og ekki er notad farg & innigryfjuna. Einn
bondinn notar fjolnotadik med sjalfkeyrandi vélbinadi sem keyrir medfram veggjunum. EKKi

er sett farg eda sandpokar annad en pad saltvatn sem heldur fjélnotadiknum & sinum stad.

Plastgerd
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Mynd 16. Plast notad vid lokun & flatgryfjum og fjoldi baeendur sem nota sandpokar og farg til ad hindra adgengi
surefnis.

Ekki sast greinilegt samhengi milli fragangs og heygeda nema visbending i einni
flatgryfju sem var lokad med byggingarplasti. EKki var notad ibléndunarefni i pa flatgryfju og
er erfitt ad alykta ut fra gégnunum hvad veldur herra syrustigi og litilli gerjun par midad vio

purrefnisinnihald.

3.2.6 Gjafir
Allir baendurnir nema einn gefa adeins ur einni flatgryfju i einu. Par sem gefid var ar tveimur
var byrjad ad gefa nautum ar flatgryfju til ad halda neegum gjafahrada ur flatgryfjunum. Erfitt

var ad vera a undan surefninu pegar heyid var einungis gefid mjolkurkinum og kvigum.

Algengast er ad bandur opni 60-100 cm i einu og er opnad 1-3 sinnum i viku. Bandur

nota ymis kubbaskera, steeduskera eda tadklo til ad taka ur flatgryfjunum.
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Almennt var litid um skemmdir i flatgryfjlunum samkvemt bandunum. P6 eru alltaf
einhverjar skemmdir medfram veggjum i efsta laginu. Oftast na bsendur ad vera & undan

strefninu og litid er um ad pad hitni i flatgryfjunum vegna pess ad of haegt er gefid ar peim.

Vid opnun & einni flatgryfju i verkefninu fundust miklar skemmdir og mikil
hitamyndum var i heyinu. Akvedid var ad taka tvo heysyni Gr flatgryfjunni, annars vegar Gr
skemmda hlutanum og hins vegar Ur skarri hlutanum undir. Ekki sast neitt athugavert a
efnagreiningunum, en pad hefdi purft ad fa smjoérsyrugreiningu og érveru- og sveppagreiningu
til ad segja meira um pessar skemmdir. Purrefnid var um 37%, pjoppunin var i lagi og pad var
notad iblondunarefni. Litid gat fannst & plastinu pegar var verid ad opna. bvi er liklegasta
skyringin & skemmdunum ad surefni hafi haft greidan adgang ad heyinu i lengri tima.

Samkvaemt bondanum var minna um skemmdir pvi lengra sem hann kom inn i flatgryfjuna.

3.3 Honnun flatgryfja

Alls fengust upplysingar um 43 flatgryfjur, par af 24 flatgryfjur undir paki (tveer notadar undir
korn) og nitjan flatgryfjur ati. Allar flatgryfjur undir paki eru steyptar a stadnum, med steypt
golf og nidurfollum fyrir frarennsli. Flatgryfjurnar undir paki eru pannig hannadar ad golfid i
peim er i plani vid fjésid og halfur veggur par sem heyinu er keyrt inn, pannig ad planid fyrir
fram framan er um 1,5 metrum hearra en golf flatgryfjanna. Adur en heyi er keyrt i innigryfjur
parf ad loka peim ad framan med einhvers konar hurd. Niu af flatgryfjunum an paks eru med
endavegg og tolf eru opnar i gegn. Flatgryfjurnar an paks eru flestallar steyptar & stadnum og
med steyptu golfi og nidurfollum, en tvaer voru upphaflega undir paki. A premur bGum eru
atigryfjur byggdar ar forsteyptum einingum en & 60ru blinu var steypt ofan & veggina til ad

haekka pa. A tveim baum er malarg6lf i flatgryfjunum.

Mikill breytileiki er & steerd flatgryfja i verkefninu. Medalsteerd flatgryfjanna er um 615
rummetrar, su minnsta er 143 rimmetrar en steersta er 3.150 rimmetrar. Medalhad & veggjum
er 3,1 metri en leegsti veggurinn er 1,8 metrar & had og hasti veggurinn 5 metra har. Medallengd
flatgryfja var um 25 metrar, st lengsta 70 metra I6ng en s stysta 10,5 metrar. A mynd 17 hér
ad nedan mé sja hvad voru margar flatgryfjur & bGunum. Algengast er ad hafa tveer flatgryfjur,

eina fyrir fyrsta slatt og adra fyrir seinni slatt.
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Fjoldi flatgryfja a bGum
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Mynd 17. Fjoldi flatgryfja a baum sem téku pétt i verkefninu.

3.4 Kostnadargreining

Gerd var grof kostnadaraeetlun fyrir opnar gryfjur byggdar upp med innfluttum veggeiningum.
Midad er vid ad heegt sé ad keyra i gegnum gryfjurnar, jardvegsskipti eru midud vio 1 m & dypt
0og ad pau nai 2 metra Gt fyrir veggina og 10 metrum lengra vid hvorn enda gryfjanna.
Milliveggirnir er U-veggir sem fyllt er ad hluta & milli og reiknad er med ad fyllt sé ad
veggjunum ad utanverdu, en pad er mikilvaegt til ad lagmarka slysahattu og audvelda alla vinnu
vid frdgang og opnun a gryfjunum. Midad er vid ad golf i flatgryfjunum og plén vid bada enda

séu malbikud, en pad er valid pvi pad er minni kostnadur vid malbik heldur en steypu.

Vid kostnadarmat a yfirbyggdum steedum er midad vid ad stedurnar séu stadsteyptar
upp i gryfjuhaed en sidan komi létt yfirbygging ofan a veggina, kleedd med barujarni. Golf og

planyfirbord er reiknad med ad séu steypt.

Tvo kostnadarmot voru gerd, annars vegar fyrir 65 kua bu og sidan fyrir 500 kinda
fjarbG. Akvedid var ad mida ekki vid minni bl en pessi vegna pess edlis flatgryfjuheyskapar
sem er pad ad til ad na g6dum arangri i verkun i gryfjur er naudsynlegt ad heyskapur gangi hratt
og Orugglega fyrir sig sem kallar a afkastamikil og tiltélulega stér teeki. Til ad heyskapurinn
geti gengid hratt og 6rugglega pa parf nokkurn fjolda af tekjum sem kallar annad hvort a
adkeypta verktoku eda mikla samvinnu nokkurra beenda en pad leidir einnig af sér ad sterd a
blum og umfang heyskapar & hverjum stad parf ad vera nokkurt til ad startkostnadurinn verdi
ekki of mikill.
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Tafla 5. Forsendur fyrir 65 kda ba.

Forsendur
Tegund bus Kaabu
Busteerd 65
Tunsteerd 74
Fodurporf kg./pe. 260.000
Rummal geymslu 1.510
Flatarmal gryfju 503
Fjoldi gryfja 3
Haed gryfju
Breidd gryfju
Lengd gryfju 24
Ardsemiskrafa/vaxtastig 5%
Afskriftartimi 30

Midad vid forsendur i téflu 5 pa er kostnadur vid opnar steedur 22 milljonir en vid
yfirbyggdar steedur 51 milljon, sem gerir medalarskostnad upp & annars vegar 1,2 milljonir og

hins vegar 2,7 milljénir yfir 30 ara timabil, samkveaemt t6flu 6.

Tafla 6. Kostnadaraeetlun 65 kia bu.

Kostnadaraaetlun

Opnar stedur Yfirbyggoar staedur
Byggingakostnadur 22.172.789 51.062.250
Samtals medal 1.188.708 2.737.504
arskostnadur
Arskostnadur & m? 787 1.812
Kostnadur a kr./kg. pe. 4,6 10,5
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Tafla 7. Forsendur fyrir 500 kinda fjarbu.

Forsendur
Tegund bus Fjarbu
Busteerd 500
Tansteerd 43
Féourporf kg./pe. 120.000
Rummal geymslu 697
Flatarmal gryfju 349
Fjoldi gryfja 2
Heaed gryfju 2
Breidd gryfju 6
Lengd gryfju 29
Ardsemiskrafa/vaxtastig 5%
Afskriftartimi 30

Midad vid forsendur i téflu 7 pa er kostnadur vid opnar steedur 12 milljonir en vid
yfirbyggdar steedur 33 milljonir, sem gerir medalarskostnad upp & annars vegar 704 pasund og

svo hins vegar 1,9 milljonir yfir 30 ara timabil, samkveemt t6flu 8.

Tafla 8. Kostnadaraetlun 500 kinda saudfjarbu.

Kostnadaraaetlun
Opnar steedur Yfirbyggdar steedur
Byggingakostnadur 12.253.360 33.763.929
Samtals medal 704.568 1.941.426
arskostnadur
Arskostnadur & m? 1.011 2.785
Kostnadur a kr./kg pe. 59 16,2
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4 Umraedur

Gagnasafnid i pessu verkefni er litid og mikill breytileiki er i vinnubrégdum milli bda og
flatgryfjur dlikar ad gerd. Pvi er ekki haegt ad keyra gognin gegnum floknar tolfraedigreiningar
og parf ad fara varlega i ad alykta at frd gégnunum.

4.1 burrefnisinnihald og gerjunarafurdir

Talid er eskilegast ad purrefnisinnihald heys verkads i flatgryfjum sé 30-45% (Kung o.fl.,
2018). Beendurnir sem toku patt i verkefninu forpurrkudu flestallir heyid i 8-24 tima og var
purrefnisinnihald votheysins 41% ad medaltali. Pad er i godu samraemi vid nidurstodur Helga
Eyleifs porvaldssonar (2012) ar stedum og flatgryfjum. Svo virdist ad islenskir baendur vilji
hafa heyid adeins purrara en gengur og gerist i 6drum Iéndum. I Danmorku er vidmidid 32-
37% purrefni (DLG, 2020 skv. Mikkelsen 2017). [ Svipj6d er talid ad purrefnisinnihald eigi ad
liggja & bilinu 25-35% (Slottner, e.d) en i Noregi um 25-30%. (Heggset, 2013; Randby og
Bakken, 2021). Bolton og Holmes (2004) segja ad 35-40% purrefni sé askilegast i Wisconsin.
Pad er pvi haegt ad segja ad mikill breytileiki sé milli landa vardandi viomid fyrir
purrefnisinnihald heys i flatgryfjum. Ur blautu votheyi tapast verdmat neringarefni med
frarennsli og pvi er mikilveegt ad forpurrka pad i naerri 30% purrefni til ad koma i veg fyrir pad
tap. Rannsoknir syna meira vokvafrarennsli ar heyi par sem purrefni er laegra en 27% (Bolton
og Holmes, 2004; Kung o.fl., 2018; Slottner, e.d.) en ekkert seé pad komid yfir 30% (P6roddur
Sveinsson o.fl., 2002; Bjarni Gudmundsson, 2013). Litil verkun (gerjun) er i heyi med yfir 45%
purrefni (Kung o.fl., 2018). Eftir pvi sem purrefnid er meira eykst einnig haettan a hitamyndun
af voldum sveppa- og eda bakteriuvaxtar pegar flatgryfjan er opnud (Kung o.fl., 2018). G6o
regla er ad mida vid ad hirda heyid vid 35-40% purrefni.

pegar litil gerjun er i flatgryfjum verdur myndun mjolkursyru i samremi vid pad.
Samkveemt donskum vidmidum um purrefni og innihald mjolkursyru (DLG, 2016) falla 10 af
synunum ur flatgryfjunum i pessu verkefni undir illa verkad hey. Hins vegar er ekki samraemi
milli mjélkursyruinnihalds, syrustigs og purrefnis. Fredin segja ad syrustig lekki med
heekkandi mjolkursyruinnihaldi og mjélkursyruinnihald leekki en syrustig haekki med haekkandi
burrefnisstigi (Kung o.fl., 2018; DLG, 2016). bad kann ad vera ad gagnasafnid sé of litio til ad
hegt se ad lesa ur pvi. PO virdist Oliklegt ad syrustigio sé undir pH 4 i gréffodri med
purrefnisinnihald i kringum 40% eda yfir. Pad getur pé verid erfitt ad hitta a rétt
burrefnisinnihald og toéluverdur breytileiki getur verid milli &ra vegna umhverfisahrifa.
Samkveaemt heysynum ur dénskum flatgryfjum var medalpurrefnishald i 1. sleetti votheys annars
vegar 42,7% arid 2020 og hins vegar 37,9% arid 2019 og medaltal &ranna 2017-2019 var 38,4%.
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Einnig er breytileiki milli slatta og virdist purrefnid leekka med hverjum sletti, pa sérstaklega
eftir 3. slatt (Thegersen og Kjeldsen, 2021). Getur pad verid vegna aukins hlutfalls blada i

uppskerunni en minna hlutfalls stongla.

Hlutfall mjélkursyru:ediksyru segir til um heygeaedi og geymslupol. Askilegt er ad
hlutfallid milli pessara syra sé herra en 2,5:1. Adeins eitt af heysynunum Ur islensku
flatgryfjunum var undir 1,4:1 en t6luvert var af heysynum med hatt hlutfall. Hatt hlutfall getur
haft neikvaed ahrif & geymslupol eftir ad flatgryfjan hefur verid opnud, par sem ediksyra tryggir
akvedinn stoduleika fodursins pegar sdrefni hefur adgang ad stedunni (Thggersen, munnleg
heimild). Hatt hlutfall i synum kann ad vera vegna notkunar ibléndunarefna. Lagt hlutfall er
visbending um ad verkunin hafi ekki farid rétt af stad (Kung o.fl., 2018).

4.2  ibléndunarefni

Notkun ibléndunarefna getur hjélpad til vid verkun ef pad mistekst ad taka heyid & réttum tima
og a réttu purrkstigi (Kung o.fl., 2018; Unnsteinn Snorrason, 2016). Adeins tveir af sautjan
beendum i verkefninu nota ekki iblondunarefni vid heyverkun i flatgryfjum. Samkvaemt Rudolf
Thggersen hja SEGES i Danmorku (munnleg heimild) er pessu 6fugt farid i Danmorku par sem
adeins fair mjolkurframleidendur nota iblondunarefni vid slika heyverkun. pad kann ad vera ad
einhver avinningur sé af pvi ad nota ibléndunarefni & islandi par sem hitastig er leegra en vida
annars stadar, sem veldur hagari gerjun (Kung o.fl., 2018). Einnig getur pad réttleett notkun
ibléondunarefna hér & landi hve veduradstaedur geta verid breytilegar og erfitt getur verid ad sla
a réttum tima. Mikilveegt er p6 ad vita af hverju er verid ad nota ibléndunarefni til ad geta notad
rétta efnid (Thegersen, 2017; Mikkelsen o.fl., 2020). G6d regla er ad meta alltaf adsteedur adur
en akvoroun um ibléndunarefni er tekin. Kannski er ekki hentugt ad nota pad iblondunarefni
sem madur lagdi upp med, ef slettinum seinkadi adeins eda heyid purfti ad liggja lengur flatt
en aaxtlad var og pvi ordio of purrt, eda kannski er pad tekid mjog blautt. Hentugt er ad nota
iblondunarefni med eingerjandi mjélkursyrubakterium ef purrefni er 30-40%. Hins vegar getur
verid heppilegra ad nota fjdlgerjandi mjélkursyrubakteriur pegar purrefnid er komid yfir 40%.

[ mjog blautu heyi (p.e. >30%) er betra ad nota syrur & bord vid maurasyru.

A islenska markadnum eru til fjslmoérg ibléndunarefni, med eingéngu eingerjandi
mjolkursyrugerla, fjélgerjandi mjélkurgerla eda blanda af pessu tvennu og med eda an ensima
eda annarra lifrenna efna. Mikill breytileiki var i heysynum i pessu verkefni og heysynin fa,
adeins 29 alls. bvi er varasamt ad alykta ad innihald gerjunarafurda seé vegna ahrifa
iblondunarefna. Algengasta iblondunarefnid sem bandurnir notudu var Sil-All 4x4 sem
inniheldur eingerjandi mjoélkursyrubakteriur og ensim sem gerir kolvetnin adgengilegri. Josilac
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Classic er einnig mikid notad og inniheldur lika eingerjandi mjolkursyrbakteriur. bar sem
notadar eru mygluvarnir i efsta lagid er verid ad nota efni med fjolgerjandi
mjolkursyrubakterium. I toIf flatgryfjum var purrefnid milli 43-57% og par hefdi liklega verid
heppilegra ad nota iblondunarefni med fjolgerjandi mjolkursyrubakterium til ad koma i veg
fyrir hitamyndun. T einni flatgryfju var grasid tekid beint af vellinum med slattukong og
burrefnid um 22%. Vid svona lagt purrefni er hentugast ad nota syrur i stadinn fyrir
iblondunarefni med mjolkursyrubakterium. I skyrslu pérodds Sveinssonar (2013) er fjallad um
nokkrar tilraunir med lifreen iblondunarefni i rallubdggum, sem virdist hafa jakveed ahrif &

foédurvirdi heys og gerjunarafurdir.

4.3 Vinnubrogd vid heyverkun

Nidurstodur heyefnagreininga gafu ekkert marktaekt um mun eftir heyverkunaradferdunum sem
voru notadar & pessum sautjan baum. Breytileiki var milli bua vardandi pyngd a pjoppunarvél,
hirdingaradferd, stubblengd heysins og hnifafjélda sem heyid var skorid med. Svo virdist ad
med g6dum vinnubrégdum vid heyverkun i flatgryfjum megi bua til gott hey. b6 sést tilhneiging
til pess ad syrustigio veeri leegra par sem notadur var muagsaxari vid hirdingu. Er pad i godu
samrami vid rannsokn Hay o.fl. (2010). Heyid hja beendunum meetti vera blautara til ad na betri
gerjun og par med betra geymslupoli. Sérstaklega er mikilvaegt ad gera sér grein fyrir hversu
fljott heyid pornar a velli, til ad fordast of mikla forpurrkun. G6d pjoppun er lykilatridi og
virdast beendurnir i verkefninu na ad uppfylla kréfur um pann patt heyskaparins. Mikilveegt er
ad nota staeduplast sem er framleitt til ad halda surefni sem mest uti (Hauge o.fl., 2018) eda
sérhannada fjoInotaduka. pad sast medal annars ad fleiri peettir vardandi heygeaedi voru lakari &
buinu par sem notad var byggingarplast til ad loka flatgryfjunni, en & 6drum bdum.

Akvednir kostir eru vid ad nota verktaka til ad hirda og pjappa heyid. Dyrt er ad fjarfesta
i storum vélum sem eru adeins notadar faa tima & ari. Verktakar sem fara & milli bda 6dlast
akveona reynslu og leera vinnuadferdir sem i flestum tilfellum skila meiri afkdstum. Sami
avinningur & vid um bd sem vinna saman. Okosturinn vid ad nota verktaka er ad sumir baendur
geta purft ad sla seinna en peir vilja, par sem verktakinn er ad heyja hja 6drum. Pad getur haft
ahrif a féourgaedin, par sem purrefnisinnihald er einn radandi patturinn vid pjoppun (Holmes
0og Muck, 2004; Kung o.fl., 2018; Randby o.fl., 2020), ad skapa kjoradstedur fyrir
mjolkursyrubakteriur og lagmarka fodurtap (DLG, 2020). Alltaf parf ad samraema slatt og
hirdingu vid afkastagetu vid pjoppun. Med pvi ad lata ekkert hey liggja lengur en annad verdur
foorid einsleitara. Ef allt er slegid i einu og ekki hagt ad hirda pad a einum sélarhring getur
verid mikil breytileiki i purrefnishald og naringarefni i fodrinu innan somu flatgryfju. Flestallir
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beendurnir sem toku patt i verkefninu eru sammala um ad best sé ad loka flatgryfjunum sem
fyrst eftir ad byrjad er ad keyra inn. Helst ma ekki stoppa ad fylla & fyrr en verkinu er lokid. pa
parf ad loka flatgryfjunum strax eftir pjoppun til ad minnka fédurtap (Bolsen o.fl., 1993).
Samkveemt baendunum er askilegast ad vera ekki feerri en prir vid ad loka flatgryfju. bad a

sérstaklega vid atigryfjur par sem plastid tekur mikid a sig vind.

4.4 Honnun flatgryfja

Nokkud var um pad hérlendis ad byggdar veeru lokadar flatgryfjur & 8. og 9. aratug seinustu
aldar. petta eru p6 nokkur mannvirki og kalla a téluverdan framkvemdakostnad en & moti
kemur ad um er ad reeda mjog godar geymslur og vinna vid fragang og gjafir 6had vedri.
Yfirbyggdar gryfjur henta vel par sem snjopungt er og vindasamt. Opnar gryfjur hafa verid
byggdar hérlendis & undanférnum arum en peer eru algengar erlendis og pad er einfalt ad nalgast
sérhannadar steyptar einingar fyrir flatgryfjur fra framleidendum i Evrépu sem einfaldar
framkveemdir & verkstad. Opnar flatgryfjur eru &hugaverd lausn par sem framkvemdin er
tiltdlulega einfdld og kostnadur ekki mjog mikill. Gallinn vid opnar flatgryfjur er ad vedurfar
getur valdid erfidleikum i notkun peirra. A snjopungum svedum mun notkun & opnum
flatgryfjum kalla & mikinn snjomokstur og par sem vindasamt er getur verid erfitt ad medhondla
yfirbreidslur, badi vid afyllingu og losun. I kénnuninni kom fram ad sumir baendanna hafa purft
ad bida med ad loka stedum vegna vinds. ba er oft verid ad loka Utigryfjum ad kvoldi eda nottu

pbegar sist er vindur.

peer flatgryfjur undir paki sem eru notadar i dag eru lokadar med endavegg. Samkvaemt
Bolton og Holmes (2004) audveldar pad pjoppunina ef haegt er ad keyra i gegnum flatgryfjur.
Pa er audveldara ad dreifa Ur heyinu og meiri timi notast i ad pjappa. bPad var ekkert i
nidurstédunum ar heysynunum sem benti til ad heyid verkist betur i flatgryfjum undir paki en

flatgryfjum an paks. Lykilpatturinn er s& ad heyverkun i flatgryfju er vandaverk.

Bygging a flatgryfjum er mikil fjarfesting sem naudsynlegt er ad vanda vel til i upphafi.
Pad parf ad skoda mjog vel stadsetningu & gryfjum med tillit til adgengis, steekkunarmdguleika,
jardvegsgerdar o.fl. patta sem naudsynlegt er ad skoda vel adur en endanleg akvordun um
stadsetningu og framkvaemd er tekin. Vid honnun flatgryfju er adalatridid ad haegt sé ad
uppfylla kréfur um gjafahrada ar gryfjunni (Bolton og Holmes, 2004; Holmes og Muck, 2004).
bvi parf ad athuga vel hvort akvedin blsteerd mun standa undir heyverkun i flatgryfjum. |
Svipjad er talid ad flatgryfjur henti best fyrir b med 50 mjolkurkyr eda fleiri. Par eru flatgryfjur
hannadar med pad i huga ad gefa ur peim a.m.k. 30 cm a dag (Slottner, e.d.). Sumarid er ad
jafnadi heitara i Svipjod en 4 Islandi, pvi ma gera rad fyrir adeins minni gjafahrada hérlendis
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0g par med veeri haegt ad nota flatgryfjur & bGum med feerri gripi en Sviar mida vid. Medalstaerd
klUabua i verkefninu var 75,2 arskyr en minnsta buid er med 40,3 arskyr og stersta med 140,3
arskyr. A premur bium var heyid notad fyrir kindur og voru biin med um 740, 460 og 330
vetrarfodradar kindur. Samkvaemt reiknilikani Holmes (2015a og 2015b) er lagmarksfjoldi
gripa 30 mjolkurkyr med uppeldi eda 500 kindur. Pa eru malin & flatgryfjunni fyrir badi
saudfjarbd med 500 vetrarfodradar kindur og 30 kua bu tveggja metra hair veggir, breiddin 5,2
metrar og lengd gryfju um 32 metrar (Holmes, 2015a og 2015b). Pad ber ad hafa i huga ad par
er midad vio paer forsendur ad purrefnisinnihald sé 41% og lengdin & gryfjunum midud vid ad

hafa a.m.k. tveer flatgryfjur.

Mikil proun hefur verid i byggingum & léttum hisum og hafa verid byggd undanfarin &r
nokkur has sem eru kleedd med PVC-duk, t.d. eru tvo stor has hja FH i Hafnarfirdi byggo upp
ar stalsperrum sem PV C-dukur er strengdur yfir. A sumum hafnarsveedum landsins hafa einnig
risid svipud PVC-dukklaedd has. Pad geta pvi hafa skapast mdguleikar & ad reisa yfirbyggingar
yfir opnar gryfjur & einfaldari og odyrari hatt heldur en med pvi ad byggja hefdbundna lokada
gryfju. bar geeti verid um ad raeda svipada lausn og sést & mynd 18. Hins vegar krefst pad

vandadra vinnubragda vid pjoppun til ad passa pad ad skemma ekki dukinn og stalgrindina.

Mynd 18. Létt yfirbygging med PVC-duk.
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5 Lokaoro

Almennt var verkun i peim flatgryfjum sem skodadar voru vel heppnud, en lykilatridi vid pessa
heyverkun er g6d pjoppun og fragangur & flatgryfjunni. I 6llum heysynunum var innihald
ammoniaks (NHs-N) i lagmarki sem bendir til ad tekist hafi ad hindra Gparfa nidurbrot &
préteini. pPurrkstig getur Gtskyrt petta litla nidurbrot & proteini en i flestum flatgryfjunum var
heyid frekar purrt, hatt purrefnisgildi getur hins vegar skapad hettu & hitaskemmdum eftir
opnun flatgryfju. Val & ibldndunarefnum parf ad vera i samraemi vid purrkstig vid hirdingu, en
ekki dzetlad purrkstig. Stundum getur verid erfitt ad nd heyfeng med réttu purrkstigi ef ekki tekst
ad stilla hve ort er slegid vid afkastagetu vid fyllingu gryfjanna. Mikilveegt er pvi ad skipuleggja

vel hversu mikid er slegid i einu, og hafa afkastagetu vid fyllingu og vedrattu i huga.

Honnun flatgryfju parf ad midast vid fédurpdrf og gjafahrada. Ekki er melt med ad
vegghaed sé minni en 1,8 metrar og betri pjoppun naest vegna pyngdarafls i flatgryfjum med
veggi heerri en 3,6 metrar. Banadur sem er notadur til ad taka ur flatgryfjum og fallhetta eru
takmarkandi peettir fyrir veggheaed. Flestallar flatgryfjur i verkefninu virdast af passlegri sterd
med tilliti til gjafahrada og gripafjélda midad vid reiknilikanid og almennt var litid um

skemmdir eftir opnun i pessari athugun.

Algengast var ad bandurnir notudu magsaxara vid hirdingu og svo virtist bunadur vio
hirdingu hafi ahrif & verkunargedi med tilliti til syrustigs. Samkvemt heimildum eru
strastubbarnir ad jafnadi styttri eftir migsaxara en heyhledsluvagn og er pad liklegasti hvatinn

sem veldur pvi ad verkunin fer betur af stad.

Pad er naudsynlegt ad fara i framhaldsverkefni par sem stubblengdir og pjéppun i
staedum eru skodud en pad eru storir paettir i vel heppnadri verkun en vid nadum ekki ad skoda

pba i pessari athugun.

Baendur sem hafa hug & ad byggja eda skoda mdoguleika & ad byggja flatgryfjur eru

hvattir til ad hafa samband vid rddunauta RML.
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