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Um verkefnid

Verkefnid um hagraent veegi eiginleika i nautgriparaektinni var unnid ad frumkvaedi fagrads i
nautgriparaekt og Radgjafarmidstédvar landblinadarins og styrkt af Prounarsjodi
nautgriparaktarinnar, Nautastod Baendasamtaka Islands og Landssambandi kiiabanda. Fyrir

pann studning er pakkad hér.

Vinna vid verkefnid hofst i agust 2017. Fram til aramota 2017-2018 vann Kari Gautason ad
pvi tti i Ar6sum og naut adstodar Yehan Ettema fra Simherd A/S og Mortens Kargo Sgrensen
og fleiri sérfraedinga Arosahaskola. Kari skrifadi annan, pridja og fjorda kafla pessarar skyrslu
auk hluta fimmta og sjounda kafla. [ névember 2018 tok Jon Hijalti Eiriksson vid verkefninu
0g sa um mat & hagraenu gildi fyrir kiladoma, samantekt erfdastudla, mat & hagraenu veegi og
samantekt lokaskyrslu.

Guomundur Jéhannesson og Gunnfridur Elin Hreidarsdottir hja Radgjafarmidstdo

landbdnadarins voru einnig i styrihopi til samrads og radgjafar.



1 Samantekt

Eigi kynbotastarf ad skila arangri parf markmidid med pvi ad vera skyrt og gott. Markmid
kynbota framleidslugripa eins og mjolkurkda er almennt ad gera gripina afkastameiri,
hraustari, hagkveemari og peegilegri i umgengni. Auk pessa parf ad hafa velferd gripanna,
lagmorkun umhverfisahrifa og samfélagslega peetti ad leidarljosi vid markmidssetninguna.
Hvada eiginleika parf ad beeta til ad kyr framtidarinnar verdi eins gddar og kostur er? Ein
nalgun ad svarinu er ad reyna ad leida Ut hvada Urvalsskilyrdi, p.e. val fyrir hvada eiginleikum
og hversu mikil hlutfallsleg ahersla er & hvern peirra, leidir til mests hagreens avinnings. Ef
valid fer fram samkvaemt pvi ma veenta hdmarksnytingar peirrar fjarfestingar sem fer i
kynbétastarfid. bad er sérstaklega mikilveaegt ad hafa pennan grunn i lagi ef dyrar, og
jafnframt 6flugar adferdir, svo sem erfdamengjadrval eru teknar upp. Sidustu misseri hefur
verid unnid i pvi ad dkvarda hagraent vaegi eiginleika i reektun islenskra mjélkurkda, sem getur
pba verid grundvoéllur akvordunar a nyrri heildareinkunn fyrir gripina. Pessari vinnu ma skipta
groflega i tvennt. 1 fyrsta lagi ad meta hagreaent gildi eiginleika kanna, p.e. hvers virdi
eiginleikar gripanna eru. | 68ru lagi parf ad taka tillit il pess hversu audvelt er ad breyta
eiginleikunum med kynb6tum, hvernig peir tengjast innbyrdis og hvada upplysingar liggja
fyrir til ad byggja valid a. Ut fra pessu faest hagkveemasta Grvalsskilyrdid; pad vegi
heildareinkunn sem gefur mestan avinning.

Verdmeeti einstakra eiginleika fer eftir ymsum ytri adsteedum. Par sem avinningur
kynbotastarfsins kemur fram i framtidinni er ekki audvelt ad spa fyrir um adsteedur a peim
timapunkti. I pessu verkefni var p6 gerd tilraun til ad spa fyrir um adstsedur arid 2027 og
smida likon til ad likja eftir kiiabGum & peim tima. Danskur hugbunadur, SimHerd, var
adlagadur eins og kostur var ad islenskum adsteedum og peirri stodu sem liklegust pykir arid
2027. Gert var rao fyrir ad framleidslustyringu med greidslumarki yrdi vidhaldid og fjolda- og
steerdarproun kdabua yrdi med svipudum hatti og verid hefur. Sjonarhornid a hagrenan
avinning kynbéta i pessu verkefni er ad leekka framleidslukostnad mjélkur og er pa latid liggja
a milli hluta hver nytur pess avinnings, hvort pad eru beendur, afurdastodvar eda neytendur.

Med pvi ad breyta forsendum um erfdaedli kanna litillega i forsendum likansins i
SimHerd og reikna svo allt aftur fékkst mat & ahrifum kynbétagildis gripanna & bareksturinn.
Med pessu var haegt ad leggja mat & gildi afurdasemi, frjésemi, jugurbdlguédheettu og endingar.
Adra eiginleika, sem einkum tengjast vinnu vid kyrnar, er erfidara ad setja upp i likan. Leitad

var til kiiabaenda med spurningakdnnun til ad fa mat peirra sem best til pekkja & pvi hversu



miklu mali jugurgerd, spenagerd, spenastadsetning, mjaltir og skap skipta fyrir vinnu vid
umhirdu gripanna. Ut fra svérunum var svo hagreent gildi pessara eignleika metid.

Til pess ad meta hagreent veegi eiginleika Ut fra hagreenum gildum parf erfdastudla
fyrir eiginleikana. Studlarnir gefa til kynna hversu stor hluti breytileika i hverjum eiginleika er
tilkominn vegna erfda og hvernig val fyrir einum eiginleika hefur ahrif a adra. Fyrir pa
eiginleika sem gott mat er til & var pad notad. Fyrir nokkra eiginleika voru erfdastudlar metnir
en fyrir adra purfti ad byggja a erlendum nidurstédum og fylgni kynbotamats.

Nidurstddurnar benda til pess ad st heildareinkunn sem unnid er eftir i dag skili um
eda yfir 90% af peim hagrana avinningi sem na ma med heildareinkunn byggodri &
hagkvaemasta Urvalsskilyrdi. Lagt er til ad farid verdi ad birta sérstaka heildareinkunn fyrir
afkvaemaprofud naut med litillega breyttri samsetningu en einkunn annarra gripa par sem pau
naut eru einu gripirnir sem fa mat fyrir endingu. Helstu nidurstédur og forsendur peirra fyrir
pbéa eiginleika sem voru til skodunar eru:

Afuradir eru her eftir sem hingad til mikilveegasti eiginleikinn i nautgriparaekt.
Heildareinkunn sem notud hefur verid sidustu ar setur 44% vaegi & afurdir en nidurstodur
verkefnisins benda til ad 36-37% sé hagkvaemast. Skodanakdénnun medal banda benti til pess
ad peim paetti enn leegra hlutfall edlilegt. Hvernig afurdum er skipt upp & efnapatti fer mjog
eftir forsendum en midad vid naverandi verdhlutfoll er hagkveemast ad leggja svipada aherslu
a protein- og fituafurdir. Til pess ad vinna gegn leekkandi proteinhlutfalli med drvali parf sa
eiginleiki ad hafa eitthvert vaegi. Lagt er til ad fituafurdir gildi 47%, préteinafurdir 48% og
préteinhlutfall 5% i nyrri afurdaeinkunn sem gildi svo 36% i heildareinkunn.

Jugurbolga og frumutala. EKki var gert rad fyrir pvi ad frumutala hefdi hagreent gildi
i sjalfu sér en eiginleikinn faer aftur a moti nokkurt hagraent vaegi vegna tengsla vid
jugurbolguvionam. par sem jugurbélga hefur verid algengasta forgunarasteeda kua hérlendis &
undanférnum aratugum ma buast vid ad feekkun jagurbdlgutilfella hafi verulegt hagreant gildi.
Aftur & mati eru télulegar upplysingar um jagurbdlgu i kim hér & landi verulega takmarkadar
prétt fyrir ad alla medhondlun vid henni eigi ad skra. betta gerir allt hagraent og erfdafraedilegt
mat a eiginleikanum 6rdugt sem er verulega bagalegt. Pad sem tengist jugurbélgu parf pvi ad
mestu ad byggja a erlendum nidurstédum og alyktunum sem byggja & gégnum fra faeinum
blaum. Samkvaemt peim nidurstédum sem po fast feer frumutala 8% veegi i heildareinkunn
fyrir val & nautum, sem er sama veegi og i naverandi heildareinkunn. Fyrir val @ nautsmadrum
er 9% hefilegt veegi. Nidurstddur um skiptingu veegis & milli endingar og frumut6lu eru mjog

hadar alyktunum um erfdastudla pessara eiginleika sem byggja & takmdrkudum gégnum.



Frjésemi hefur i kynbotastarfinu hingad til adeins byggst & bili & milli burda. Venta
mé 0,32 kr. leekkun & framleidslukostnadi hvers litra mjélkur af styttingu bilsins um einn dag.
prétt fyrir ad kynbotamat fyrir eiginleikann sé 66ruggt pegar valid fer fram gildir eiginleikinn
rum 10% i heildareinkunn byggdri & hagraenu veegi fyrir val & nautum en 11% fyrir val &
nautsmadrum. EKki hefur verid erfdaframfor i frjdsemi stofnsins undanfarin ar. Haekkad vegi
kann ad vinna gegn pvi en beettar adferdir vid kynbotamat & eiginleikanum eru po trilega
forsenda pess ad raunverulegur arangur ndist i peim efnum.

Hagraent gildi fyrir jagurgerd var leitt Gt fra pvi hversu mikid feekkar i hopi kia sem
krefjast aukinnar vinnu vegna jugurgerdar vid haeekkun & medaljugureinkunn. Hlutfall kia sem
valda aukinni vinnu var metid Ut fra nidurstodum spurningakénnunar sem send var baendum.
Reikna m& med 1,43 kr. leekkun & framleidslukostnadi & litra mjolkur ef medaljugureinkunn
heekkar um eitt stig a linulega skalanum. Hagkvaemasta vaegi jugurgerdar fyrir nautaeinkunn
er narri 10% sem er nokkru heerra hlutfall en i peirri einkunn sem nu er notud. Fyrir val a
nautsmaedrum atti ad mida vid meira veegi eda um 11%. pratt fyrir ad nidurstodur
spurningakénnunar medal baenda bendi ekki til pess ad peir geri greinarmun & mikilvegi
greinilegs jugurbands, godrar jugurfestu og litillar jagurdyptar benda nidurstédurnar til ad
skynsamleg samsetning jugureinkunnar sé 50% fyrir jugurdypt, 35% fyrir jagurfestu og 15%
jugurband. Astaedur pess eru mismunandi erfdadreifni eiginleikanna og tengsl vi® adra
eiginleika, einkum jagurbolguvidnam og endingu.

Spenar. Gleitt settir framspenar eru ad mati beenda mikid vandamal vid islenskar kyr,
sérstaklega ad mati peirra sem nota mjaltapjon. Auk pess bentu nidurstédur
spurningakénnunarinnar til pess ad of mjoir spenar veeru helsta vandamalid vardandi
spenagerd. Hagraena gildid fyrir spena er metid sem 2,34 kr. & stig samsettrar spenaeinkunnar
skv. nidurstddum spurningakdénnunarinnar. Litil dreifni pessarar einkunnar skyrir hatt gildi
samanborid vid t.d. jagureinkunn. Hagraena vaegid & spenaeinkunn byggir adeins ad litlum
hluta & hagraenu gildi pess eiginleika sjalfs, tengsl vid endingu og jugurheilsu hafa meiri ahrif.
Samkvaemt matinu etti ad leggja mesta aherslu & ad minnka spena vegna betri endingar og
jugurheilsu ktia med litla spena. bad er aftur & moti ekki i samraemi vid aherslur beenda midad
vid spurningakonnunina. Hins vegar ma &tla ad med fjélgun mjaltapjona aukist enn vandamal
vegna spenastadsetningar og mjorra spena svo ahrif peirra patta & endingu geetu aukist fra pvi
sem var & peim tima pegar gégnum fyrir erfoastudlamatid var safnad. bess vegna er
samsetning spenaeinkunnar sem 16ga er til med meiri aherslu & spenastadsetningu og minni &
mjorri spena en beinar nidurstédur Utreikninga benda til ad sé hagkvaemast. Spenaeinkunn

veeri pa samsett pannig ad stadsetning framspena (péttari) gildi 40%, lengd (styttri) 30% og

7



pykkt (mjorri) 30%. Hlutfall spenaeinkunnar i heildareinkunn atti ad haekka midad vid pad
sem nu er, Ur 8% i 10% fyrir val & nautum og i 13% fyrir val & nautsmadrum.

Hagreent gildi mjalta byggir & tima sem sparast fyrir mjaltamann og -binad vid pad ad
mjolkin renni hradar og jafnar ar kinum i mjéltum. Nidurstdédur spurningakénnunarinnar gafu
til kynna ad hvert stig mjaltaeinkunnar spari 45 sek. & ki i mjaltatima i mjaltabas eda
mjaltakerfi og 60 sek. i mjaltapjoni. Auk hagrens gildis mjaltanna sjalfra eru fljotari mjaltir
tengdar betri endingu en aftur @ moti lakari jugurheilsu. Mjaltir sttu ad gilda 8% i
heildareinkunn nauta en 10% vid val & nautsmadrum.

Skap. Nidurstddur spurningakdnnunarinnar syndu ad bandur telja um 30 sek. af vinnu
sparast & hverja ku ef peer eru einu stigi skapbetri samkvaemt linulega skalanum. Ad auki
sparar mjaltapjonn um 20 sek. vid sému breytingu. Veegi skaps ma vera 6breytt, 8%, fyrir val
a nautum en heerra, 10%, fyrir kyr.

Ending gripanna er lykilatridi fyrir hagkveemni peirra. Val fyrir aukinni endingu fer
b6 adallega fram med vali fyrir 6drum eiginleikum sem eru undirliggjandi &hrifapeettir &
endingu kunna. par sem naut purfa ad eiga akvedinn lagmarksfjolda deetra sem hefur verid
fargad, til ad fa kynbotamat fyrir endingu er lagt til ad ending gildi adeins i heildareinkunn
pbeirra nauta sem hafa fengid slikt mat og pa 10%. Meira veegi er pa & 6drum eiginleikum hja

kdnum, einkum & peim eiginleikum sem hafa mikil &hrif & endingu.

Nidurstodur verkefnis sem pessa verda aldrei betri en gognin sem paer byggja a. bvi
midur vantar nokkud upp & areidanleg gégn & ymsum stigum verkefnisins. Ma par nefna
hagtolur fyrir landbUnadinn, upplysingar um sjukdématidni og medhdndlanir og erfdastudla
fyrir suma flokka eiginleika. Nidurstédur um einstaka peetti eru mjog hadar alyktunum sem
byggdar eru a veikum forsendum, sérstaklega hvad vardar erfdapatt jugurbdlgupols og tengsl
hans vid adra eiginleika. Mikilvaegt er ad unnid verdi ad urbétum par sem skortir & pekkingu
og nidurstodur verkefnisins uppfeerdar jafnddum eftir pvi sem betri upplysingar fést.

Kynbétastarfid skilar miklu. Arlegar framfarir eins og arangurinn er i dag geta sparad
um 150 milljonir i framleidslukostnadi a ari pegar ahrifin eru komin fram ad fullu midad vid
tolur i verkefninu. Fjarfesting i kynbdtastarfi i islenska kdastofninum er likleg til ad skila sér
rikulega til baka innan einungis farra ara. Nidurstddur pessa verkefnis hjalpa til vid ad beina

aherslum & pa peetti sem mest gefa til baka og studla pannig ad beettri nytingu fjarmuna.



2 Inngangur

2.1 Saga
Samkvaemt Agusti Sigurdssyni og Joni Vidari Jonmundssyni (2011) hefur erfdaframfor i

préteinframleidslu verid um pad bil tiundi hluti erfdastadalfraviks & ari (um 1,2 kg proteins a
arin 1993 til 2006 var 0,4 stig & ari. Heildarframfor sidustu tiu &r, arin 2007 til 2017, hefur
verid 1,4 stig. Margt hefur gerst & pessu arabili hvad vardar séfnun upplysinga og pekju
&tternisgagna. Enn er of mikil notkun & heimanautum sem dregur Ur hrada erfdaframfara og
heegir & 6llu reektunarstarfinu, par sem feerri kyr en ella standa til boda til ad afkveemaprofa
naut.

Reektunarmarkmid islensku mjolkurkyrinnar eru fjolpaett og taka & mérgum atridum.
Eitt markmidanna er ad hafa ad leidarljosi ad ,,sampeetta framfarir peirra eiginleika sem
skipta meginmali fyrir mjélkurframleidslu & hverjum tima en jafnframt skal geeta pess ad
halda &settanlegum erfoabreytileika og sveigjanleika til ad bregdast vid breyttum

adstedum “.

110
105 /
100

95

90

85

80

75
1990 1995 2000 2005 2010 2015

e AFUTFOIF Frjdsemi Heild

Mynd 2.1. Framfarir i heildarkynb6taeinkunn, afurdum og frjésemi arin 1990-2017. Athygli
vekur ad kynbotagildi fyrir frjosemi hefur versnad i islenskum nautgripum sidustu 20 ar og

mikilveegt er ad stédva pa proun.



Tilgangur pessa verkefnis er ad leida ut hagkvemustu samsetningu urvalsskilyrda fyrir
islenska nautgriparaekt. Med hagkveemustu samsetningu er att vid pa sem skilar mestum
avinningi fyrir baedi baeendur og neytendur. bad er naudsynlegt ad vita hvada avinningi er
raunhaft ad buast vid, til pess ad geta skipulagt hvernig best sé ad innleida notkun a
erfdamarkaraekt i islenskri nautgriparaekt (Henryon, Berg og Serensen, 2014). Ef ekki er farid
skipulega i ad greina hvada att skuli stefnt i er heetta & ad reektunin verdi fjarri pvi sem
hagkvaemast er og pad fravik er i réttu hlutfalli vid hrada reektunaradferdarinnar. bad er ad
segja nidurstadan fjarleegist aeskilegt markmid hradar, med erfdamarkaraekt, heldur en med
hefdbundnu kynbotastarfi.

Kynbeetur sntast um ad gera gripina hagkveemari, ad peir framleidi meira magn af
voru med minni audlindanotkun. I ségulegu samhengi hefur st leid verid farin i islenskri
nautgriparakt ad leggja mikla aherslu & afurdir. Sidastliona aratugi hefur sivaxandi ahersla
verid 16gd a adra eiginleika sem hafa med hagkveemni gripanna sem framleidslutaekja ad gera.
Petta er i samraemi vid alpjédlega proun i kynbétastarfi nautgripa par sem ahersla hefur verio
ad breikka ut reektunarmarkmid med minni aherslu & afurdir eingéngu (Nielsen, Amer og
Byrne, 2014).

Tafla 2.1. Vagi i samsettri kynbotaeinkunn islensku mjolkurkyrinnar. Adlagad fra Agusti
Sigurdssyni og Joni Vidari Jonmundssyni 2011.

1974 1993 1999 2003 2005
Afurdir 65 60 55 44
Mjaltir 10 10 9 8
Frumutala 5 10 8 8
Jagur 4 8 8 8
Ending - - 8 8
Frjésemi 4 4 4 8
Spenar 4 4 4 8
Skap 4 4 4 8
Gaedarod 4 - - -
Arsnyt 100 - - - -
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2.2 Samantekt ur Tarfinum
Sidustu sex ar hefur Radgjafarmidstdd landbldnadarins (RML) bodid baendum upp a pa
bjonustu ad velja naut med poérunaraaetlun og kallast verkefnid Tarfurinn. Einnig hefur verid
bodid upp & ad nota eigin aherslur i kynbotamarkmidi. Um 80 bandur hafa tekid patt og eins
og mynd 2.2 synir er afar misjafnt hvada peetti beendur leggja aherslu &. Athygli vekur ad
eiginleikarnir afurdir, frjosemi og frumutala hafa leegra vaegi hja baendum heldur en i almenna
markmidinu, & medan jagur hefur haerra veegi. Vantanlega er skekkja i pessu urtaki, par sem
pbeir beendur sem taka patt i Tarfinum hafa hugsanlega meiri &huga & kynbotastarfi heldur en
meginporri benda. Mikilveegt er ad afurd pessa verkefnis verdi kynnt baendum til pess ad syna
tengsl nidurstadnanna og par med hlutfalla reektunarmarkmidsins vid vilja beenda og hvetja til

pbess ad pau veegi (hlutfoll) séu notud sem mest i vali & nautum.
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Mynd 2.2. Samantekt aherslna sem bandur hafa notad i verkefninu Tarfinum hja RML. n =

79. Sja vidauka 1 fyrir adra eiginleika.
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2.3 Almennt um kynbotamarkmid

Fyrsta og mikilveegasta skrefid i kynbdtum er ad meta hvers konar framleidslugripur er
hagkvamastur fyrir framleidsluadstaedur & islandi framtidarinnar. Almenna
reektunarmarkmidid er ad ,.raekta heilbrigdar, frjdsamar og endingargodar kyr med
sampeettingu afurdaeiginleika og eiginleika er tengjast lifsprotti og endingu i heildar
kynbotaeinkunn.

Adeins eiginleikar sem hafa bein ahrif & tekjur eda kostnad eiga ad vera i
reektunarmarkmidi, adrir eiginleikar sem geta gefid upplysingar um eiginleika sem erfitt er ad
mela beint eiga ad vera Urvalsskilyrdi en ekki markmid i sjalfu sér. pessir eiginleikar;
jugurbolguvionam, frjosemi (fanghlutfall), afurdir, ending (sem ekki er utskyrd vegna
frjdsemi og jagurbolgu), asamt skapi, mjaltahrada og jugureiginleikum eru akvednir sem
kynbdtamarkmid (e. breeding objective). Til ad hagkveemasta framfor naist, parf ad velja
einstaklinga sem foreldra ad naestu kynslod ut fra peim forsendum ad peir faerist neaer
kynbdtamarkmidinu. Eiginleikar eins og frumutala, bil milli burda og annad slikt eru ekki
hluti af markmidi i sjalfu sér, heldur Grvalsskilyrdi. Veegi peirra i samsettri kynbotaeinkunn &
ad leida ut, en ekki akveda.

Val eiginleika i reektunarmarkmidi er 6had arfgengi peirra, hversu audvelt er ad meta
ba eda mela. Hagreen gildi (e. economic value) eiginleika segja til um hvada &vinnings er ad
veenta sé eiginleika breytt um eitt erfdastadalfravik a medan 6llum 6drum eiginleikum er
haldid fostum (Hazel, 1943). Hversu mikid hver eiginleiki uppfyllir reektunarmarkmidid er pvi
fall af hagraenu gildi, timasetningu og tioni tjaningar (Brascamp, 1978). bessir pattir, hagraen
gildi, fjoldi tjaninga og timasetning tjaningar eiginleika, &amt arfgengi og innbyrdis tengslum
eiginleika, eru svo notadir til ad vega saman eiginleikana i reektunarmarkmidi i drvalsskilyrdi
(Groen 0.f1.,1997). begar pau hafa verid vegin saman kallast pau hagraen veaegi (e. economic
weight).

Til eru nokkrar mismunandi adferdir vid ad leida ut hagraen gildi en su leid sem farin
er hér er ad nota hlutleeg slembilikén. Med pvi er att vid ad nyta likon til pess ad lysa &
steerdfraedilegan hatt einhverju kerfi, hvernig pad hegdar sér og hvada stikar hafa ahrif a
hegdun pess (Groen 0.fl.,1997; Nielsen, Amer og Byrne, 2014). pad er astaeda til ad leggja
aherslu & ad po valin sé hlutleg leid i pessu verkefni er omogulegt ad vera med fullkomlega
hlutleegar forsendur. bad kemur til af tvennu. [ fyrsta lagi pvi ad gégn sem eru til stadar fyrir
islenska kuastofninn eru ekki naegjanlega god til pess ad meta alla stika sem parf. | 63ru lagi

hafa kynbaetur alltaf med framtidina ad gera og pad er augljost ad pad er engin hlutleeg leid til
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ad spa fyrir um verd & adféngum og afurdum, eda politiskar adsteedur. Gerdar voru
nemnigreiningar & peim forsendum sem mikil 6vissa er um, til ad meta ahrif peirra forsendna
a heildarnidurstodur.

Kosturinn vid slembilikan er ad ovissan er feerd fra gognunum yfir & forsendurnar. Ef
notud eru raungdgn og adferdir Ur rekstrarhagfraedi, til ad meta hagreen gildi, med pvi ad meta
framleioslufoll er baedi dvissa um hvada ahrif pad hefur ad nota fortidargdgn til ad greina
reektunarmarkmid fyrir framtidarkd og geedi gagnanna sem fyrir liggja. Auk pess eru oft ekki
neinar melingar a peim eiginleikum sem raunverulegur ahugi er 4. Sem daemi um petta ma
taka frumutdlu sem er melikvardi a jagurbolguvionam gripanna en er ekki eiginleikinn
sjalfur. P& er sérstaklega litid til af haggdgnum fré islenskum ktabdum pannig ad haegt sé ad
nota rekstrarhagfraedilegar adferdir, likt og gert er i Steine, Kristofersson og Gottormsen
(2018).

begar hin ,,fullkomna kyr* er skilgreind er mikilvagt ad horfa ekki eingdéngu 4 pa
eiginleika sem audvelt er ad mala og eru nd pegar meeldir. b4 er mikilveegt ad hugsa til pess
ad pessi kyr parf ad falla ad framleidslukerfi framtidarinnar, ekki natimans. Vid pad skref parf
ad meta a sem gagnsajastan hatt hvernig framleidsluadstaedur framtidarinnar verda. Hversu
langt inn i framtidina er litid er mikilvaegt, en pad hefur ahrif & paer forsendur sem notadar eru
a afurda- og adfangaverd. pad er tof (e. genetic lag) & kynbotagildi gripa sem valdir eru til
undaneldis og medalkynbétagildis gripa i framleidslu. pessi tof er had skipulagi
kynbétastarfsins og er sterdargradan had framférum med vali peirra gripa sem notadir eru til
undaneldis (nautsmadur og nautsfedur), aldursdreifingu og endurnyjun medal mjélkurkanna,
asamt pvi ad notkun heimanauta lengir pessa tof (Bichard, 1971). bad parf ad taka tillit til
pbessarar tafar i Utleidslu hagraenna gilda. Pvi var dkvedid ad notast vid tiu ara
sjondeildarhring. Mat & framleidsluadsteedum framtidarinnar verda aldrei ndkveemnisvisindi
og pvi er mikilvaegt ad endurmeta reektunarmarkmid reglulega, enda etti pad ad vera hluti af
reglulegu raektunarstarfi (Vandepitte og Hazel, 1977).

I grunninn er markmidid pad sama, gripur sem framleidir mikid magn af geedavoru
med sem minnstri audlindanotkun. Hvada audlindir eru mest takmarkandi fer eftir hvada
politisku akvardanir verda teknar & islandi og alpjédlegum markadsadsteedum. Akvedid var ad
gera rad fyrir pvi ad hinn mest takmarkandi pattur fyrir framleidsluna veeri fjoldi gripa. Adrir
maoguleikar veeru fast magn af adfongum eda fast magn af afurdum. Til styttri tima meetti feera
rok fyrir pvi ad rétt veeri ad gera rao fyrir féstu magni afurda, vegna pess ad pad er
framleidslustyring @ magni mjolkur sem hvert bu getur framleitt. Fram undir pad sidasta,

hefur verid leyfilegt ad versla med greidslumark og alls dvist hvort ad greidslumarkskerfid
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verdi vio lydi i naverandi mynd pegar akvardanir teknar i kynbotastarfinu i dag tja hagraenan
avinning sinn. Hins vegar ma telja 6ruggt ad pad purfi ad hysa nautgripi & basum &rid 2027.
P4 var talid 6raunhaeft med 6llu ad gera rad fyrir takmdérkunum a adfongum. Sja nénari
umraedu i Amer og Fox (1992).

Hagreen gildi pola 4geetlega ad vera rangt metin, svo lengi sem pau eru innan +50% fra
réttu gildi (Smith, 1983; Vandepitte og Hazel, 1977). Gallinn vid pessa Gtreikninga alla saman
er ad pad er ekki vitad fyrr en eftir 4, hvada hagraenu gildi eru rétt & hverjum tima. Pad tekur
bvi mjog langan tima ad préfa hlutleegt hvort sparnar voru réttar eda ekki. Hagreen veegi eru a
hinn boginn vidkvaem fyrir pvi ad matid a dreifnilidunum sé rétt. bvi geta vel metin hagraen
gildi ordid ad rongum urvalsskilyroum sé mikil dvissa um dreifnilidi sem notadir eru til ad

bda til hagreen veegi.

2.4 Sér-islensk atrioi

pad felur i sér annars konar askoranir ad mota reektunarmarkmid fyrir islenskar adstaedur en
fyrir erlend kyn, hverra afurdir eru seldar & heimsmarkad. Astaedur pess eru ad islenski
markadurinn er ad miklu leyti lokadur med tollum. Vagi pessara tolla hefur leekkad a sidustu
arum, en i bavérusamningnum sem sampykktur var arid 2016 er akvaedi um ad pad skuli
jafnad at. petta hefur pau ahrif ad eftirspurn & pessum markadi er takmdérkud. bvi er nasta
oruggt, nema ad skyndilega finnist markadir fyrir islenskar mjolkurafurdir erlendis, ad ef
afurdasemi islenskra gripa eykst, ad 6llu 6dru ébreyttu, mun afurdastédvaverd mjolkur lekka.
Verdmyndun mjélkur & islandi er i reynd akvedin af verdlagsnefnd buvéru, sem i sitja
fulltrdar launpega, bugreinafélaga, afurdastddva og framkveemdavaldsins. betta fyrirkomulag
a a0 taka breytingum skv. nugildandi bavérusamningi. Atla ma, ad hvort sem verdlagsnefnd
heldur &fram ad akvarda mjolkurverd eda annad kerfi taki vid, muni mjélkurframleidendur og
afurdastodvar ekki fa ad njéta pess hagnadar sem myndast, p6 peim takist ad draga verulega
ar framleidslukostnadi, heldur laekki verdid.

Hér lendum vid i pverstaedu Ut fra sjonarhdli framleidenda. Taki likanid tillit til pess
ad liklegt er ad verd a vorunni muni leekka i linulegu samhengi vid leekkun
framleidslukostnadar, pa hafa framleidendur (sem heild) ndkvaemlega engan efnahagslegan
avinning af pvi ad kynbeta nautgripi, nema upp ad pvi marki sem leegra voruverd eykur
neyslu & mjolkurvérum. Einstaka framleidendur hafa pad, en ekki heildin. Neytendur hagnast
hins vegar verulega a pvi ef verd a vorunni leekkar, par sem verdteygni mjélkurvara er litil.
Obeint ma pvi segja ad hagur framleidenda af pvi ad kynbeta mjolkurkyr sé politiskur. bvi

meiri sem munurinn & framleidslukostnadi mjolkur erlendis og hérlendis er, pvi meiri
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prystingur mun verda & pvi ad opna flodgattirnar og leyfa innflutning & mjolkurafurdum til
Islands.

Kynbeetur Gtskyra um pad bil 20% af aukningu framleidninnar i islenskri
nautgriparaekt 1997-2006 (Atsbeha, Kristofersson og Rickertsen, 2012) og attu ad geta lagt
meira til, séu peer stundadar & sem hagkvaemastan hatt. Hagsmunir framleidenda eru pvi ad
baeta hag neytenda eins mikid og peim er unnt. petta sjénarmid var kynnt fagradi i
nautgriparaekt pann 2. ndvember 2017 og voru medlimir pess sammala pessari
roksemdafeerslu.

Sa syn, ad markmid raeektunarstarfsins sé ad baeta hag neytenda er pad sem er kallad
,,cost-price reduction® i skipulagi kynbotastarfs (Groen, 1989). pad felur i sér ad draga ur
framleidslukostnadi vorunnar en ekki hamarka hagnad hverrar einingar (bus). bad hefur lengi
verid umdeilt hvada ahrif pad hefur ad reekta kyr med pessum mismunandi markmidum til
lengri tima (Groen, 1990). Rk Groen fyrir pvi ad alltaf eigi ad mota reektunarmarkmid med
hagnad framleidenda sem markmid finnst hofundi ekki halda i tilviki islenskrar
nautgriparaektar. bau sndia ad pvi ad framleidendur tileinki sér teekninyjungar i hlutfalli vid
veentan avinning sem peir sja af starfinu. Pad kann vel ad vera ad pessi rok eigi vio par sem
val stendur & milli fleiri en eins seljanda & sa&di. A Islandi eru tveir mdguleikar, annad hvort
ad seda med s&di fra Nautastodinni eda nota heimanaut. Mikil notkun heimanauta & islandi
kann ad vera tengd pvi ad baendur upplifi sem svo ad reektunarmarkmid islensku
mjolkurkyrinnar falli ekki saman vid rektunarmarkmid peirra sjalfra en hofundur telur p6
neerteekari skyringu vera ihaldssemi og lélega adstddu til seedinga & kvigum & mérgum bdaum.
par sem einungis timi feer ur pvi skorid hvort markmidid (lagmorkun framleidslukostnadar
eda hamdrkun hagnadar) er rétt, er engin hlutleg leid til ad dkveda fyrirfram hvor leidin sé
betri. betta hefur litil ahrif a sjalfa utreikningana, en talsverd ahrif a pad hvernig nidurstodur
eru tulkadar. Pa er rétt ad minna & ad notkun haglikana til utleidingar & hvernig kynbétum
skuli hattad felur i sér pa forsendu ad hinn eini tilgangur starfseminnar sé ad hamarka
fjarhagslegan avinning (Kristensen, Jargensen og Toft, 2010).

Astaeda er til ad dvelja vid talkun nidurstadnanna adur en lengra er haldid. Sé markmid
reektunarstarfsins ad draga ur framleidslukostnadi mjolkur er hagreent gildi i
reektunarmarkmidinu margfeldi af kostnadarlaeekkun & litra og neyslu & mjolk i landinu.
Talnagloggir sja ad pegar kronutala, po litil sé, er margféldud med afar storri télu (s6lu &
mjolkurvorum i litrum) verdur hagraena gildid mikid. bad skiptir mali ad pessi tala
endurspegli hagsmuni samfélagsins par sem badi baendur, i gegnum rekstur bla sinna og sina

afurdastdd, og neytendur, fjarfesta sameiginlega i reektunarstarfi. bad er pélitisk akvoroun
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hvernig afrakstri peirrar fjarfestingar er dreift & milli pessara hopa. | niverandi umhverfi er sa
adili sem um pad tekur akvordun verdlagsnefnd buvoru. Rektunarstarf er ein éruggasta
fjarfestingarleid sem til er, sé pad gert eins hagkveemt og kostur er (Hill, 1971). pa eru
samleggjandi erfdir varanleg breyting sem skilar avinningi um alla framtid. bad eru pvi sterk
rok fyrir pvi ad rikio hafi adkomu ad pvi ad fjarfesta i reektunarstarfi, sé pad politiskt markmid

ad vidhalda islensku mjolkurkinni sem framleidslugrip.

2.5 Verklysing
Notud var hlutleg adferdafraedi vid Gtleidslu & hagreenum gildum, eins langt og su
adferdafraedi ner. Gert var rdd fyrir tiu ara sjondeildarhring. Fjoldi gripa var akvedinn sem
mest takmarkandi pattur & framleidsluna og sjonarmid beaenda var sett a ad lagmarka
framleidslukostnad. Nidurstodurnar voru nemnigreindar fyrir 6vissu um helstu forsendur,
t.a.m. verdi a mjolk og adféngum og ymsum kostnadarlidum.

Danski hugbdnadurinn SimHerd var adlagadur ad islenskum adsteedum (QJstergaard,
Serensen og Kristensen, 2000). SimHerd er slembilikan sem tekur tillit til tima (vikulega).
pad likir eftir framleidslu og stédubreytingum kda og uppeldisgripa. Likanid var hannad og
sannreynt midad vid danskar framleidsluadsteedur (Nielsen, Groen, @stergaard og Berg, 2006;
Sgrensen, Kristensen og Thysen, 1992; S. @stergaard, Sgrensen og Houe, 2003). Hver gripur
er skilgreindur i likaninu eftir aldri, mjélkurskeidi, stodu & mjaltaskeidi, nyt, pyngd,
fangstdou, frumutolu, sjakdomastodu og afurdagetu. Likt er eftir llum atburdum sem henda
gripina med pvi ad draga slembitdlur ar tilheyrandi likindadreifingum. Framleidsla
hjardarinnar allrar er pvi fall af upps6fnudum stédubreytingum einstakra gripa. Stada
kynbdtagildis grips fyrir ymsa eiginleika, t.a.m. afurdagetu, sjkdémavionam, steerd, lifslikur
og frjésemi er grundvollurinn fyrir svipgerd kyrinnar. Auk pess eru margir eiginleikar tengdir
a Olinulegan hatt. Vegna pessara 6linulegu tenginga parf ad vanda Grvinnslu til ad tvitelja ekki
hagraent gildi eiginleika (Jstergaard o.fl., 2016).

Hagraena gildid er reiknad med pvi ad breyta hverjum eiginleika fyrir sig agnarlitid,
keyra likanid og vista gogn um tekjur, kostnad og ymsar lykiltélur. SimHerd er keyrt fyrir tiu
ar i hvert skipti og nidurstodur fra arum sex til tiu eru notadar i greiningu. Petta er gert med
hundrudum endurtekninga og pé faest mat a pvi hvernig kostnadar- og tekjulidir basins
breytast pegar stodu ymissa eiginleika er breytt, en 6drum haldid fostum. Til pess ad meta
hagrana gildid er notud adhvarfsgreining til ad draga bestu linu i gegnum punktasafnid, par
sem kostnadur er greindur sem fall af gildi hvers eiginleika fyrir sig. Hallatala peirrar linu er
hagreent gildi eiginleikans (Nielsen o.fl., 2006).
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SimHerd skilar ekki hagraenu gildi fyrir eiginleika eins og jugurgerd, spenagerd,
mjaltir og skap. Um mat & peim eiginleikum er fjallad i 6. kafla.

[ allri vinnu vid Gtreikninga og Gtleidingu & hagreenum gildum var studst vid
grunnvinnu mats & hagreenum gildum fyrir hid norreena kynbotamat, sja Kargo o.fl. (2014).

Hagraen gildi eru fraedilega séd mismunandi fyrir hvern einasta framleidenda en pegar
motad er reektunarmarkmid fyrir bugreinina sem heild verdur ad ganga ut fra pvi ad allir
framleidendur séu eins. Einstaka baendur geta po6 breytt dherslum fra kynbotamarkmidi
greinarinnar med pvi ad velja naut og nota pjonustu eins og Tarfinn sem RML hefur bodid
upp a sidustu ar til ad breyta Utreikningi a kynbotaeinkunn i samraemi vid peirra mat a hvad er

hagkvaemast.
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3 Mat a framleidsluadstaeedum

3.1 Aoferoir

par sem petta er i fyrsta skipti sem reynt er ad leida Ut hagraen gildi fyrir islenska
nautgriparakt purfti ad byrja fra grunni. [ fyrsta lagi purfti ad atta sig & hagraenni stédu
kuabua i dag. I 68ru lagi purfti ad spa fyrir um liklegar forsendur og framleidsluadstaedur arid
2027. Islensk nautgriparaekt er stundud vid allt adrar adstedur en nautgriparaekt & meginlandi
Evropu. Hérlendis er framleidd mjolk a litinn markad sem varinn er med tollum. pvi er ekKi
heaegt ad gera rad fyrir heimsmarkadsverdi & mjolk, likt og gert er i Danmérku (Morten Kargo
Sgrensen, munnleg heimild, samtal, 2017). | ndverandi umhverfi er nefnd sem akvedur
lagmarksverd mjélkur fra kabium og pad verd & ad endurspegla framleidslukostnad a
vidmidunarkdabui (pratt fyrir ad pad viomidunarkdabu hafi verid rekid med tapi fra upphafi).
pad likan af viomidunarbui er allt of einfalt til ad geta nyst vid pessa vinnu p6 ad tekjur
islenskra mjolkurframleidenda grundvallist a pvi. Pad er vissulega umhugsunarefni, hvort sem
er fra sjonarholi mjolkurframleidenda eda neytenda. Grundvallarhugsunin ad baki pvi likani,
sU ad veroid & afurdum endurspegli kostnad vid framleidslu, er p6 s& utgangspunktur sem
nyttur var i pessa vinnu.

Vinnan for pannig fram ad smidad var ,,mekaniskt* og ,,statiskt* likan af kiabti par
sem leitast var vid ad né utan um alla helstu petti sem tengja saman tekjur og kostnad kuabus.
Likan af pessu tagi er best ad sannreyna med samanburdi & mati likansins & kostnadar- og
tekjupattum midad vid raungogn sem ekki hafa verid notud til ad leggja mat & stika likansins.
Engin slik gogn voru adgengileg svo ad huglaegt mat héfundar og adila hja RML var notad til
ad skera ar um hvort likanid veeri naegjanlega gott. begar pad likan lysti stéounni i dag & hatt
sem potti naegjanlega godur var forsendum breytt til pess ad endurspegla mat &
framleidsluadsteedum framtidarinnar. I lokin var élinuleg bestun notud til pess ad finna pad
afurdastodvaverd sem skiladi buinu engum hagnadi, med eigendahagnadi inniféldum i
kostnadi.

Hér ad nedan er fario yfir adferdirnar sem notadar voru i ferlinu. Fyrst var smidad
likan sem lysti kostnadar- og tekjupattum kuabus. ba var farid i greiningarvinnu vid ad leggja
mat a paer forsendur sem fyrirsjadanlega geetu verid breyttar eftir tiu ar. Pegar pvi var lokid var
premur svidsmyndum stillt upp. Tveer peirra eru yktar til ad draga fram pau atridi sem mali
skipta. Liklegasta svidsmyndin er sidan neemnigreind til ad meta ahrif skekkju i forsendum &

afurd likansins. Framsetningin er ekki i peirri rod sem verkefnid var unnid, heldur i peirri r6d
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sem gerir framsetninguna skyrasta. Uppsetning kaflans er pannig ad fyrst er lyst peim

svidsmyndum sem athugadar voru og sidan er farid yfir helstu peetti i hverjum hluta likansins.

3.1.1 Yfirlit sviossmynda
Prjar sviosmyndir voru Gtbanar i likaninu. Munurinn & peim folst i fjélda baenda, préun i
medalnyt og eftirspurn eftir mjolkurvérum. I 6llum tilvikum var gert rad fyrir ad peir baeendur
sem minnsta hefdu framleidslu myndu hatta og toku utreikningar & fjarfestingaporf vegna
steekkunar bua og greidslumarksvidskipta mid af pvi.
Fyrsta sviosmynd: ,, Blessud sértu sveitin min
[ pessari svidsmynd er gert rad fyrir litilli faekkun kdabda fram til arsins 2027, einungis
reiknad med ad 60 kuabu hetti framleidslu (feekki i 521) og nanast ekkert greidslumark
flytjist & milli adila. Hér er adeins gert rad fyrir litilli steekkun bla fra pvi sem na er, fra ~46
arskam arid 2017, upp i 54 arskyr arid 2027. Medalnyt eykst fra pvi ad vera 6.100 litrar a
arsk upp i 6.600 litra a arsku arid 2027. Heildargreidslumark arid 2027 er sett 173 milljonir
litra. Innflutningur & mjoélkurvérum er eingdngu i formi tollfrjalsra osta.

Astaedan fyrir pvi ad nanast engin vidskipti hafa verid med greidslumark er ad
afurdaaukningin og steekkun bua er svo litil ad steekkun greidslumarks sokum aukinnar
eftirspurnar dekkar framleidsluaukninguna.

| pessari svidssmynd ma telja liklegt ad prystingur sé & ad hagraeda i greininni sokum
pess hve litil framleidniaukning hefur ordid sidustu tiu ar. Heildar framleidslukostnadur er
alika mikill og i dag en sékum pess hve beingreidslur hafa dregist saman hefur
markadsradandi afurdastod velt samdreetti i beingreidslum ut i verdlagid, vegna pess ad
baendur hafa ekki nad ad hagraeda i rekstri.

Onnur svidsmynd, aframhald préunar sidustu ara

[ pessari svidssmynd er gert rad fyrir pvi ad innleggjendum (kaabtum) faekki ar 581 vid
aramot 2016-2017 nidur i 406 arid 2027. Reiknad er med ad badin hafi steekkad ur ~46 arskim
arid 2017 upp i 65 arskyr arid 2027. Kum hefur feekkad um 2.500, fra pvi 2017. ba hefur
arsnyt aukist um 1.000 litra & &rsku, fra 6.100 upp i 7.100 litra. Heildargreioslumark er hid
sama og i fyrstu svidsmynd, 173 milljonir litra. Peir kiabandur sem eftir eru hafa purft ad
kaupa greidslumark af peim teeplega 200 baendum sem heett hafa framleidslu (13% af
greioslumarki). Gert er rad fyrir ad tollar & undanrennudufti og ostum hafi verid uppferdir i

samrami vid bavoérusamning og innflutningur er eingdngu & tollfrjalsum ostum.
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Sokum pess ad tilflutningur & greidslumarki hefur ekki verid mjog mikill (&hrif &
fjarmagnskostnad) en framleidniaukning nokkur pa er hlutdeild rikisins i heildartekjum
kdabaenda nokkru leegri en 2017.

Pridja svidsmynd, sampjoppun og samkeppni

Hérna er gert rad fyrir pvi ad kiabeendum faekki mikid, ar 581 nidur i 199 kdabandur
(innleggjendur). St svidsmynd byggir & pvi ad tollar & undanrennudufti og ostum verdi
leekkadir svo ad markadshlutdeild islenskra kiabaenda dregst saman um 50 milljonir litra og
heildargreidslumark arid 2027 verdur 127 milljonir litra. Par sem slikt myndi hafa veruleg
ahrif & rekstrargrundvoll afurdastddva baenda er gert rad fyrir pvi ad Audhumla hafi tekid
akvordun um ad hatta ad jafna flutning & mjolk Gt & alla baendur. Pad hefur leitt til pess ad
baendur & jadarsvaedum hafa haett og mjélkurframleidsla fer einungis fram & 2-3 sveedum a
landinu. Ad sama skapi er gert rad fyrir pvi ad afurdir og busteerd hafi aukist talsvert fra pvi
sem nu er, arsnyt se ordin 7.600 litrar & arskd og medalbusteaerd sé 86 arskyr. Peir kiabaendur
sem eftir sitja hafa ordid ad kaupa greidslumark af peim 382 klabandum sem hattu
framleioslu (32% af greidslumarki). P& hefur kiim i landinu feekkad um rdmar tiu pasund kyr
(35%) og erfidara ordid um vik ad stunda sjalfbarar kynbeetur i stofninum. Vaxandi umrada
er medal kGiabaenda ad leyfa innflutning & erlendum kiakynjum sékum pessa. Fjarfestingin
sem kuabaendur rédust i vid ad umbylta kynbotaskipulaginu og taka upp erféamarkaraekt er
pvi ,,glatad fé*.

[ pessari svidssmynd er liklegt ad politiskur prystingur sé & ad leekka beingreidslur pvi
ad tiltélulega fa bu fa mikio fé fra skattgreidendum. ba fer studningurinn eingdngu til farra
sveeda stutt fra morkudum. Til vidbotar deilist studningurinn & feerri litra og er pvi hlutfall
rikisins i heildartekjum baenda harri en hann var arid 2017. Eftirtektarvert er ad pratt fyrir ad
gert sé rad fyrir hearri nyt og steerri baum, er framleidslukostnadur a mjélk heerri i pessari

sviosmynd en i svidsmynd 2.

3.1.2  Framleidslustyring og verd a greidslumarki
Samkvaemt grein 3.1, i samningi um starfsskilyrdi nautgripareaktar fra 2016 &
,.heildargreidslumark ad falla nidur 1. jantar 2021, nema ad annad verdi akvedid vid
endurskodun samningsins 2019 . Meirihluti kGabsenda sampykkti i febrdar 2019 ad halda
skuli i framleidslustyringu (Margrét béra borsdottir og Hordur Kristjansson, 2019). Einhver
Ovissa er pé um hvernig pad verdur par sem nidurstodurnar eru ekki bindandi fyrir stjornvold.
Vegna pess ad skilgreint markmid med kynbotum i pessari vinnu var sett sem laeekkun

framleidslukostnadar mjélkur med samfélagid allt undir, einfaldast téluvert ad taka
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framleidslustyringuna med i reikninginn. Sé horft & samfélagid allt eru vidskipti med
greidslumark einungis tilfeersla & fjArmunum fra einum hdpi i samfélaginu til annars og pvi
enginn kostnadur félgin i pvi annar en umsyslan i kringum vidskiptin. Pad er vissulega
umdeilanlegt hvort pad a ad lita svo a ad vaxtagreidslur til lanastofnanna séu ekki kostnadur.
Hluti peirra er i eigu erlendra adila sem eru ekki hluti af samfélaginu hér. bad ma lita &
pennan kostnad sem nokkurs konar gjald sem neytendur greida fyrir ad hofd sé stjorn &
framleioslunni med pessum heetti. Sé dkvedid ad taka skuli tillit til vaxtagreidsina parf ad gefa
sér forsendur um hvad greidslumarkid kostar sem og vaxtastig, lengd lana og fleira.

Verdid sem kaupandi er tilbuin ad borga fyrir greidslumark fer eftir muninum &
jadartekjum og jadarhagnadi, ef hann eykur vid framleidslu sina. Seljandinn vill alltaf fa ad
lagmarki navirtar framtidargreidslur. Hversu lengi inn i framtidina er umdeilanlegt, par sem
feera meetti rok fyrir pvi ad alger 6vissa sé um aframhald kerfisins vid lok hvers mjolkur- eda
bavoérusamnings. Liklegast er p6 ad greidslumark yrdi feert nidur & einhverjum arum, likt og
er aztlad ad gera i nugildandi samningi. Forsendan sem notud er hér er navirtar greidslur 15
ar inn i framtidina. Hérna er pvi gert rad fyrir lagmarksverdi a greidslumarki. P6 verd &
greidslumarki sé lagmarkad péa tapast fjarmagn ar greininni i formi vaxtakostnadar. bvi meira
greidslumark sem fzerist milli adila, pvi herri er pessi upphaed. Lagmarksverd & greidslumarki
hefur ekki verid raunin i islenskri mjélkurframleidslu, sja grein Ernu Bjarnadéttur og Dada
Mas Kristoferssonar (2008) um kostnad af greidslumarki i mjolkurframleidslu, hvar einnig ma
finna umraedu um paetti sem akvarda verd a greidslumarki (Erna Bjarnadottir og Dadi Méar
Kristofersson, 2008). Rétt er til ad leggja aherslu & pad ad su leid sem er farin hérna gerir rad
fyrir lagmarksverdi & framleidsluheimildum (greidslumarki) og par med lagmarkskostnadi af
framleidslustyringunni sem heild. bvi 6hagkveemari sem framleidslustyringin verdur, til ad
mynda med hau greidslumarksverdi, pvi minna er upp Ur pvi ad hafa ad beeta afurdir a méti
bvi ad baeta adra peetti sem hafa ahrif & framleidslukostnad.

Fjorar leidir eru feerar til ad takast & vid framleidslustyringu i likanasmidi sem pessari.
Engin pessara leida er fullkomin og fela pzer i sér 6vissu um mismunandi pzetti. | fyrsta lagi er
heaegt ad gefa sér ad vidskipti med greidslumark seu dleyfileg og gripum feekki med auknum
afurdum & grip. [ 63ru lagi er haegt ad gefa sér ad framleidsla umfram greidslumark sé seld &
heimsmarkadsverdi. Pad myndi leida til pess ad aukning i nyt hefdi neikvad ahrif 4 efnahag
kuabusins, par sem i flestum tilvikum er heimsmarkadsverd mun laegra en jadarkostnadur
framleidslu. I pridja lagi er haegt ad gera rad fyrir pvi ad framsal & greidslumarki sé mégulegt.
P& er haegt ad baeta kostnadi vid kvotakaup ofan & jadarkostnad framleidslu. I 6llum tilvikum

refsar framleidslustyring afurdum midad vid adra petti sem hafa ahrif & kostnad. | fjorda lagi

21



er haegt ad hundsa greidslumarkid og taka par
med framleidslustyringuna ut fyrir sviga. Ef
forsendan, um ad rétt sé ad lita & kostnad sem
framleidslustyring hefur i for med sér sem
gjald sem neytendur greida fyrir ad
framleidslunni sé styrt er sampykkt, er
edlilegast ad nota fjordu leidina. Ef peirri
forsendu er hafnad, parf ad gefa sér forsendur
sem pvi fylgja og velja leid til ad meta
kostnadinn.

Hér verdur notast vid fjordu leidina. A
pad skal bent ad neemnigreining fyrir
fjarmagnskostnad ma ad nokkru leyti tulka
sem nemnigreiningu & greioslumarksverdi fra
2017-2027 en ekki par & eftir. Frodlegt veeri
ad kanna ahrif af leid prju, ad setja
jadarkostnad & greidslumark sem taknadi pad
fjarmagn sem tapast til fjArmalastofnana vid ad
fjarfesta i greioslumarki pegar nyt eykst.

3.1.3 Steerd innlends
mjolkurmarkadar

par sem hluti greidslna verdur Gt & innvegna
mjolk, 6had pvi hvort greidslumarkskerfid
verdur vio lydi eda ekki, er naudsynlegt ad
gera ser grein fyrir pvi hversu mikil eftirspurn
verour eftir innlendri framleidslu. Mikil dvissa
er um marga peetti sem hafa ahrif 4 sterd
mjolkurmarkadarins. Par er kannski helst ad
nefna gengis- og tollamal, mannfjélda og
fjolda ferdamanna asamt breytingum i
neyslumynstri & mjolkurvérum. Allir pessir
peettir vixlverka hver & annan og gera spar

erfidar. Best vaeri ad gera spa fyrir hvern
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Ag6ainn sem verdur til vid kynbaetur er half
,abstrakt* hugtak. Sterk rok eru fyrir pvi ad
reektun, likt og adrar teekniframfarir hafi litil
ahrif & hagnad benda til lengri tima.
Vidskiptakjor baenda hafa versnad aratugum
saman. pad pydir ad verd a afuroum hefur
haekkad haegar heldur en verd & adfongum. |
lok sjotta aratugarins birti W.W. Cochrane
kenningu um ,,hlaupabretti landbunadar*.
Hann lysir stédu par sem teeknibreytingar leioa
til aukinnar framleidni, nyjungagjarnir baendur
taka upp pessa teekni og um tima, hagnast, adur
en verd breytast. begar fleiri og fleiri beendur
taka upp pessa nyju teekni eykst frambod og
verd fellur, og par med hagnadur benda. Pad
eru hagfraedileg rok sem benda til pess ad hin
einu langtimaahrif teekniframfara a baendur
séu, ad jardavero etti ad haekka med aukinni
framleidni.

I pessu ljosi etti hugtakid 4godi i pessari
skyrslu ad skodast. bad er afar 6liklegt ad hann
raungerist nema ad litlu leyti hja baeendum.
Agdbdanum er deilt milli neytenda og banda,
neytenda i formi pess ad verd lekkar og beenda
i formi pess ad neysla atti ad aukast leekki
verd (had veroteygni eftirspurnar). pvi
teygnari sem varan er, pvi meira hagnast
baendur & pvi ad lekka & henni verdid. A hinn
boginn hagnast neytendur meir & pvi ad leekka
verd & voru sem er tiltdlulega éteygin (likt og
mj6lkurvérur). Kynbatur, hvort sem er {
nautgripareekt eda 0drum formum landbunadar
eru midadar ao pvi ad lekka verdio & vérunni
og auka samkeppnishefni innlendra
landblnadarvara en ekki til pess ad auka agdda

baenda i kronum talid.



voruflokk fyrir sig og reikna steerd eftirspurnar eftir pvi. Ekki fundust naegjanlega godar spar
fyrir fjolda ferdamanna til ad haegt veeri ad gera slika spa. Spain sem likanid byggir & notar
s6lu & fitugrunni sem grunn sem gerir rad fyrir pvi ad pad naist ad afsetja aukaprotein erlendis
upp i kostnad.

Ef tollamalin eru skodud fyrst pa er akvaedi i grein 13.1 i samningi um starfsskilyroi
nautgriparaektar um ad sjavaratvegs- og landbinadarradherra beiti ser fyrir pvi ad magntollar
a mjolkur- og undanrennudufti og ostum verdi feerdir til sama raunverds og var i gildi i jani
1995 (Samningur um starfsskilyrdi nautgriparaektar, 2016). Sa samningur er til tiu ara og
undirritadur af radherra og stadfestur af Alpingi. Haldi pessi samningur er ekki liklegt ad
mikill innflutningur verdi & pessum voruflokkum ef fra er talinn samningur vid ESB um
tollfrjalsan innflutning & 380 tonnum & ostum. bessi tala beetist ofan & pad magn sem ni pegar
er tollfrjalst og verdur heildarmagn tollfrjals innflutnings af ostum 610 tonn. Til ad framleida
610 tonn af ostum parf & bilinu 7-10 milljonir litra af mjolk (Sindri Rognvaldsson, munnleg
heimild, samtal, 26. september 2017). Hér er gert rad fyrir 10 litrum af mjolk & moti kg af osti
og heildartala innflutnings pvi 6,1 milljonir litra.

Til ad reikna Ut neyslu islendinga & mjélkurvérum & mann parf ad meta fjolda
ferdamanna & landinu yfir &rid, neyslu peirra & mann og meta hversu margir islendingar eru
erlendis & hverjum tima. Notadar voru tolur frd& Samtékum ferdapjonustunnar (SAF) um fjélda
gistinatta arid 2016 og télur fra Hagstofu islands um ferdalog Islendinga, upprunalénd
ferdamanna sem ferdast til islands asamt gégnum fra OECD um neyslu mismunandi pj6da &
mjolkurvérum (Audhumla, 2017; OECD/FAO, 2017; Vilborg Helga Juliusdottir, munnleg
heimild, samtal, 8. september 2017). Gert er r&d fyrir pvi ad hver heilsarsferoamadur neyti
mjolkurvara i réttu hlutfalli vid vegid medaltal peirra pjoda sem sekja island heim. Samtala
neyslu ferdamanna er dregin fra heildarsélutélum MS og ibdafjoldi Islands leidréttur fyrir
ferdaldgum Islendinga til Gtlanda. Med pessari adferd er haegt ad meta hver raunveruleg
neysla Islendinga er & mjolkurvérum.

Til ad gera spa fram til 2027 er notud midspa Hagstofunnar um fjélgun Islendinga,
adlogud spa FAO og OECD um breytingu a sélu & mjolkurvérum, naverandi neysla hvers
Islendings og spa greiningardeildar Arion banka um fjélgun ferdamanna til 2020 (Hagstofa
[slands, 2017; Greiningardeild Arion banka, 2017; OECD/FAO, 2017). ba er orsakasamhengi
& milli spar um fj6lda ferdamanna og fj6lgun islendinga. Nyjasta spa Hagstofunnar um
folksfjolgun er afar brott og gerir rad fyrir ad Islendingum fjélgi um 50 pdsund manns & nastu
tiu &rum (Hagstofa islands, 2017). Taka skal fram ad engin formleg spa fyrir ferdapjonustu &

Islandi near svona langt fram i timann svo ad spér greiningardeilda banka voru notadar eins
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langt og peer na (2020) og eftir pann tima trappast arlegur voxtur nidur i langtimaspa

UNWTO, 2.9% 4 ari (UNTWO, 2012). Til samanburdar hefur arlegur voxtur ferdapjonustu a
Islandi fra 1949-2007 veri® 8% (Greiningardeild Arion banka, 2017). Fyrirspurn var send til
MS og Audhumlu um hvort samberileg greiningarvinna hefdi farid fram innanhdss hja peim

sem hefdi verid haegt ad nyta i pessari vinnu en svo var ekki.

3.1.4 Steerd og nyt a medalktabui 2027
Forsendu um steerd medalkdabusins, nyt og steerd mjélkurmarkadar er haegt ad nota til ad
azetla fjolda ktabula, en naudsynlegt er ad gera sér grein fyrir fjolda peirra til pess ad deila ut
fjarfestingarporf vegna breytinga & adbunadarreglugerdum og par med féstum kostnadi &
medalbu.

Audhumla gerdi kénnun medal kuabeanda &rid 2016 og voru nidurstddur hennar hafdar
til hlidsjonar hér. paer benda til pess ad dliklegra sé ad baeendur med minnstu framleidsluna
fjarfesti til ad, hvort heldur er auka eda endurnyja framleidsluadstédu sina. Pa er einnig
oliklegra ad beendur med mikla framleidslu auki vid framleidslu sina en peir eru liklegir til ad
endurnyja framleidsluadstodu. Pad er fyrst og fremst & baum i ,,millisteerd* sem uppi eru
aaetlanir um ad auka vid framleidsluna (Axel Karason, framkvaemdastjori LK, munnleg
heimild, 2017). Eftir ad spa um innlenda eftirspurn var tilbdin var haegt ad leida Gt busteerd ut

fra forsendum um fjolda bua, sja t6flu 3.1.

Tafla 3.1. Samanburdur & forsendum um fjélda kdabua, basterd og nyt arid 2027.
Busteerd (arskyr) Nyt a arsku (I) Fjoldi
framleidenda

(feekkun & ari)

Svidsmynd 1 54 6.600 560 (2,3)
Svidsmynd 2 64 7.100 400 (18)
Svidsmynd 3 83 7.600 200 (38)

bad er ekkert sem bendir til pess ad proun sidustu aratuga sé ad breytast. A arinu 2016
heettu fjdrutiu kiabd framleidslu (Audhumla, 2017). Sidustu 24 ar hefur kGabuum feekkad um
1.122, eda 46 & ari. Mestur hluti peirrar feekkunar vard a arunum eftir 2000, pegar adgangur
ad lansfé var audveldur og verd & greioslumarki hatt (Hagpjonusta landbunadarins, 2010).
Pessi proun er i samraemi vid prounina i hinum vestraena heimi sidustu aratugi (Smedshaug og
Koning, 2010).
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3.1.5 Groéffodurkostnadur
Margir peettir hafa ahrif & breytilegan kostnad og nokkur 6vissa er um préun margra peirra
patta. Groffédurkostnadur er einn af steerstu kostnadarlioum kdabua og pvi naudsynlegt ad
hafa raunsaett mat & peim kostnadi. Til ad spa fyrir um groffédurkostnad var préad
,,mekanistiskt* likan af peim pattum sem ahrif hafa a4 hann og gat tekist & vid breytingar &
forsendum eins og jardasteerd, fjarfestingum i vélum, afkdstum, dburdar-, oliu- og plastverdi.
Likanid var unnid i samstarfi vid sérfreedinga RML a svidi nytjaplanta. Gert var r&d fyrir ad
tanin veeru frjosdom myrartin m.t.t. aburdarparfar. pa er gert rad fyrir gn minni uppskeru eftir
bvi sem buin steekka og er pad rokstutt med fallandi jadarnytjum af landi (bestu tunin eru nytt

fyrst). pa er gert rdd fyrir ad flutningar séu lengri eftir pvi sem buin steekka.

Verktaka og vélaeign

Gert var rad fyrir sama vélakosti a 6llum baum, éhad bustaerd. Sa forsenda byggir & pvi ad
tilraunir med likanid leiddu i 1j6s ad litil hagreeding var ad auka afkdst par sem sparnadur i
launum hvarf i auknum fjarmagnskostnadi. Steerd tana var atlud til ad heyfengur dygadi i
fjolda nautgripa (mjolkurkyr og uppeldi) midad vid forsendur um uppskeru. Pad sem mestu
mali skiptir er ad fanga grundvallarpeettina sem hafa ahrif a kostnad vid 6flun gréffodurs. Hér
er gert r&d fyrir hagkveemri vélaeign og pad skiptir litlu mali hvort gert er rad fyrir hagkveemri

vélaeign bondans eda hagkveemri vélaeign verktaka.

Beit

Tekin var akvordun um ad reikna ekki sérstaklega verd a foori pegar gripirnir eru & beit.
Astaedan fyrir pvi er ad pad er afar flokid ad meta raunverulegt uppskerumagn af hektara til
beitar og ekki til peer islensku rannsoknir sem parf til ad stikasetja likan af beit. Kostnadur
sem folginn er i pvi ad hafa gripina & beit er innifalinn i groffédurverdinu. Gert er rad fyrir pvi
ad hluti groffédursins sé i formi beitar i peaer 8 vikur sem beaendur purfa ad hafa gripina Gti og
kemur pad til leekkunar & pvi magni groffédurs sem likanid parf ad afla. Kostnadur vid
grofféourdflun & purrefniskilogramm eykst par sem nanast engin uppskera er aztlud af peim
tanum sem eru til beitar. Til ad meta hversu mikid land baendur nota til beitar voru 16 bandur
spurdir hversu mikid land peir nyta til beitar af tGnum annars vegar og greenfddri hins vegar.

peer nidurstédur voru notadar til ad meta hektarafjolda & arsku.
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Tafla 3.2. Samanburdur & forsendum likana m.t.t. groffédurdflunar.

Fjarleegad til tana Uppskera, kg pe/ha  Steerd tuna (ha)

(km)
Svidsmynd 1 4,5 3.900 78
Sviosmynd 2 5 3.800 93
Svidsmynd 3 55 3.700 133

3.1.6 Kjarn- og grofféourat
NorFor-hugbunadurinn var notadur til ad spa fyrir um at kia & 1., 2. og 3.+ mjaltaskeidi
(sidari mjaltaskeio par med) (Volden, 2011). Fyrir hverja svidsmynd voru banar til 350 kyr &
fyrsta, 6dru og pridja mjaltaskeidi, sem baru med eins dags millibili og voru seddar sama dag,
81 degi eftir burd. Buid var til groffédur sem endurspeglar pau gaedi gréffodurs sem
kiabaendur na & meirihluta af sinu kiiaheyi um pessar mundir (Berglind Osk Odinsdottir,
radunautur hjad RML, munnleg heimild, 2017). pa fékk NorFor adgengi ad tveimur
kjarnfédurtegundum, annars vegar hapréteinbléndu og hins vegar kdggludu byggi. Astaedan
fyrir notkun & kdggludu byggi er st ad pad er 6dyrasta orka sem klabandur geta keypt i formi
kjarnfodurs. Til ad dkvarda eitt medalverd & kjarnfodrid var tekid vegid medaltal af magni
pbess kjarnfodurs sem notad er fyrir hjordina. Tafla 3.3 synir samanburd a peim forsendum
sem voru notadar fyrir kyr & mismunandi aldri.

Gefnar voru forsendur um nyt kda & pessum mjaltaskeidum og téflugildi um
fédrunargildi groffodurs og kjarnfddurs. NorFor var svo 14tid spa um hlutfallslega skiptingu
kjarnfédurs og groffodurs. Sa veikleiki er & NorFor (eins og 6llum 6drum likbnum um
burrefnisat mjolkurkuda) ad sparnar ofmeta at vid miklar parfir og vanmeta at vid litlar parfir
(Jensen, Nielsen, Nadeau, Markussen og Ngrgaard, 2015). Til eru mun einfaldari likingar en
beer sem notadar eru i Norfor til ad spa ati mjélkurkia, sem gefa alika godar spar i erlendum
kbakynjum, sja (Jensen o.fl.,2015). Valid var ad nota NorFor-joéfnurnar vegna pess ad peer eru

einu jofnurnar sem eru lagadar ad islenskum gégnum.

Tafla 3.3. Samanburdur & forsendum um nyt kda af mismunandi aldri milli svidsmynda.
Nyt 1. kalfs kvigna Nyt 2. kalfs kua Nyt 3. kalfs kua

(10LM) (10LM) og eldri (I OLM)
Svidsmynd 1 5.400 6.900 7.900
Svidsmynd 2 6.100 7.300 8.300
Svidsmynd 3 6.500 7.800 8.800

OLM: Orkuleigrétt mjélk
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Litid er til af raungdgnum til ad sannreyna sparnar. Umfangsmestu rannsoknir a ati
islenskra mjolkurkua voru framkvaemdar & Stora Armaéti en pau gégn voru notud til ad adlaga
NorFor-likanid og pvi ekki hagt ad nota pau til ad profa spagildi somu jafna (Berglind O.
Odinsdattir, 2009). Ekki reyndist unnt ad framkvaema nakvaman samanburd & spa og ati enda
utan vid umfang pessa verkefnis. bau gdgn sem notud voru til ad sannreyna voru melt
groffodurat midad vid fodurleifar & einu islensku kuabdi. Samanburdurinn leiddi i 1jés ad
heildargréffodurmagn var 10% minna i spanni heldur en raunt6lurnar bentu til og
kjarnfédurgjofin 20% minni.

Annad vandamal vid ad spa ati mjolkurkuda er ad ekki er augljost ad 16gun mjaltakarfu
& bui med haa nyt sé st sama og & bui med laegri nyt. Studlarnir i NorFor-jofnunum eldast
med hverju arinu, & medan nytin eykst og pvi er hett vid pvi ad spagildi likansins hrérni med
arunum pegar viomidunarhdpurinn faerist lengra fra peim hdpi sem verid er ad spa fyrir.
Kosturinn vid pessa nalgun & vidfangsefnid er ad geta metid hagreaent gildi afurda nakvemar.
Haegt er ad gera rad fyrir aukinni kjarnfédurgjof vid aukna nyt sem er mun raunhafari nalgun
en ad gera réd fyrir breyttri fodursamsetningu og einungis breytingu & ati gripanna vid aukna

nyt.

3.1.7 Kjarnfédurverd
Gert var rad fyrir pvi ad gengisskraning islensku kronunnar yrdi ivid legri gagnvart
bandarikjadollar (118 ISK) &rid 2027 heldur en 2017. bad kom til af tvennu. i fyrsta lagi var
gengisskraning islensku kronunnar afar ha pegar pessi vinna for fram (2017) og o6vist hvort
bad geeti talist edlilegt raungengi til lengri tima (Sedlabanki Islands, 2016). | 63ru lagi hafa
spar bandariska landbunadarraduneytisins bent til pess ad bandarikjadollar muni styrkjast
gagnvart 6drum gjaldmidlum fram til &risins 2026 (O’Donoghue og Hansen, 2017). P4 var
gert rao fyrir spdm Alpjédabankans um proun verds & kornvoru sem bentu til pess ad
kjarnfodur myndi haekka i verdi fram til 2027 (Alpjodabankinn, 2017). T 6llum svidsmyndum
var gert rad fyrir sama kjarnfodurverai.

3.1.8 Uppeldiskostnadur
Til ad meta kostnad vid uppeldi gripa var notast vid fodurasetlun sem birtist i BS-ritgerd
Pérdisar Porarinsdéttur (2017). FGduraztlunin var adlogud likaninu, til ad verd a groffodri og
mjolk teeki mid af forsendum peirrar svidsmyndar. Uppeldislikanid tekur mid af burdaraldri
og fj6lda gripa. I ritgerd bordisar kemur fram ad islenskar kvigur faeddar 2006-2007 hafi ad
medaltali borid sinum fyrsta kalfi vid 28 manada aldur. Gert er rad fyrir pvi ad arangur naist a
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naestu tiu a&rum i ad leekka burdaraldur islenskra kvigna nidur i 26 manudi og er su forsenda

notud i éllum tilvikum.

3.1.9 Annar breytilegur kostnadur
P6 ad fédrunarkostnadur se steersti patturinn i breytilegum kostnadi a kuabui hafa fjéImargir
adrir paettir ahrif. Sa kostnadur er edli malsins samkveaemt afar breytilegur fra bai til bas.
samvinnu vid rekstrarrddgjafa RML var sa kostnadur metinn Gt fra peim gégnum sem til voru.
Undir lidinn annan breytilegan kostnad falla rekstrarvorur, flutningar & rekstrarvérum og

bjonusta.

3.1.10 Launakostnadur
Steersti patturinn er launakostnadur en um hann eru mjog takmorkud gogn handbeer. par sem
stikinn sem parf i likan af pessu tagi er timaeining, timi i umhirdu & arsku, en ekki kronutala
sem fer i Utborgud laun er ekki hagt ad nota gogn ur arsreikningum til ad framkveaema petta
mat. Pessi stiki er breytilegur milli bda sem skyrist ad mestu leyti af teekniveedingu. bar sem
Utgangspunkturinn eru teekniveedd b eftir tiu ar var notast vid ramar fimm minutur/arskd/dag.
Til samanburdar er pessi stiki i verdlagsgrundvelli kiabus fra pvi 2016, tepar 14
mindtur/arsku/dag. Sennilega er su tala fengin Ur nyjustu uppgerdu bareikningunum sem fyrir
liggja, fra arinu 2013, en med pvi ad greina pau gogn fékkst sambeerileg tala. Hversu raunhaft
betta mat er, er 0pekkt. Gert er rad fyrir 2.500 kr/klst i launakostnad (Gtgreidd laun og
launatengdan kostnad).

3.1.11 Fjarmagnslidir

Fra pvi Hagpjonusta landbunadarins var 16gd nidur 1. jantar 2012 hefur sé6fnun haggagna um
landbinad verid med versta moti. begar Hagpjonustan var 16gd nidur atti ad flytja verkefnin
til Landbunadarhaskdla islands og Hagstofu Islands. Hagstofan hefur ekki gert upp nyrri
bureikninga en fyrir arid 2013 og pau gogn eru miklum takmérkunum had (fa ba). Arid 2018,
eftir ad smidi haglikana fyrir petta verkefni var lokid, birti Hagstofan télur um afkomuproéun &
kGabuum byggdar & uppgjori skattframtala, sem hefdu mdgulega nyst i pessari vinnu, en ekKi
potti grundvollur til ad endurgera likonin & grunni peirra. Ekkert Gtgefid efni fannst fra
Landbtnadarhaskola Islands um hagtélur fyrir landbdnadinn. Nyjustu télulegu gdgn um
landbtnad & Islandi sem haegt var ad nota var ad finna i skyrslu Arion banka um landbinad fra
arinu 2016. 1 1j6si pess ad fastur kostnadur er mjog hadur steerd buanna er mikilvaegt ad fa paer
sviosmyndir raunhefar.

Sa fasti kostnadur sem veaentanlega verdur til stadar eftir tiu ar er eftirstddvar niverandi

lana auk fjarfestingarparfar nastu tiu ara vegna breytinga & adbunadarreglugerd og steekkunar
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bua. Einnig leggst til hugsanlegur kostnadur vegna greidslumarkskaupa, ef bd halda &fram ad
auka framleidslu sina, greidslumarkskerfinu verdur vidhaldid og frjals vidskipti med
greidslumark verda leyfd. Pa er edlileg endurnyjun framleidsluteekja (véla), en s& kostnadur er
innifalinn i groffodurlikaninu.

Samkvaemt samtali vid Rundlf Sigursveinsson, rekstrarradgjafa hja RML, pann 19.
september 2017 er hlutfall veltu og skulda & kiabdum oft i kringum 1,5. Medalkiabd, med
greidslumark fyrir allri sinni framleidslu, 6.100 litra medalnyt og 45 arskyr geeti velt um 32
milljonum krona og geeti pvi skuldad um 50 milljonir. Su tala stemmir vid mat Arion banka a
medalskuldsetningu kdabda, byggda & bureikningum fra 2013 (Greiningardeild Arion banka,
2016). Fyrir allar svidsmyndir var sama adferdafraedin notud til ad meta hugsanlega
skuldastodu i dag, gert var rad fyrir 25 ara skuldabréfum, med 6% voxtum og gert var rad
fyrir pvi ad skuldir bllanna vaeru 1,5 sinnum veltan. Notast var vid ,,2017* utgafu haglikansins
og upplysingar ar skyrsluhaldsgégnum um medalnyt og busteerd til pess ad atla steerd og
framleioslu bdanna fyrir pennan patt.

Samkvaemt Baldri Helga Benjaminssyni, fyrrverandi framkvemdastjora LK, er aztlud
fjarfestingaporf nautgriparaektarinnar i landinu til ad mata krofum adbldnadarreglugerdarinnar
20 milljardar krona. Su adferd er notud hér ad deila heildarkostnadinum & naverandi fjélda
mjolkurkua i landinu (~27 pasund). Su tala er svo adlogud peim fjolda kua i landinu sem gert
er rdd fyrir i hverri svidsmynd. bad er gert til pess ad reyna ad koma til mots vid pad ad
6edlilegt er ad datla sama kostnad vid ad breyta adstodunni fyrir 27 pasund kyr eda 18
pusund (svidsmynd 3). bad er afar ondkveem adferd en til ad haegt veeri ad leggja nakveemara
mat & petta pyrfti gégn um fjélda basa sem parf ad breyta og hvernig peir radast nidur a
framleidendur eftir steerd. Slik gogn eru ekki til stadar. Engu ad siour gefur pessi adferd
hugmynd um umfang pess kostnadar sem leggst 4 klabaendur vegna reglugerdarbreytinga og
med pvi & verd mjolkur & islandi.

P4 var eftir ad reyna leggja mat a fjarfestingu i greidslumarki. Sama adferd var notud i
6llum svidsmyndum til ad meta hversu mikil vidskipti med greidoslumark pyrftu ad eiga sér
stad. Gert var rad fyrir ad dreifing greioslumarks veeri um pad bil eins og framleidsla blanna
midad vid skyrsluhaldsgogn. ba var haegt ad asetla hversu mikid peir sem halda afram
framleidslu, purfa ad kaupa af greioslumarki peirra sem hatta. Svo var notud spa um
eftirspurn mjélkur og gert rad fyrir ad verd a greioslumarki verdi navirt virdi greidsina 15 ar
fram i timann. Gert var rad fyrir pvi ad vidbotin keemi i jofnum hlutféllum & timabilinu 2017-

2027, midad vid heildareftirspurn hvers ars.
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pa er otalinn kostnadur vegna steekkunar fjosa, en hann var metinn med pvi ad draga
medalsteerd blanna arid 2017 fra medalsteerdinni sem gert er rad fyrir 2027. Gert var rad fyrir
einni og halfri milljon krona i kostnad a hvern bas. Gert var rad fyrir ad pessar skuldir, auk
fjarfestingarparfar vegna adbunadarreglugerdar, legdust til arid 2022 og hefdi pvi verid
borgad af peim i fimm ar arid 2027.

Samantekid gefur pessi adferdafraedi leid til ad axtla hversu mikid kuabu geetu skuldad
arid 2027 og par med hversu hatt afurdastodvaverd mjolkur parf ad vera ad gefinni peirri
forsenda auk allra sem raeddar hafa verid hér ad ofan. I 6llum svidsmyndunum er gert rad fyrir
bvi ad skuldsetning blia muni aukast talsvert. | 6llum pessum lidum er mikil évissa um hvad
geeti i raun gerst, fyrir utan pa stadreynd ad heér er gert rad fyrir pvi ad 6ll buin séu eins, sem er

vitanlega ekki raunin.

Tafla 3.4. Yfirlit yfir eftirstodvar skulda eftir svidssmyndum.

Svidsmynd 1 Svidsmynd 2 Svidsmynd 3
Fjarfesting i greidslumarki ~ 268539kr.  5.299.830kr.  31.520.748 kr.
Fjarfesting i steekkun 5.383.526 kr. 19.373.813 kr. 29.609.392 kr.
Fjarfesting vegna adbunadarreglna 35.644.342 kr. 35.869.196 kr. 60.293.848 kr.
Eftirstodvar naverandi skulda 36.468.354 kr. 45.585.442 kr. 74.076.343 kr.
Samtals skuldir 81.802.405 kr. 106.128.281 kr. 195.500.331 kr.
Samtals a bas 1.636.048 kr. 1.768.805 kr. 2.443.754 kr.

Hvada avoxtunarkrofu edlilegt er ad gera rad fyrir er ekki einfold spurning. Hun er
sndin vegna pess ad pad er ekki einfalt ad atta sig a pvi hvada krofur kGabaendur gera til
hagnadar af fé bundnu i rekstrinum en pad eru margar asteedur adrar en beinn fjarhagslegur
avinningur fyrir pvi ad stunda landbunad (Kristensen o.fl., 2010). Hér var gert rad fyrir 2%
avoxtunarkrofu a eigid fé. Pad ma vel imynda sér ad ef kdiabu veeru almennt rekin med
miklum hagnadi, myndi rikid (skiljanlega) einfaldlega laezkka greidslur til greinarinnar. I pessu
er folginn vandinn vid ad hafa tekjur ad hluta til ar opinberum sjédum. pad er 6liklegt ad
raunheft sé til langs tima ad gera rad fyrir pvi ad skattgreidendur séu tilbanir til ad feera
fjarmuni til &kvedins hops, p6 ad hann stundi mjolkurframleidslu, ef hann hagnast um of. Pa
er einnig 6raunheeft ad gera rad fyrir pvi ad kiabaendur standi i mjolkurframleidslu ef peir

hafa ekkert upp ar pvi annad en pau laun sem peir borga sér. Mjolkurframleidsla felur i sér
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aheettu og mikla bindingu a fé og pvi edlilegt ad pad se launad. Hversu mikid er i raun pélitisk

spurning en ekki freedileg og ekki er tekin afstada til pess hvad teljast megi edlilegt.

3.1.12 Kjo6tverd

Umtalsverd eftirspurn er eftir nautakjoti & slandi og talsvert er flutt inn. EKKi er gott ad spa
fyrir um hvernig innlent frambod a ungnautakjéti kann ad breytast pegar frambod verdur &
holdaseedi fra pessu arpusundi. Hér er gert r&d fyrir pvi ad verd & nautakjoti haldist i hendur
vid spar Alpjodabankans um nautakjot. P& er nylega buid ad taka i gagnio EUROP-matskerfi
en litil reynsla er komin & pad og pvi 6gjorningur ad notast vid pad til ad reikna verd a kjoti.

Notast var vid magntolur ur verdlagsgrundvelli kiabus asamt nyjasta medalverdi fyrir
kyr- og kvigukjot, til ad meta eitt medalverd & badi kyr- og kvigukjot. Til ad dkvarda verd a
kalfakjoti var notast vid medalverd & UK1 (60% veegi), UK2 (30% veegi) og UK3 (10%
veegi). Engin gogn liggja fyrir pessu veegi en pessi stiki hefur fremur litla pydingu i
heildarlikaninu. Fyrir nautakjot var notast vid nidurstédur Porodds Sveinssonar um
afurdasemi stridalinna islenskra nauta (P6roddur Sveinsson, 2017). Tekid var tillit til peirrar
leekkunar raunverds & 6llu nautakjoti (17%) sem Alpjédabankinn spair til arsins 2027
(Alpjédabankinn, 2017).

3.1.13 Verd & kvigum
Til ad &ztla verd & kvigum sem SimHerd kaupir eda selur var notast vid breytilegan kostnad
sem liggur ad baki hverri kvigu i peirri svidsmynd sem valin var til vidmidunar. pad skal tekid
fram ad SimHerd var atid seeda kyr med holdanautasadi eins mikid og haegt er. bad er vegna
bess ad mun 6ruggara er ad selja holdablendinga strax en ad bida eftir ad selja kvigu pegar

hun & stutt eftir i burd.

3.2 Neemnigreining
Likanid akvardar pad verd sem parf ad vera fra afurdastdd midad vid framleidslukostnad og
gefna avoxtunarkrofu. Beingreidslur midast vid bavorusamninginn og eru fasti i hverri
svidsmynd ad gefnum forsendum um heildarfj6lda litra, fjélda kta og fjélda bua.
Afurdastodvaverdio er svo nidurstada olinulegrar bestunar sem gefur pann hagnad af
rekstrinum sem avoxtunarkrafan segir til um. Til ad meta hversu mikil ahrif dvissa um
einstaka forsendur i sviosmynd 2 hefur a heildarnidurstédu var framkveemd naemnigreining a

peim forsendum.
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3.2.1 Nidurstédur sviossmynda
Svidsmynd 2 kemur best Gt ar pessari mynd m.t.t. framleidslukostnadar og helgast pad af
meiri fostum kostnadi i svidsmynd 3. Vegna pess ad gert er rad fyrir meiri innflutningi &
mjolkurvérum i sviosmynd 3 og minni framleidslu, dreifast beinar greidslur fra rikinu a feerri

gripi og feerri litra og pvi vegur hlutur rikisins i heildartekjum baenda pyngra i svidsmynd 3.

Tafla 3.5. Helstu steerdir fyrir svidsmyndirnar prjar.

Afurdastodva- Beingreidslur Framleidslu-  Skuldir/velta
vero (CUET) kostnadur/I
Svidsmynd 2 80 kr. 25 kr. 116 kr. 2,05
Svidsmynd 3 73 kr. 34 kr. 119 kr. 2,71

3.2.2  Framleidslustyring og verd & greidslumarki
Gert var rad fyrir ad medalverd a greidslumarki sem keypt veeri af viomidunarbuinu i
svidsmynd 2 & timabilinu 2017-2027 veeri 161 krona & litra. Midad vid pa forsendu er
heildarfjarfesting viomidunarbusins i greidslumarki 7.684.487 kr. bad verd er 15 ara
navirding a framleidslutengdum studningi midad vid forsendur um steerd mjolkurmarkadar og
fastar greidslur fra rikinu. Pad verdur ad teljast algjort lagmarksverd midad vid sdguna.
Framkveemd var neemnigreining a peirri forsendu og er nidurstédurnar ad finna a mynd 3.1.
Midad vid sviosmynd 2, par sem gert er rad fyrir ad 13% greidslumarks flytjist & milli adila &
verdinu 161 kronu & litra, munu neytendur greida teepar prj hundrud milljonir aukalega & ari
fyrir mjélkina fyrir ad vidhalda framleidslustyringunni. Pagd er faersla a verdmaetum til
fjarmalastofnana og baenda sem hetta framleidslu og alveg ljost er ad eftir pvi sem meiri
tilfeersla verdur & greidslumarki milli adila og pvi heerra verd sem er & kvotanum, pvi pyngri

byrdi verdur framleidslustyringin & idnadinum 6llum og neytendum mjoélkur & islandi.
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Mynd 3.1. Neemnigreining fyrir greidslumarksverai.

3.2.3 Steerd innlends mjélkurmarkadar
Gert er rad fyrir ad eftirspurn eftir mjélkurvérum vaxi um 2,1% a ari, arin 2017-2027. pessi
voxtur er ad miklu leyti drifinn &fram af fjélgun ferdamanna eins og mynd 3.2 synir. A
arunum 2011 til 2016 var voxtur eftirspurnar a fitugrunni 2,5% a ari svo pessi spa gerir rad
fyrir 16% hagari vexti nastu tiu ar heldur en hefur verid sidustu 5 ar.
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Mynd 3.2. Grunnspéa um eftirspurn eftir mjélkurvérum.

pad er rétt ad taka pad fram ad vegna pess hve miklu leyti voxtur eftirspurnar er hadur fjélgun

ferdamanna er pessi spa afar viokveem fyrir storum fravikum fra peim forsendum sem notast
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var vid. Gerd var neemnigreining fyrir forsendum eftirspurnaraukningar. Akvedid var ad
skoda forsendur um fjélgun ferdamanna, mannfjoldaaukningu og innflutning & mjolkurvérum.
par sem mjog liklegt er ad samhengi sé & milli folksfjoldaspar og spar um fjélgun ferdamanna
voru teknar saman svidsmyndir par sem ferdamdnnum fjolgar 20% haegar en gert er rad fyrir i
spanni og folksfjoldinn tekur mid af lagspa Hagstofu islands (Hagstofa islands, 2017). b4 var
skodad hvad gerdist ef fjdlgun ferdamanna yrdi 20% hradari en spa gerir rad fyrir. Sidast var
skodad deemi par sem opnad er fyrir innflutning & prisvar sinnum meira magni mjolkur en
grunnspain gerir rad fyrir (innflutningur yrai igildi 18 milljona litra af maelimjélk). Ljost er ad
bad er mjog afgerandi fyrir framtid mjolkurframleidslu hvernig ferdapjonusta og ibdaproun i
landinu verdur. Ef verulega hagist & folksfjolgun eru teekifaerin takmorkud til ad auka
framleioni & kabuum landsins &n pess ad peim purfi ad feekka verulega. Hér parf lika ad velta
fyrir sér hvadan peir nyblar koma sem setjast hér ad. Ef neyslumynstur peirra er verulega

frabrugdid fra neyslu islendinga eru pessar spar ofmat.

Steerd mjolkurmarkadar 2027
m | jtil aukning ® Grunnspa = Mikil aukning ® Litil aukning, mikill innflutningur

186.960.682
173.095.221

150.017.892
137.817.892

Innlend framleidsla
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Fjoldi kuabua til ad pjéna markadi 2027

m Litil aukning ® Grunnspa = Mikil aukning m Litil aukning, mikill innflutningur

438
406

Innlend framleidsla

Mynd 3.3. Neemnigreining & forsendum fyrir eftirspurn. Fjéldi kGabda byggist & forsendum
um stzerd og nyt kiabua, 60 arskyr ad medaltali og 7.100 litra nyt. Svidsmyndin litil aukning
byggir & lagspa Hagstofunnar um mannfjélda & islandi (362 plsund) og 20% hagari fjélgun
ferdamanna en grunnspain (ferdamenn hérlendis verdi ad medaltali 52 pdsund samanborid
vid 40 pasund i &r, sem er mat fra Samtokum ferdapjonustunnar). Grunnspain byggist &
midspa Hagstofunnar um ibdafjélda (391 pasund). Mikil aukning gerir rad fyrir ad
ferdamenn verdi ad medaltali 78 pusund a landinu og ad ibuafjoldi verdi 411 pusund. Allar
bessar svidsmyndir gera rad fyrir pvi ad flutt verdi inn i landid igildi 6,1 milljénar litra.
Sidasta sviosmyndin gerir rad fyrir forsendum sviosmyndarinnar ,, Litil aukning*“ en ad auki

verdi flutt inn igildi 18 milljona litra.

3.2.4 Steerd og nyt & medalkuabui 2027
Sé gert rad fyrir pvi ad eingdngu sé framleidd mjélk & innanlandsmarkad eru miklar
takmarkanir a vexti i greininni, hvort sem litid er til fjolda beenda, blsterdar eda nytar.
Prounin undanfarna aratugi hefur verid sd ad buin hafa steekkad, beendum faekkad og nytin
aukist. pessar takmarkanir a vexti greinarinnar ef framtid hennar & einungis ad byggja a
innlendum markadi er ad morgu leyti sambeerileg vid greiningu & horfum fyrir norska
nautgriparakt, umraeedu ma finna i Klimek og Hansen (2017). A mynd 3.4 er petta synt &
myndraenan hatt, midad vid spana sem notast er vid um innlenda eftirspurn arid 2027. Asteda
er til pess ad petta sé haft i huga vid stefnumdtun kiabaenda til framtidar. Sérstaklega skal
bent & ahrifin sem slik feekkun hefur a rekstrarafkomu greinarinnar ef kaupa parf upp
greidslumark af 6llum peim baum sem heetta. P4 ad Ut fra sjénarh6li hagfraedinnar sé petta

35



einungis tilflutningur & verdmaetum milli pjodfélagshdpa, dregur petta Ur samkeppnishaefni i

alpj6dlegum samanburdi Gt fra sjonarholi peirra sem framleida mjoélk.
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FJOLDI BUA
—o— 160 kyr —— 140 kyr 120 kyr =100 kyr
== 80 kyr —@— 60 kyr =t Medalbll 2027 =50 kyr

Mynd 3.4. Jafnlinurit af busterd og nyt. Myndin synir hversu mérg bua parf til ad uppfylla

parfir markadarins i midspanni midad vid breyttar forsendur um bdsterd og medalnyt.



3.2.5 Groéffodurkostnadur

Profadar voru fjorar svidsmyndir, auk grunnsvidsmyndar, sem syndar eru @ mynd 3.5. Mestu
ahrifin hofdu forsendurnar aburdarverd og fjarmagnskostnadur. I ljos kom ad 25% haekkun &
badum pessum lidum jok heildarkostnad & rullu um tep 5%. bad er i samreemi vid veentingar
um ad ovissa um einstaka peetti hefdi litil ahrif & heildarnidurstodu. bad skal aréttad hér ad
dvissa er um afar marga pessara lida, afar breytilegt milli bua hvernig fjarmagnskostnadur er
vegna vélakaupa, dburdarnotkun og aburdarasetlanagerd er misjofn og afkost eru afar misjofn.
pa er frjdsemi lands misjofn en hér er gert rad fyrir pvi ad tunin séu frjosém og aburdarpérfin

eftir pvi. Verd a kg purrefnis midad vid pessar forsendur likansins var 34 kr.

10.000 kr.
9.000 kr.
8.000 kr.
7.000 kr.
6.000 kr.
D
=1 5.000 kr.
®
< 4.000 kr.
% 3.000 kr.
< 2000 kr.
|_
(%2}
O 1.000 kr.
X
kr.
o 25% heerri 25% heeri
Grunnsvidsmynd 25% heerri olia Aburdur fjarmagnskostnad =~ 25% leegri afkdst
ur
m Svidsmynd 8426 8613 9013 8968 8649

Mynd 3.5. Neemnigreining fyrir einingarkostnad & rallu, midad vid fravik fra grunnforsendum
fyrir arid 2027, fyrir 60 kda bu med 75 hektara i reektun og 19 hektara i beit.

3.2.6 Kjarn- og groffédurat
Tafla 3.6 synir metid at & 305 daga mjaltaskeidi. Forsendur NorFor voru paer somu i 6llum
tilvikum (efnainnihald i mjolk, steerd, fjésgerd) ad nytinni undanskilinni. Eins og fram hefur
komid var &kaflega litio til af raungdgnum til pess ad sannreyna pessar télur. bad var mat

hofundar og fodurradgjafa hja RML ad pessar spar veeru pad besta sem i bodi veeri.
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Tafla 3.6. At annars kalfs kyr & kjarn- og groffodri. Gognin eru spa NorFor fyrir at islenskra
mjolkurkla, fédradra & godu groffodri og tveimur kjarnfodurtegundum (kdggludu byggi og
haproteinblondu). Télurnar eru samlagning fyrir 305 daga mjaltaskeid, par sem kyrin festir
fang 81 deqi eftir burd.

At, kjarnfodur (tonn pe.)  At, groffodur (tonn pe.)

6.300 litra nyt 1,866 2,838
7.300 litra nyt (sviossmynd 2) 2,286 2,793
7.800 litra nyt (svidssmynd 3) 2,496 2,773

3.2.7 Kjarnfodurverd
Eins og mynd 3.6 synir er nidurstada likansins frekar stooug pé forsendunum verdi eda magni
af gréffodri og kjarnfodri sé breytt en hafa ber i huga ad litil breyting & breytilegum kostnadi a
arsku getur haft mikil ahrif & heildarnidurstoédu busins. T grunnlikaninu er framleidsla basins
426.572 litrar, svo hver krona sem framleidslukostnadur breytist feerir hagnad busins talsvert
til.

400.000 kr. 50 kr.
350.000 kr.
48 kr.
300.000 kr. k=
2 46kr.
¢ 250.000 kr. 2
Need q_)
«© E
5 200.000 kr. 44 kr. S
*8 [t=
= '
3 150.000 kr. 2
X 42kr. 8
@
100.000 kr. S
40 kr.
50.000 kr.
kr. kr.
Okr 10% 10% 10% 10% 3Bke
Grunnlikan dyrara/meira = 6dyrara/min dyrara/minn odyrara/min
at groff. na groff. a kjarnf. na kjarnf.
mmmm Kostn/arska 326092 341501 310683 326335 295032
Kjarnf./arsku 156512 156512 156512 172163 140861
e P iter 46 48 44 46 42

Mynd 3.6. Neemnigreining & forsendum um at og verd a kjarn- og groffoori.
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3.2.8 Uppeldiskostnadur
I 6llum svidsmyndum var gert rad fyrir 26 manada aldri kvigna vid fyrsta burd. Skilyrt vi®
peer forsendur sem notast er vid i likaninu 6llu er ad hlutfall uppeldiskostnadar af
samanlégoum breytilegum kostnadi sé teep 20%. bad hlutfall er nokkud leegra en pad hlutfall
(25%) sem Pordis Pérarinsdottir vitnar til, i sinni BS-ritgerd, en skyrist hugsanlega af pvi ad
petta likan gerir rad fyrir teekniveeddum fjésum og mun meiri afkdstum vinnuafls en pordis
gerir rad fyrir (Pordis Pdrarinsdottir, 2017). Meirihluti uppeldiskostnadarins (78%) er
fédurkostnadur. Mynd 3.7 synir nidurstddur neemnigreiningar & breytingum a burdaraldri fra
24 manudum upp i 28 manudi. Framleidslukostnadur a kvigu sem ber 26 manada er 258
pasund kronur. Sa kostnadur innifelur ekki byggingarkostnad. pad er galli & likaninu ad skilja
ekki & milli fasts kostnadar vid uppeldi og fasts kostnadar vid fjosbyggingar en um pad voru

engin gogn til pess ad byggja nakveemara likan.

400.000 kr. 48 kr.
350.000 kr. 47K
2 300.000 kr. ©
7] 46 kr. &
&  250.000kr. =
3 200.000 kr. 45kr. 3
g g
§ 150.000 kr. ke g
100.000 kr. <
50.000 k. a3k
0 kr. 42 kr.
26 man 28 man 24 man
(Grunnlikan)
Kostn/arsku 326092 338413 314804
Kjarnf./arsku 156512 156512 156512
e Per |iter 46 48 44

Mynd 3.7. Neemnigreining & uppeldiskostnadi og burdaraldri

3.2.9 Launakostnadur
HIluti launakostnadar fellur til vid 6flun gréffodurs, uppeldi gripa, fodrun og mjaltir. Notast er
vid sama launakostnad & timaeiningu i 6llum pessum verkpattum. Minni dvissa er um afkost
vid grofféourdflun pé likanid sé pannig Gr gardi gert ad matid & launakostnadi sé
lagmarkslaunakostnadur par sem ekki er tekid tillit til 6fyrirsédra tafa sem geta ordid vegna
dyntotts vedurfars. A mynd 3.8 ma sja neemnigreiningu launakostnadar vid breytingu &
afkdstum vinnuafls. Sé tekinn saman launakostnadur vid gréffoduréflun og umhirdu er
heildarlaunakostnadur u.p.b.119 pusund krénur & arskd og fjoldi vinnustunda 3.046 & buinu i

svidsmynd 2 (60 basar). pad er talsvert mikid fravik fra verdlagsgrundvelli kuabus, sem gerir
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rao fyrir 4.800 klst samtals (i dagvinnu, yfirvinnu og storhatidarkaup) fyrir 40 kda fjés med

geldneytum.
600.000 kr.
500.000 kr.
400.000 kr.
5
i
= 300.000 kr.
[%2]
o
A
200.000 kr.
100.000 kr.
0 kr. . PP P,
Grunnsvidsmynd 10% minni afkdst 10% meiri afkost
m Breyt.kost/arsku 529386 539406 519367
® Launakostn./arskd 100195 110214 90175

Mynd 3.8. Neemnigreining & launakostnadi, 6drum en kostnadi vid groffodurdflun. Afkdstum

var breytt um 10% i hvora att, fré grunngildinu sem gerir rad fyrir 5,12 min./kd/dag.

3.2.10 Fjarmagnslidir
Eins og fram hefur komid hefur fjarmagnskostnadur afar mikid ad segja um naudsynlegt
afurdastodvaverd. Astedan er hétt vaxtastig & Islandi, auk pess sem gert er rad fyrir
avoxtunarkrofu sem er hlutfall af skuldum buasins. pad kann ad vera umdeilanlegt hvort pad sé
rétt ndlgun en ad mati héfundar er pad rétt, sé pad markmid ad greinin sé rekin &

rekstrarlegum forsendum.
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2.500.000 kr. 86 kr.

2.000.000 kr. B4 kr.
82 kr.
1.500.000 kr.
80 kr.
1.000.000 kr.
78 kr.
500.000 kr. 76 kr.
0 kr. 74 kr.
' Grunnsvidsmynd 10% heerri FK 10% leegri FK '
mmmm Fastur kostnadur & bas 1746437 1921081 1571793
mmm Avoxtunarkrafa 2095725 2305297 1886152
e AfUrdastoovavero 82 85 78

Mynd 3.9. Neemnigreining & forsendum um skuldsetningu bla og afurdastodvaverd.
Afurdastodvaverd mjolkur er pad verd sem parf, ad gefnum forsendum likansins, til ad greida
kostnad og avaxta peer skuldir sem a fyrirteekinu hvila med 2% avoxtunarkrofu.

Afurdastodvaverdid er namundad upp ad heilli tolu.
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4 Stikar i SimHerd

[ pessum hluta eru birtar nidurstodur fyrir gildi stika sem notadir eru i SimHerd.

4.1 Hagreenar forsendur

4.1.1 Verdamjolk
Likt og talad er um i kafla 2.4 er hagreenum markmidum baenda best pjonad med pvi ad draga
ar framleidslukostnadi. Akvedid var ad nota afurdastodvaverd mjolkur, dsamt
framleidslutengdum studningi ur sviosmynd 2, sem mjolkurverd i SimHerd. Hagreenu gildin
verda leidd Gt fra breytingu kostnadar pegar eiginleikum er breytt. ba er haegt ad tulka
hagranu gildin sem heildarabata raektunarstarfsins til neytenda og framleidenda. Hvernig
beim abata er skipt er pélitisk akvordun um pessar mundir og mun ad 6llum likindum verda

med apekku fyrirkomulagi svo lengi sem opinber verdlagning er vidhofo.

4.1.2 Vero afoori
SimHerd notast vid fodureiningakerfi i sinum innri Gtreikningum og pvi er fédurverd vegid
medaltal af nidurstodu sem fékkst vid ad gefa NorFor adgang ad gédu groffodri,
hapréteinblondu og kéggludu byggi. SU meelieining pydir i rauninni ad gefid sé heilféour sem
inniheldur kjarn- og groffodur med vegnar parfir gripanna i huga. Gerd var tilraun til ad meta
hversu miklu mali skiptir fyrir hagraent gildi nytar ad fédurkostnadur aukist vid aukna nyt, sé

gert rad fyrir pvi ad fédurnytni gripsins (kg mjolkur/kg fodurs) breytist ekki.

4.1.3 Verd a kjoti og holdanautablendingum
Veruleg 6vissa er um kjotverd og hvada ahrif aukinn innflutningur & kjoti mun hafa & kjotverd
hér & landi. P& er einnig ovist hversu mikid herra verd faest fyrir blendinga af islensku- og

Aberdeen Angus-kyni pegar innflutningur & fosturvisum verdur farinn ad skila sér.

4.1.4 Forsendur um vinnutima og afkost
Notud voru donsk vidmid fyrir vinnutima og afkdst fyrir alla sjkdéma og burdarhjalp. Fyrir
fédrun, mjaltir og umhirdu ungvidis voru notadar télur sem taldar voru gefa raunsanna mynd

af teeknivaeddum islenskum baum. Engar vinnurannsoknir liggja & bak vid peer tolur.

4.2 Liffreedilegar forsendur
Liffraedilegar forsendur eru mun einfaldari vidfangs heldur en efnahagslegar

framleidsluadsteedur. Notast var vid nyjustu gogn ur skyrsluhaldi, skyrslum og lokaverkefnum
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nemenda vid Landbunadarhaskolann, til ad leggja mat & pa stika sem notadir voru i SimHerd.
par sem ekki fundust islensk gildi fyrir stika var notast vid forsendur SimHerd.

Nota purfti SimHerd til ad giska & aldur vid fyrstu seedingu, daga fra burdi pangad til
kom til greina ad s&da gripina, og sedingahlutfall (stiki sem taknar hversu vel baendur taka
eftir beidslum). Tolur ar skyrsluhaldi voru bornar saman vid télur Ur likani pangad til ad gildi
fékkst & 6pekktu stikana, sem gaf somu lykiltdlur og skyrsluhaldsgégn ar Huppu. Vegna pess
ad notud er forsenda um burdaraldur parf ad finna at ar pvi hvener beendur myndu byrja ad
s@da, ad gefnu sedingahlutfalli og fanghlutfalli.

par sem um slembilikan er ad raeda er ekki mogulegt ad fa nakveemlega somu gildi &
peer lykiltdlur sem SimHerd gefur upp og rauntélurnar. pad er adallega vegna pess ad pad eru
oOll gogn rétt i SimHerd, en i skyrsluhaldsgégnum er mun meiri breytileiki. Til ad mynda hefur
heimanautanotkun ahrif & geedi gagnanna um sadingar.

I toflu 4.1 er samantekt & peim liffreedilegu stikum sem metnir voru og visun i hvadan
gildin eru fengin. Helst er ad vaenta dvissu um paetti tengda fanghlutfalli vegna pess hve
notkun heimanauta er mikil.

Tafla 4.1. Liffreedilegar stjornunarforsendur.

Forsenda Heimild/Athugasemd

Steerd kyrinnar 500 kg porbjorg Helga Konradsdottir (2010) og reynslutdlur
fullvaxta fra Berglindi Osk Odinsdottur

Medalnyt 6.100 Uppgjor ar skyrsluhaldi

Lengd medgbngu, dagar 286,5 (4,86)  (J6na PArunn Ragnarsdottir, 2011)

Dagar fr4 burdi ad fyrstu sedingu, 42 Leitt Ot fra skyrsluhaldsgdgnum um tima fré fyrstu

1. kalfs kyr sedingu ao sidustu saedingu

Dagar fra burdi ad fyrstu sedingu, 42 Leitt Gt fra skyrsluhaldsgdgnum um tima fra fyrstu

eldri kyr sedingu ao sidustu saedingu

Sedingahlutfall, kyr 60% Leitt Gt fra skyrsluhaldsgégnum

Fanghlutfall, kyr 50% Leitt Gt fra skyrsluhaldsgégnum

Fanghlutfall, kvigur 65% Uppgjor ar skyrsluhaldi

Aldur vid fyrstu sedingu 16 manudir  Leitt Gt fra télum vid 1. burd, fanghlutf. og hlutf.

seddra gripa

Faedingarpyngd kvigur/naut 34/32 (Magnus B. Jénsson, 2008)

Endurnyjunarhlutfall 33% Uppgjor ar skyrsluhaldi, notad til ad stilla af adra stika

Tioni daudfeddra kalfa 12,6% Uppgjor ar skyrsluhaldi

Affoll kvigukalfa fra feedingu ad 4,7% Uppgjor ar skyrsluhaldi

fyrsta buroi

Kvigum légad fyrir fyrsta burd 12,7% Uppgjor ar skyrsluhaldi
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4.3 Sjukddmationi
SimHerd likir eftir mérgum tegundum framleidslusjukdéma (S. @stergaard o.fl.,2000).

Mikilveegasti framleidslusjukdomurinn er jugurbdlga en litil og péa teeplega marktek gégn eru
til stadar um tidni jugurbolgu (eda annarra framleidslusjukdoma) & islandi. bvi var akvedid ad
gera tilraun til ad meta tidni kliniskrar jugurbdlgu, sirdoda og doda.

Samkveemt reglugerd nr. 303/2012, purfa dyraleeknar ad skra dyrasjukdéma og medhdndlanir
inn i rafreenan gagnagrunn. Matvelastofnun fer med framkvemd reglugerdarinnar og hefur
eftirlit med ad akvaeedum hennar sé fylgt. Samantekt a skradum medferdum i nidurstédum
skyrsluhalds og samtal hofundar vid dyralekna bendir til pess ad einhver brotalom sé &
skraningunni. Til ad meta tidni sjakdéma i islenskum mjolkurkdm var haft samband vid 16
ktabaendur sem valdir voru m.t.t. geeda gagna og peir spurdir leyfis hvort meetti nota
heilsufarsgégn fra peirra btum til ad meta tidni jugurbolgu, doda og surdoda. A pessum 16
bdum voru u.p.b. 1.000 kyr & hverjum tima. P& var beendum sent yfirlit yfir fjolda tilfella fra
1. jantar 2016 og peir bednir ad meta hvort inn i gdgnin vantadi tilfelli, og ef pau vantadi, hve
morg. Fljott vard 1jést ad alls 6fzert var ad nota pessi gogn til ad meta tilfelli af doda og
surdoda. Tidni jugurbolgu var talsvert breytileg milli bda og ekki reyndist unnt ad nota 61l 16
buin vid greiningar. Reyndist medaltalid, pvert & 611 mjaltaskeid vera 20%, p.e.a.s. fimmta
hver kyr er medhondlud vid jagurbolgu. Liklegt er ad adferdin sem beitt var, ad velja Gt ba,
feli i sér bjogun nidur & vid, p.e.a.s. pau bd sem hafa besta skraningu séu liklegri til pess ad
vera med leegri tidni heldur en heildarmedaltalid. bvi var akvedid ad gera rad fyrir heldur
heerri tidni jugurbdlgu i SimHerd, eda 22%. Pad medaltal, auk endurnyjunar & stofni var notad
til pess ad stilla af jugurbo6lguédheettu i SimHerd.

Dyraleeknakostnadur

Kostnadur bak vid hvern sjukdom byggir & samtélum vid dyraleekna og ma sja hann i t6flu
4.2. b0 ekKki sé gert rad fyrir ad reikna hagreent gildi fyrir adra sjukdéma en jagurbolgu skiptir
samt mali ad hafa sem réttast gildi fyrir adra sjukdéma vegna peirra eiginleika (frjosemi) sem
hafa ahrif & aldurssamsetningu hjardarinnar og par med tidni sjukdéma.

Tafla 4.2. Kostnadur vegna helstu framleidslusjukdoma.

Dodi  Jugurbdlga Surdodi Burdarhjalp Fastar Legbdlga*

hildir
Kostnadur (kr.)  16.557 18.410 16.060 15.200 13.450 16.460

* Ekki fengust nakvaemar tolur fra dyraleknum um kostnad vegna legholgu.
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Samantekt & stikum sem notadir eru i SimHerd

SimHerd er afar flokid liflikan og inniheldur rimlega 1.800 mismunandi stika. Mikill

meirihluti peirra hefur med sjukdoma ad gera. bar sem likanid & ad leidrétta fyrir ahrifum

sjukdoma & kostnad og tekjur er ekki gert rad fyrir pvi ad pad ad nota forsendur erlendis fra

um hvernig hinir ymsu framleidslusjukdomar hegda sér hafi mikil ahrif & nidurstédurnar i

heild. T toflu 4.3 eru synd pau gildi sem valin voru & stika i SimHerd, & pvi formi sem

SimHerd krefst.

Tafla 4.3. Samantekt stika i SimHerd.

Afurdastodvaverd mjolkur + beinar greidslur & litra —
flutningskostnadur

105,4 kr./1 OLM

Launakostnadur a kist.

2.500 kr./klst.

Kyrkjot

170 kr./kg lifpunga

Nautkalfur 100% islenskur, 14 daga

15.000 kr.

Nautkalfur 50% AA/ISL, 14 daga 30.000 kr.
Kviga, 50% AA/ISL, 14 daga 15.000 kr.
Ofengin kviga til slatrunar (v. uppbeidsla) 89.000 kr.
Sala, fyrsta kélfs kyr, 7 vikum e. burd 250.000 kr.

Foourkostnadur & fodureiningu fyrir kyr

43,8 kr./fédureining

Fodurkostnadur a fodureiningu fyrir geldar kyr

44 Kkr./fédureining

Forgunarkostnadur 20.000 kr.
Kviga, sala/kaup 215 pas. kr./kvigu
Kostnadur & arskd, annar 38.515 kr.
Kostnadur a kvigu, annar 2.307 kr.
Vextir 6%
Kostnadur/saedingu 1450 kr.
Mjolkurduft 310 kr.
Kalfakogglar 121 kr.
Fastur kostnadur & bas (inniheldur hagnad og afskriftir) 247.051 kr.
Vinnuporf
Afkost | mjoltum 40 kyr/Klst.
Vinnuporf & arskvigu 9,1 klst.
Onnur vinna & arskd, fodrun og umhirda 14 klst.
Gelding 0,25 Kilst.
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Fjoldi tima vid s6lu a tarfi/blendingskalfi 1 Kklst.

Burdarhjélp, eldri kyr 0,5 Kist.
Burdarhjélp, fyrsta kalfs kyr 1 Kklst.
Framvisun a slaturbil 0,25 Klst.
Daud kyr 2 klst.
Jugurbolga 1 Klst.
Dodi 1,25 Klst.
Verulega erfidur burdur (dystocia) 2 klst.
Fastar hildar 0,75 klst.
Legbdlga 1 Kklst.
Snuin vinstur 1 Kist.
Sardodi 1 Klst.
Helti 1,5 Klst.

4.4 Umreaeda um forsendur i SimHerd
4.4.1 Mjoélkurverd i SimHerd
Mjélkurverdid sem notad er i SimHerd er sp4 um afurdastddvaverd ad vidbattum peim

studningsgreidslum sem verda greiddar a hvern litra (framleidslutengdur studningur).

4.4.2 Frjosemi, hvada forsendur eru réttar?
Hafi kyr hefur ekki haldid vid niundu sedingu er kyrin sett & forgunarlista. A
forgunarlistanum er kiinum radad eftir nyt og er slatrad nedan af listanum pegar inn kemur
kviga. Sé engin kyr & forgunarlistanum pegar kvigan nalgast burd er han seld. Sé frjésemi g6d
eru of margar kvigur settar a, midad vio affoll af kvigukalfum. Til ad breyta ekki
endurnyjunarhlutfallinu, veeru allar kvigur teknar inn i hjordina. Markadsverd & kvigum &
islandi fer eftir verdi & umframmjolk og pvi er afar 6trygg fjarfesting ad framleida kvigur sem
ekki er porf &. Mun hagkvamara er ad nota sa&di Ur holdanautum a lakari hluta eldri kinna og
selja blendingana stuttu eftir burd. I raun er haegt ad styra vegi  frjosemi med pvi hvada
forsendur rada asetningi. Sé 6llum kvigum kippt inn i framleidsluna verdur
endurnyjunarhlutfall talsvert haerra en SimHerd gerir rad fyrir og nanast enginn efnahagslegur
hagur af betri frjosemi. Petta er nokkud sem hefur verid raett umtalsvert i uppfeerslunni a
hagraeenum gildum fyrir norreenu kynin og gert var rad fyrir i pessari vinnu ad eins margar kyr
veeru seddar med holdanautasaedi og hagt veeri an pess ad koma nidur a endurnyjun en ekki

svo faar ad settar veeru a kvigur sem ekki veeri porf fyrir.
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443 Sjukdomar
Sjukdémaskraningu & Islandi virdist vera mjog abotavant, pratt fyrir ad tilgreint sé i reglugerd
ad sjukdémar skuli skradir. Ymis atridi komu upp i pessari vinnu sem meetti lagfeera, t.a.m.
stadlada lyklanotkun fyrir jugurbolgumedhdndlun fyrir geldstodu. Sé atlunin ad kynbaeta
beint fyrir sjukdémapoli, sérstaklega ef a ad nota erfdamork til pess, verdur ad beta pessa
skréningu og pad sem fyrst. pad er gremjulegt, svo ekki sé dypra i arinni tekid, ad pad sé ekKi
heegt ad leida Ut tidni helstu framleidslusjukdoma pegar pad hefur verid bundid i 16g i & pridja

ar ad allar medhondlanir skulu vera skradar i par til gerdan gagnagrunn.
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5 Hagran gildi ur SimHerd

Grunnurinn sem unnid er med er lagmaorkun framleidslukostnadar mjélkur (sja Groen
0.f1.,1997). bad hefur i for med sér avinning fyrir samfélagid allt. Pad einfaldar malid mjog
par sem ekki parf ad gera rad fyrir pvi ad mjolkurverd sé fasti og haegt ad talka leekkun
framleidslukostnadar sem allsherjarabata samfélagsins af kynbdtunum. Med pvi moti parf
ekki ad skipta honum milli framleidenda, mjolkuridnadar og neytenda. Slikar a&fingar myndu
fela i ser mikid af aukaforsendum sem allar vaeru fugl i skdgi frekar en i hendi. Hagraenu
gildin er haegt ad setja fram sem leekkun & framleidslukostnadi a litra mjoélkur eda margfalda

pad upp midad vid bu eda mjolkurframleidsluna i landinu i heild sinni.

5.1 Afuroir

Hagreent gildi fyrir afurdir ar SimHerd er & grundvelli orkuleidréttrar mjolkur og dagsnytar &
9. viku mjaltaskeids og er synt i toflu 5.1. Avinningurinn er mestur & fyrsta mjaltaskeidi vegna
pbess ad steerri hluti kinna ner ad syna hvad i peim byr & pvi mjaltaskeidi en peim sidari.
Gildio fyrir pridja mjaltaskeid og sidari er samansafn af mérgum og er pvi haest. Fyrir
aframhaldandi arvinnslu var pvi skipt upp i samreemi vid aldursdreifingu i stofninum.

Kynbétamat er ekki reiknad fyrir orkuleidrétta mjolk beint og edlilegra ad hugsa
kynbdtamarkmid at fra magni verdefna adskilid. Gildi fitu annars vegar og préteins hins vegar
er mjog had markadsadsteedum. Midad vio nuverandi markadsadstaedur er fitan veromaetari,
en ef aftur 4 moti er midad vid naverandi verdhlutfoll er verdmaeti mjolkurinnar jofnum
hondum byggt a fitu og proteini. Skiptingin sem hér er gerd og synd i t6flu 5.2 byggir &
verdhlutféllunum eins og pau eru i dag, en pa feer préteinkil6id nokkru heaerra gildi vegna
heerra einingaverds og meira mjolkurmagns fyrir hvert kil6 proteins.

Ekki var gerd tilraun til ad tolusetja hagreen ahrif breytinga a hlutfalli verdefna, adeins
magnsins. Hvert skal stefna i peim efnum hlytur fyrst og fremst ad vera atridi sem
mjolkuridnadurinn hefur skodun & og spurning um stefnumotun greinarinnar. Pau atridi sem
helst ma tla ad hafi ahrif & mogulegt hagreent gildi efnahlutfalla 6h&d magninu eru:

- Veromeeti mjolkursykurs. Heerri verdefnahlutfoll leekka hlutfall laktosa i innveginni
mjolk. I mjolkurvinnslu er hann oft afgangsstaerd, pannig ad Gt fra pvi etti haeekkun
efnahlutfalla frekar ad vera jakvaed en hitt. Framleidsla laktdsa kostar kyrnar einnig
orku sem er pa ekki nytt i framleidslu préteins eda fitu.

- Flutningskostnadur. Haerri efnahlutfoll valda pvi ad meira af fitu og proteini veeri

heegt ad flytja med minna vatni sem geeti pvi dregid ur flutningskostnadi.
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- Sala & ost6dludum mjélkurvérum. Mjolkurvérur sem ekki eru med stadlad
efnahlutfall verda banar til ar verdmaetara hraefni ef verdefnahlutfollin haekka. bar
sem Vvid petta mat er horft & heildarabata samfélagsins skiptir petta pd ekki mali, p6 ad
leegri efnahlutfoll geetu med pessu gagnast mjolkuridnadinum, pa myndu neytendur
hagnast a maéti med pvi ad fa naringarrikari voru.

Eins og adur segir var ekki gerd tilraun til ad tolusetja pessi atridi enda er pad trdlega mikid

verk fyrir 6nakvaemar nidurstodur. Oliklegt verdur einnig ad telja ad hagraent gildi sem Gt dr
bvi gaeti fengist yrdi hatt. Vid urvinnslu verkefnisins var midad vid pa stefnu sem fylgt hefur
verid um arabil; ad velja fyrir magni verdefna an pess ad hlutfall peirra i mjolk leekki, heldur

annad hvort standi i stad eda hakki.

Tafla 5.1. Hagran gildi fyrir afurdir, jagurbdlgu, frjésemi og endingu.

Eiginleiki Hagreent gildi

OLM 1. mjaltaskeid - 0,965 kr. kr./litra 9. VM
OLM 2. mjaltaskeid - 0,682 kr. kr./litra9. VM
OLM 3+. mjaltaskeid - 1,544 kr. kr./litra9. VM
Jugurbdlga 35.870 kr. kr./tilfelli
Fanghlutfall - 1,88 kr. kr./1% fanghlutfall
Sjéalfdaud kyr 315.619 kr. kr./sjalfdauda ku
Tilneydd slatrun 234.304 kr. kr./tilneydda slatrun

VM: Vika mjaltaskeids, OLM: Orkuleidrétt mjolk

5.2 Heilsa og ending
Gildi jagurbdlgutilfellis reynist vera teepar 36 pusund kronur (Tafla 5.1). Ef pad er umreiknad
yfir & haekkadan framleidslukostnad vid aukna hlutfallslega ahattu a jugurbdlgu feest ut gildio
0,05 kr/%. SimHerd likir eftir mérgum 6drum heilsufarsvandsamalum og getur gefid okkur
hagrent gildi af pvi ad velja gegn peim. pad er aftur & moti mjog litid & pvi ad greeda vegna
bess ad engin gogn eru til sem haegt er ad byggja aframhaldandi vinnu a.

Adferdin sem notud er i SimHerd til ad likja eftir frjdsemi notast vid fanghlutfall. Sa
stiki er likurnar & ad kyr festi fang og gefid ad bondinn uppgoétvi ad han sé ad beida. bennan
stika er haegt ad leida ut a basgrunni hafi madur naegjanlega god gogn. Svo er ekki hja
islenskum nautgripum medal annars vegna mikillar notkunar heimanauta. Hér & landi er enn

sem komid er unnid med frjésemi ut fra bili @ milli burda. pvi parf ad feera gildio fyrir
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fanghlutfall yfir & bil & milli burda. Adhvarf bils a milli burda & fanghlutfallsstikann gefur 5,6
daga styttingu & bili & milli burda fyrir hvert prosentustig sem fanghlutfall heekkar. petta gefur
gildid 0,32 kr/dag sem hagraent gildi bils & milli burda.

Endingargildid i SimHerd er nokkurs konar afgangsending. Gildid fyrir jagurbdlgu og
frjosemi innifelur férgun vegna peirra eiginleika svo pad er ekki med i endingargildinu.
Gildid fyrir tilneydda forgun i toflu 5.1, p.e. pegar ekki verdur hja pvi komist ad slatra ku er
neerri pvi ad vera kostnadurinn vid ad ala upp kvigu ad fradregnu kjoétverdi kyrinnar. Gildid
fyrir brddadauda er naerri pvi ad vera kostnadurinn vid uppeldi nyrrar kvigu. Til ad fa eitt gildi
fyrir endingu eru gildin fyrir brddadauda og slatrun vegin saman i hlutféllunum 1/6 i samreemi
vid reyndina arid 2016. Gildinu er svo snuid upp a daga virkrar endingar, p.e. fra fyrsta burdi
til dauda.

Tafla 5.2. Hagran gildi sem laekkun framleidslukostnadar mjélkur samkvaemt nidurstédum

SimHerd-likansins

Eiginleiki Hagreent gildi Eining

OLM 1. mjaltaskeid - 0,965 kr. kr./litra9. VM
OLM 2. mjaltaskeid - 0,682 kr. kr./litra 9. VM
OLM 3+. mjaltaskeid - 1,544 kr. kr./litra 9. VM
Fita 1. mjaltaskeid - 0,011 kr. kr./g fitu 9. VM
Fita 2. mjaltaskeid - 0,007 kr. kr./g fitu 9. VM
Fita 3+. mjaltaskeid - 0,016 kr. kr./g fitu 9. VM
Protein 1. mjaltaskeid - 0,016 kr. kr./g prétein 9. VM
Protein 2. mjaltaskeid - 0,011 kr. kr./g prétein 9. VM
Protein 3+. mjaltaskeid - 0,025 kr. kr./g prétein 9. VM
Jagurbolga, % likur 0,05 kr. kr./%

Bil milli burda - 0,32 kr. kr./dag milli burda
Ending - 0,025 kr. kr./dag

VM: Vika mjaltaskeids
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6 Kuadomar

6.1 Inngangur
Peir eiginleikar sem deemdir eru i kiiaskodun eru ekki med i SimHerd og pvi parf ad meta
ahrif peirra med 68rum heetti. Ahrif peirra koma fram sem munur & vinnu vid umhirdu og
mijaltir kinna og ahrif & heilsufar og endingu. EKKi eru til gédar vinnumelingar sem tengja
vinnu vid eiginleika kdnna. bvi var leitad til baenda og peir bednir um ad leggja mat a pa
aukavinnu sem hlyst af pvi kyrnar eru ekki kjorgripir. Ahrif mjaltahrada, en mjaltaeinkunn
byggir ad mestu leyti & honum, var einnig metin med likani. Unnid var med ahrif & heilsufar
og endingu ut fra erfoafylgni sem gerist & seinni stigum, pegar hagraenu veegin eru tekin
saman i 10. kafla, og koma ekki inn i hagreenu gildin, adeins hagraenu vagin.

6.2 Mijaltalikan

Tvo einfold slembilikon eru notud til ad meta hagraen ahrif kynbota fyrir hradari mjoéltum.
Annag likir eftir mjoltum i mjaltabés en hitt i mjaltapjoni. Fyrir badi likénin eru banar til
1.000 hjarair, hver med 65 kyr. Af peim eru 23 a fyrsta mjaltaskeidi, 17 & 6dru mjaltaskeidi
0g 25 & pridja eda sidar, en su dreifing er samkvaemt aldursdreifingu mjélkandi kua i april
2018. Dagsnyt kua i hverjum hopi er dregin handahdfskennt ar normaldreifingu med medaltal
19,3, 24,1 og 25,5 fyrir fyrsta, annad og pridja og sidari mjaltaskeid og stadalfravik 6,6, 9,0
0g 9,7 fyrir hdpana i pessari r6d. bessar télur eru medaltol og stadalfravik allra skradra
meelinga i Huppu arin 2016 og 2017 fyrir fyrsta, annad og pridja mjaltaskeid uppferdar midad
vid 16% afurdaaukningu (sbr. svidsmynd 2) og fastan fraviksstudul. Mjaltaeinkunnir fyrir
grunnhop voru dregnar ur styfori normaldreifingu takmarkadri vid bilio 0,5-9,5 og med
medaltalid 5,85 og stadalfravikid 2,62. Medaltalid og stadalfravikid var metid ut fra 6llum
domum i gagnagrunni nautgriparaktarinnar. Mjélkurflaedid var svo reiknad sem
0,30+0,35*mjaltaeinkunn. Likt var eftir mjoltum i 2*5 kda mjaltabas med 10 tekjum og skipt
um heila hlid i einu. Kyrnar radast af handahofi inn i basinn og er sett & peer i peirri r6d sem
peaer koma inn med 50 sekindna millibili. Tuttugu mjaltir voru hermdar & hverju bui.
Medalmjaltatimi 1.000 slikra syndarbuda var borinn saman vid medaltal annarra pasund bua
sem fengin voru med somu adferd nema ad medalmjaltaeinkunn var einu stigi haerri.

Fyrir mjaltapjonabuin var mjaltatimi allra kda i sambaerilegum hjordum lagdur saman
innan hjardar og medaltol fyrir pessi tvo stig (5,85 og 6,85) & medalmjaltaeinkunn borin
saman. Sa timasparnadur sem faest tti ad leida til betri nytingar mjaltapjonsins. Hagraent

veegi var leitt Ut midad vid ad sa timasparnadur sem faest med fljétari mjéltum sé nyttur til ad
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hafa fleiri kyr & hverjum mjaltapjoni og pannig minnka kostnad a framleiddan litra. Helstu
forsendur eru i toflu 6.1. Nidurstéournar eru peer ad kostnadur & hvern framleiddan litra
minnkar um 0,56 kr fyrir hvert mjaltastig midad vid mjaltir i mjaltabas og 0,38 midad vid

mijaltir i mjaltapjoni.

Tafla 6.1. Helstu forsendur fyrir likan til ad meta timasparnad vegna betri mjalta.

Forsendur Heimild

Timakaup vid mjaltir 2.500 kr. Sama og SimHerd
Rekstrarkostnadur mjaltapjons 1.850.237 kr. (Audur Ingimundardottir, 2017)
Verd mjaltapjéns 16.000.000 kr. Auglysingar

Ending mjaltapjons 15 ar (Runolfur Sigursveinsson, munnleg

heimild, télvupéstur, 2018)

Vextir 6% Sama og SimHerd
Onothafur timi mjaltapjons 1,4 Klst (Pezzuolu o.fl., 2017)
Hlutfall kila mjélkadra med mjaltapjéonum 2027 76% Aframhaldandi fjélgun spad

6.3 Spurningakoénnun
[ meginatridum var gildi peirra eiginleika sem eru metnir i kilaskodun metid med
spurningalista par sem baendur voru bednir um ad leggja mat & pann vinnusparnad sem verour
med pvi ad beeta pessa eiginleika. Reynt var ad fa& mat a ahrif jagurgerdar, spenagerdar, mjalta
og skaps med pessum hatti. Undireinkunnir jagurs og spena eru akvardadar med innbyradis
samanburdi og hlutfoll i samsettu einkunnunum akvordud ut fra pvi auk upplysinga um m.a.
erfdafylgni vid endingu. Unnid var med jugur og spena sem proskuldseiginleika pannig ad
fundid var pad hlutfall kia sem krefst aukavinnu vegna gallanna og sd vinna metin alika mikil
fyrir hvern grip med sama vandamal. Hlutfallid var svo notad til ad finna proskuldinn Gt fra
naverandi dreifingu einkunna. Haekkandi einkunn gaf svo feekkun i pessum hépi og par med
vinnusparnad og 4g6da. Baendur voru latnir meta beint ahrif breytingar um eitt stig i mjéltum
og skapi. Einnig var spurt almennt um hvernig baendur vilja hafa vaegi eiginleikanna og peim
gefinn kostur & ad koma med abendingar eda athugasemdir um kdnnunina eda raektunarstarfid
i heild sinni. Spurningakdnnunin er 61l i vidauka 2 sem fylgir pessari skyrslu.

Spurningakdnnunin var send & pappir til peirra kilabzenda sem skila ktaskyrslum a

pappir en for ad 6dru leyti fram & netinu. Netkdnnunin var tviskipt, annars vegar fyrir
mjaltapjonabu og hins vegar fyrir 6nnur b par sem spurningum sem snlia ad mjaltapjoni var
sleppt. Tengill inn & kénnunina kom inn a skyrsluhaldskerfid Huppu 4. jantar og inn &

heimasiou RML (www.rml.is) 26. jantar. S6fnun a svorum var heett 17. febraar. Alls foru 226

52



télvur inn a kannanirnar & netinu og 14 svor barust a pappir. Svor sem fengust vid einstokum

spurningum voru & bilinu 160-198.

6.3.1 Jugur og spenar

Spurningarnar um jagur og spena voru i prennu lagi. | fyrsta lagi var spurt um fjolda kda sem
valda aukavinnu vid mjaltir og adra umhirdu. Par sem einnig er spurt um heildarfjolda kda
sem eru mjolkadar faest hlutfall ,,vandamalakua“ ut fra pessari spurningu. Einnig var spurt
hversu mikill timi feeri ad jafnadi aukalega i mjaltir og umhirdu pessara vandamalakua.
Baendur a mjaltapjonabium voru spurdir hversu mikid peir teldu mjaltapjoninn tefjast vegna
hverrar pessara kia. Til ad f& hugmynd um hvort einstakir paettir jagurgerdar yllu
vandamalum sérstaklega var spurt um hversu sammala baendur veeru fullyrdingum um ad of
litil jagurfesta, of veikt jugurband eda of mikil jugurdypt veeru mikid vandamal hja islenskum
kam og gefnir valmdguleikar & Likert-skala, p.e. mjog sammala, frekar sammala, hvorki
sammala né 6sammala, frekar 6sammala eda mjog 6sammala.

Vid Urvinnslu & fjolda kua var 0 tekid med ef naestu spurningum & eftir var svarad. Vid
arvinnslu & vinnutima voru svor meira en 3 stadalfravikum fra medaltalinu ekki tekin med.

Helstu nidurstédur kdnnunarinnar um jagur eru samanteknar i toflu 6.2.

Tafla 6.2. Nidurstédur spurningakénnunar um ahrif jagurgerdar & vinnu vid mjaltir og

umhirdu kda
An mjaltapjons Med mjaltapjon
Fjoldi svara um vandamalakyr 104 80
Fjoldi svara um tima a vandamalaku 88 70
Fjoldi svara um einstaka peetti 110 88
Hlutfall kia med jugurvandamal 6,1% 5,1%
Minatur vinnu & vandamalaku 6,2 8,4
Minatur mjaltapjons a vandamalaku 8,6
Jagurfesta er mikid vandamal* 3,3 3,5
Jugurband er mikid vandamal * 3,3 3,6
Jagurdypt er mikid vandamal * 3,2 34

*Mjodg 6sammala=1, Frekar 6sammala=2, Hvorki sammala né 6sammala=3, Frekar sammala=4, Mjdg

sammala=5.
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Spenagerd var medhondlud a sama hatt og jugurgerd. Par var po spurt um fleiri
undireiginleika, en pad voru of stuttir spenar, of langir spenar, of pykkir spenar, of mjoir
spenar, of gleitt settir framspenar, of pétt settir framspenar, of pétt settir afturspenar og

framvisandi spenar. Nidurstédur um spena ma sja i toflu 6.3.

Tafla 6.3. Nidurstodur spurningakénnunar um ahrif spenagerdar og stadsetningar & vinnu vid

mjaltir og umhirdu kua.

An mjaltapjons  Med mjaltapjon

Fjoldi svara um vandamalakyr 97 74
Fjoldi svara um tima a vandamalaku 63 60
Fjoldi svara um einstaka peetti 104 87
Hlutfall kia med spenavandamal 4,4% 4,2%
Minutur vinnu & vandamalaku 4,6 5,9
Minatur mjaltapjons a vandamalaku 7,1
Stuttir spenar eru mikid vandamal* 2,6 2,7
Langir spenar eru mikid vandamal * 2,6 2,6
pykkir spenar eru mikid vandamal * 2,7 2,4
Mjair spenar eru mikid vandamal* 2,9 3,1
Gleitt settir framspenar eru mikid vandamal* 3,7 4,3
pétt settir framspenar eru mikid vandamal* 2,1 1,8
pétt setttir afturspenar eru mikid vandamal* 2,4 2,8
Framvisandi spenar eru mikid vandamal* 2,8 3,7

*Mjog 6sammala=1, Frekar 6sammala=2, Hvorki sammaéla né 6sammala=3, Frekar sammala=4, Mjdg

sammala=5.

Hagreent gildi jugurgerdar og spena var metid Ut fra pessu med pvi ad gera rad fyrir ad
,vandamalakyrnar* veeru par kyr sem fengu laegsta samsetta einkunn fyrir jagur eda spena.
Hvernig su einkunn er samsett var metid Gt fra Likert-spurningunum pegar buid var ad
sameina svorin ur kdnnununum fyrir mjaltapjonabuin og énnur pannig ad mjaltapjonabuin
vogu 76% og hin 24%. bessi hlutfoll byggja a spa um aframhaldandi fjolgun mjaltapjéna og
voru pessi sému hlutfoll notud alls stadar par sem teknar voru saman nidurstéour um

mismunandi mjaltatekni i pessari vinnu.
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Fyrir jugurgerd kom ekki fram munur & skodun banda & jugurfestu, jugurbandi og

jagurdypt og pvi var ekki gerour munur a peim og midad er vid jafnt veegi (33,3%) pessara
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Mynd 6.1. Hlutfall kGia sem valda aukinni vinnu vid mjaltir vegna
jugurgerdar a baum med mjaltapjon, @ mismunandi mjaltaskeidum

samkveemt likani og hlutfall sem er fargad vegna jugurgerdar, auk

breytingar sem veenta ma & pessum hlutféllum vid baetingu

jugurgerdar um 0,1 stig.

péatta i drvinnslu
jagurnidurstadnanna.
Fyrir spenagerd var
veegid metid med pvi
taka mismun gagnstaedra
eiginleika, p.e. pykkra
spena og mjorra, langra
spena og stuttra og gleitt
settra framspena og pétt
settra. betta gefur litid
sem ekkert vaegi a lengd
spena, mjoir spenar eru
metnir 0,55 stigum meira
vandamal en of pykkir og
gleitt settir framspenar
2,29 stigum meira
vandamal en of pétt
settir. Par sem stada
afturspena og
framvisandi spenar eru
ekki metin & linulegum
skala er ekki unnid med
pba eiginleika frekar, en
athygli rddunauta og
fagréds vakin &
nidurstédunum. Midad
vid petta skiptir
spenastadsetning fjorfalt
meira mali en pykktin og
pvi er spenastadsetning

latin gilda 80% og

spenapykkt 20% vid urvinnslu & spurningakénnuninni. pad er rétt ad taka fram ad fleiri paettir
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koma inn i spenaeinkunnina seinna og kunna ad breyta pessu, pessi hlutféll eru adeins notud i

pessum hluta.

Tafla 6.4. Nidurstddur likana sem byggja a spurningakénnuninni um ahrif pess ad samsettar

jagur- og spenaeinkunnir verdi einu stigi betri hja éllum kam.

Jugur Spenar

Daglegur vinnusparnadur - mjaltakerfi/bas 0,62 min./ku 0,85 min./ku
Daglegur vinnusparnadur - mjaltapjénn 0,73 min./ku 1,27 min./ka
Timi mjaltapjons & dag 0,71 min./ku 1,06 min./ka
Laekkun kostnadar 4 litra - mjaltakerfi/bas 1,11 kr./stig 1,54 kr./stig

Laekkun kostnadar & litra- mjaltapjonn v/imanns 1,33 kr./stig 2,31 kr./stig

Leekkun kostnadar & litra - vegna mjaltapjons 0,19 kr./stig 0,29 kr./stig

Laekkun kostnadar 4 litra, 61l ba 1,43 kr./stig 2,34 kr./stig

Laekkun kostnadar 4 litra vid baetingu um eitt 1,27 kr./st.frv. 0,84 kr./st.frv.
stadalfravik

Nidurstodur konnunarinnar gafu adeins heildarhlutfall af kim sem valda aukavinnu
vid mjaltir en ekki hvernig aldursdreifing peirra er. Gera ma rad fyrir ad likur &
jugurvandamalum aukist med aldri. Einnig verdur ad taka tillit til pess ad kim er fargad vegna
jugurgalla og peir gripir hetta ad valda aukinni vinnu. Ahrifin af beettri jogurgerd voru pvi
metin med pvi ad gera rad fyrir akvednu hlutfalli kGa & hverju mjaltaskeidi sem pyrfti
aukavinnu vid vegna jugurgalla og ad hlutfallid haekki med aldri. Eftir hvert mjaltaskeid var
bad hlutfall sem hefur verid fargad vegna jugurgalla dregid frd midad vid skradar
forgunarastaedur 2005-2018. Hlutfallio & hverju mjaltaskeidi var stillt af pannig ad
heildarhlutfallid veeri pad hlutfall sem nidurstddur kdnnunarinnar gafu. Moérk & einkunnum
par sem jugurvandamal koma fram voru akvordud midad vid ad jugureinkunnin sé
normaldreifd med medaltalid 6,22 og stadalfravikid 0,89 sem var medaltal fyrir arin 2005-
2018 & einkunn samsettri eins og getid var hér ad framan. Morkin sem géfu pad hlutfall sem
hefur verid fargad midad vid ad pad séu kyrnar med leegstu jagureinkunn var einnig fundid.
Hlutfollin voru sidan reiknud til baka midad vid ad jugureinkunnin hakkadi um 0,1 stig og
stadalfravik, einkunnamérk vandamalakia og fargadra kia veeru pau somu. Mynd 6.1 synir
hvernig petta er fyrir jagurgerd & bGum med mjaltakerfi eda mjaltabas og & mynd 6.2 ma sja

hvernig petta litur Ut & mjaltapjonabtium. Hagraena gildid fékkst svo Gt frd mismun
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aukavinnunnar vegna jugurgalla pegar henni var deilt nidur & litra. Fyrir mjaltapjonabuin var

baedi reiknadur kostnadur vegna vinnu manns og tima mjaltapjons. Allar kostnadar- og

afkastaforsendur eru paer sému og i mjaltalikaninu. Nidurstodur likansins ma sja i toflu 6.4.

Eins er farid med spenagerd nema par er ekki gert rad fyrir eins miklum mun & milli

mjaltaskeida og mun minni forgun er skrad vegna spenagalla en jugurgalla. Medaltal samsettu

spenaeinkunnarinnar var 4,62 og stadalfravik 0,36 og er pad viomid notad i likaninu. Myndir

6.3 0g 6.4 syna dreifinguna spenavandamaéla & mjaltaskeid. Nidurstéour um spena eru birtar i

toflu 6.4.

0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

Hlutfall

0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

Hlutfall

m Fargad
m Spenavandamal

m Ekki spenavandamal

10 11 12 13 14
Mjaltaskelé

Breyting a férgun

m Spenavandamal breyting

m Fargad
m Spenavandamal

m Ekki spenavandamal

10 11 12 13 14
Mjaltaskelé

Breyting & forgun

m Spenavandamal breyting

Mynd 6.3. Hlutfall kia sem
valda aukinni vinnu vid mjaltir
vegna spenagerdar & buum
med mjaltapjon samkvemt
likani og hlutfall kta sem er
fargad vegna spenagalla auk
ventanlegra breytinga a
pessum hlutféllum vid ad beeta
samsetta spenaeinkunn um

0,1.

Mynd 6.4. Hlutfall kiia sem valda
aukinni vinnu vid mjaltir vegna
spenagerdar, & buum med
mjaltabas eda mjaltakerfi a
mismunandi mjaltaskeidum,
samkvaemt likani og hlutfall sem
er fargad vegna jugurgerdar auk
breytingar sem vaenta ma a
bessum hlutféllum vid baetingu

um 0,1 i samsettri spenaeinkunn.

Pessar nidurstddur eru vissulega hadar toluverdri 6vissu. Par ber helst ad nefna:

Vinnutimamatid er alltaf mat og jafnvel &giskun; oliklegt er ad baendur sem svérudu

kdnnuninni hafi meelt pann tima sem peir taka i ad eiga vid vandamalakyr. EKKi er

heegt ad alykta ad pessi skekkja komi frekar fram til aukningar eda minnkunar.
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o Likanid gerdi rad fyrir ad allar kyr sem veeru undir akvednu marki i ddmum a hverjum
aldri yllu aukinni vinnu. betta er audvitad ekki reyndin. Baedi gefur utlit & fyrsta
mjaltaskeidi pegar flestir domar fara fram ekki fullkomna mynd af préun jugurs og
spena med aldri, par hefur t.d. dlag & kyrnar ahrif. Auk pess eru domarnir sjalfir adeins
mat sem er had matsmanni og mannlegum mistékum. Skilin voru pvi naesta 6rugglega
ekki naestum eins Klippt og skorin og likanid gerdi rad fyrir. Pessi dvissa leidir til pess
ad gildin hér verda naestum 6rugglega ofmetin.

o Urvinnslan byggir & metnum forsendum um dreifingu vandamalakua & mjaltaskeid en
ekki & neinum gégnum. Pad er po 6liklegt ad petta atridi hafi mjog mikil &hrif &
nidurstoéournar.

o Likanid gerir rad fyrir ad forgun sem skrad er vegna spena- eda jugurgalla verdi adeins
& kiim sem valda t6fum vegna jugur- eda spenagalla en aftur a moti sé forgun ad 6oru
leyti 6had pessum pattum. Atla ma ad forgun vegna t.d. jugurbdlgu sé ad einhverju
leyti h&d jugur- og/eda spenagerd sem veldur skekkju hja eldri kam. b6 er 6liklegt ad
betta hafi teljandi ahrif & nidurstodurnar.

o P4 bandur teldu greinilega of gleitt setta framspena langsteersta vandamalid vid spena
og of mjoa spena pad eina annad sem geefi fravik sérstaklega i adra attina geta
einhverjar af peim kum sem taldar eru fram sem kyr sem valda aukavinnu vegna spena
verid til vandraeda vegna annarra atrida. Peer etti i raun ekki ad telja med i hagraenu
gildi pessarar spenaeinkunnar.

. Forsendur um vinnulaun og rekstrarkostnadur mjaltapjons hafa ahrif & matid.

......

Heilmargir peettir geta leitt til pess ad raunverulegt hagrant gildi jugur- og
spenaeiginleika sé annad en hér er reiknad med. Vid pvi var ad blast. Liklegra er ad hér séu

ahrif pessara eiginleika ofmetin frekar en vanmetin.

6.3.2 Mijaltir og skap
Spurt var beint um ahrif breytingar um eitt stig & mjaltaeinkunn og skapeinkunn & vinnu a grip
i sekindum i kénnuninni. A mjaltapjonabdum var spurt um tima mjaltapjons i
mjaltaspurningunni en badi um mann og mjaltapjon i spuningunni um skap. Dreifingu svara

vid pessum spurningum ma sja a myndum 6.5 til 6.9.
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Fjoldi svara

Fjodli svara

Fjoldi svara

45

60

35

[0, 30]

[0, 30]

Mijaltir - mjaltabas/kerfi

[7,57]

(30, 60] (90, 120] (150, 180] (210, 240]
(60, 90] (120, 150] (180, 210]
Sekdndur & stig
Skap - mjaltabas/kerfi
[
(30, 60] (90, 120] (150, 180] (210, 240]
(60, 90] (120, 150] (180, 210]
Sekundur & stig
Mijaltir - mjaltapjonn
[ ]
(57, 107) (157,207] (257, 307) (357, 407]
(107, 157] (207, 257] (307, 357]

Sekdndur mjaltapjéns & mjaltastig
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Mynd 6.3. Dreifing svara
vid spurningunni um
vinnusparnad vid ad allar
kyrnar veeru med einu stigi
haerri mjaltaeinkunn. Svor
fra bGum med mjaltabas

eda mjaltakerfi

Mynd 6.4. Dreifing svara
vid spurningunni um
vinnusparnad vid ad allar
kyrnar veeru med einu stigi
heerri skapeinkunn. Svor
fra bGum med mjaltabas

eda mjaltakerfi.

Mynd 6.5. Dreifing svara
vid spurningunni um
timasparnad hja
mjaltapjoni vid ad allar
kyrnar veeru med einu stigi

heerri mjaltaeinkunn.



Skap - vinna manns vid mjaltapjon Mynd 6.6. Dreifing svara vid

spurningu um vinnusparnad manns
vid mjaltapjon ef skapeinkunn

allra kiinna veeri einum haerri.

Fjoldi svara

[0,50] (50, 100] (100, 150] (150,200] (200,250] (250,300]

Sekundur vinnu a stig skaps

Skap - timi mjaltapjons
Mynd 6.7. Dreifing svara vid

spurningunni um
timasparnad hja mjaltapjoni
vid pad ad allar kyrnar veeru

Fj6ldi svara

med einu stigi haerri

skapeinkunn.

[0,50]  (50,100] (100, 150] (150,200] (200,250] (250,300]

Sekundur mjaltapjons & stig skaps

par sem dreifingin var mjog skekkt og nokkur svor allt ad pvi tifalt haerri en
algengustu svor var midgildi notad i stad medaltals til ad vinna ar pessum nidurstédum.
Hagreena gildid var svo leitt it med sému forsendum og notadar hafa verid vid fyrri vinnu.
Nidurstodurnar er ad finna i t6flu 6.5. Nidurstddurnar vardandi mjaltir med likaninu fyrir
vinnutima gefa nokkru haerra gildi & mjaltir i mjaltapjoni en laegri fyrir onnur bi. Samantekid
er gildio ar likaninu (0,42 kr./stig) nokkru laegra en samkvaemt spurningakénnuninni (0,53

kr./stig).
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Tafla 6.5. Nidurstddur kénnunar & timasparnadi vid beettar mjaltir og skap um eitt stig.

Midgildi svara

Hagreent gildi, leekkun

kostnadar a litra

Mijaltir - mjaltakerfi/bas 45 sek./ku 1,36 kr./stig
Skap - mjaltakerfi/bas 30 sek./ku 0,91 kr./stig
Mijaltir - mjaltapjonn 60 sek./ku 0,27 kr./stig
Skap - timi mjaltapjons 30 sek./ku 0,13 kr./stig
Skap - timi manns vid mjaltapjon 20 sek./ku 0,60 kr./stig
Mjaltir samtals 0,53 kr./stig
Skap samtals 0,78 kr./stig

Helsti dvissupatturinn i mati & mjéltum og skapi var hvernig beendum gekk ad leggja mat
a vinnusparnadinn. Til pess ad pad sé heaegt af einhverri nakveemni parf baedi ad hafa
tilfinningu fyrir ddmskalanum og vinnutimanum sem fylgir skap- og mjaltagéllum. Oliklegt
er ad pad hvort tveggja sé almennt til stadar. P6 bendir til pess ad gera litill munur &
nidurstédum mijaltalikansins og spurningakénnunarinnar vardandi gildi mjalta til pess ad
tilfinning baenda sé ekki langt fra raunveruleikanum og pad mat sem ar pvi faest pvi vel
nothaeft. Bandur telja greinilega ad batt skap hafi minni ahrif & vinnu heldur en beettar
mijaltir. Aftur & moti fékk skapeinkunnin heerra gildi pvi ekki var gert rad fyrir ad mjaltahradi
hefdi ahrif & vinnu manns vid mjaltapjon og timi manns var verdmeetari i forsendunum heldur

en timi mjaltapjons.

6.3.3 Almennar spurningar
Beendur voru bednir um ad rada fimm imyndudum fyrsta kélfs kvigum eftir geedum. beer attu
ad vera medalkyr ad 6llu leyti nema hver skar sig ur ad einu leyti. Lysingar & fraviki hverrar
ma sja i toflu 6.6. Tafla 6.7 synir svo nidurstddurnar. | badum kénnununum rédudust kyrnar
sem mjolka tveimur litrum minna haestar, pannig ad baendur téldu pad minnsta I6stinn sem
parna er upp talinn. Aftur & moéti téldu badir hopar skapverri kviguna verdminnsta.
Mjaltapjonabaendur rédudu kvigunni med Gtvisandi framspena einu sati nedar ad jafnadi en

aorir.
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Tafla 6.6. Lysingar a fraviki annars jafng6dra imyndadra fyrsta kalfs kvigna i
rédunarspurningu.

NUmer Fréavik

1. Mjélkar tveimur litrum minna & dag en hinar.

2. Med sidara jugur en hinar, nedsti hluti jugurs vid hakla (jugurdypt = 5) & medan hinar eru med

pad nokkru ofar (jugurdypt = 6, narri medaltali).

3. Med framspena sem visa adeins Ut (spenastada = 4) & medan spenarnir & hinum visa beint nidur

(spenastada = 5).

4, Mjélkast haegar en hinar, mjélkurfleedi um 1,3 I/min (mjaltaeinkunn = 4) 4 medan hinar hafa

riflega medalfledi, um 1,8 I/min (mjaltacinkunn = 6).

5. Skapverri en hinar, nokkud vidkveem i skapi (skapeinkunn = 5) & medan hinar eru gédar

medalkyr i skapi (skapeinkunn = 7).

Tafla 6.7. Nidurstddur rédunarspurningar og metin hagraen gildi til samanburdar.

NUmer* Medalr6dun  Medalréoun  Medalrédun**  Hagraent

bas/kerfi** mjaltapjonn** gildi***
1 2,30 1,60 1,77 -1,92
2 3,18 3,53 3,45 -1,43
3. 2,65 3,65 3,41 -1,88
4 2,64 2,43 2,48 -1,06
5 4,05 3,71 3,79 -1,56

*Sja skyringar i toflu 6.6.
**\/erometasta=1, minnst verémaeta = 5.

***kr./l breyting framleidslukostnadar, reiknad & eininguna i rédunarspurningunni.

Hagraenu gildin sem metin voru fyrir pessa eiginleika gafu nokkud adra rédun en svorin vid
rodunarspurningunum (tafla 6.7). Mest aberandi var ad afurdasemi hefur haesta hagreena gildid
en radast sem minnst mikilvaegt Ut ar svérunum vid spurningunni. Ef horft er framhja pvi i

bili er pad helst hagraena gildid fyrir framspenastddu sem sker sig Ur. Midad vid rodunina etti
bad ad vera ndnast pad sama og fyrir jugur. Eins og bent er & i umraedum um gildin fyrir jagur
og spena er liklegra ad pau séu ofmetin en vanmetin og jafnvel rikari asteeda til ad atla ad svo
sé fyrir spena en jugur vegna pess ad einhver hluti spenavandamaéla kann ad vera vegna
annarra atrida en stadsetningar og pykktar. Midad vid petta geeti verid asteda til leekka matid
fyrir spena. Fjoroungslaekkun gefur gildid 1,41 fyrir spenastédu og 1,75 fyrir samsetta
spenaeinkunn og verdur su tala notud i framhaldinu.
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Bandur voru i kdnnuninni einnig bednir um ad gefa upp i hundradshlutum hvernig
peir vildu hafa Grvalsskilyrdin. Nidurstodurnar ma sja a mynd 6.10. I t6flu 6.8 er svo listi med

peim eiginleikum sem

30
25 nefndir voru sem
20 onnur atridi sem eetti
s ad takainn i
10
o II II I II II II II arvalsskilyrdin. bar
00 kom skyrt fram ad pad
$ NG SEE © 3 {
Yi&b &Q& Q&?%e o %Qé\ & ¢ ¢S er had kinna sem
< helst er vilji til ad
m Mjaltapjonn  m Mjaltakerfi/bas bata via. Efnahlutfoll
Mynd 6.8. /skilegt hlutfallslegt veegi eiginleika skv. aliti beenda. eru raedd annars stadar

i skyrslunni, en hvert skal stefna i peim efnum krefst fyrst og fremst stefnumaérkunar. Ad
lokum var péatttakendum gefinn kostur & ad koma med athugasemdir um reektunarstarfid eda
kdnnunina og hefur peim verid komid til skila.

Tafla 6.8. Eiginleikar sem bent var a ad attu ad vera i trvalsskilyrdunum umfram pau sem na

eru og hversu oft var minnst a hvern peirra.
Efnahlutfoll
Steerd

Faetur

Heilsa

Bygging
Litir

= O N | O] O

Jafnar mjaltir
Klaufir
Gadarod 1

N N N BN B O O

Fitus6fnun 1

Sjalfsbjargarvidleitni 1

Burdarerfidleikar 1

Sig framjagur 1
Kollétt 1
Meeting 1
Ekki akvedinn eiginleiki 1 3
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7 Nemnigreining

7.1 Inngangur
Til pess ad meta hversu vidkvemar nidurstodurnar veeru fyrir forsendum voru gerdar
nemnigreiningar fyrir nokkrar lykilforsendur. pad for pannig fram ad veréforsendum var
breytt fyrir eitt atridi i einu og athugad hvada ahrif pad hefdi a nidurstédur vardandi hagren
gildi. Tafla 7.1 synir ahrif breytinga & nokkrum lykilforsendum um 20% til eda fra, & hagraen

gildi ar SimHerd.

Tafla 7.1. Ahrif breytinga & einstékum forsendum um fimmtung, & hagreen gildi fyrir pa
eiginleika sem unnid er med i SimHerd. Einingarnar eru paer sému og i téflum 5.1 og 5.2.

Fastur kostnadur

-20% Grunnsvidsmynd +20%
Jugurbélga* 34.627 kr. 35.870 kr. 36.824 kr.
Nyt 1. mjaltaskeio** - 0,80 kr. - 0,96 kr. - 1,13 kr.
Nyt 2. mjaltaskeio** - 0,56 kr. - 0,68 kr. - 0,80 kr.
Nyt 3+. mjaltaskeid** - 1,31 kr. - 1,54 kr. -1,78 kr.
Dagar milli burda - 0,32 kr. - 0,34 kr. - 0,35 kr.
Bradadaudi*** 305.524 kr. 315.619 kr. 331.243 kr.
Otimabaer slatrun*** 220.318 kr. 234.304 kr. 253.113 kr.

Fodurvero

-20% Grunnsvidsmynd +20%
Jagurbolga* 34.915 kr. 35.870 kr. 37.113 kr.
Nyt 1. mjaltaskeid** - 0,95 kr. - 0,96 kr. - 0,98 kr.
Nyt 2. mjaltaskeio** - 0,67 kr. - 0,68 kr. - 0,69 kr.
Nyt 3+. mjaltaskeid** - 1,48 kr. - 1,54 kr. - 1,60 kr.
Dagar milli burda - 0,33 kr. - 0,34 kr. - 0,34 kr.
Bradadaudi*** 299.994 kr. 315.619 kr. 325.714 kr.
Otimabaer slatrun*** 215.495 kr. 234.304 kr. 248.289 kr.

Laun

-20% Grunnsviosmynd +20%
Jagurbolga* 35.344 kr. 35.870 kr. 36.396 kr.
Nyt 1. mjaltaskeid** - 0,92 kr. - 0,96 kr. -1,01 kr.
Nyt 2. mjaltaskeio** - 0,65 kr. - 0,68 kr. - 0,72 kr.
Nyt 3+. mjaltaskeid** - 1,48 kr. - 1,54 kr. - 1,61 kr.
Dagar milli burda - 0,33 kr. - 0,34 kr. - 0,34 kr.
Bradadaudi*** 310.154 kr. 315.619 kr. 321.083 kr.
Otimabar slatrun*** 227.445 kr. 234.304 kr. 241.163 kr.




Kjotverd

-20% Grunnsvidsmynd +20%
Jugurbélga* 36.641 kr. 35.870 kr. 35.099 kr.
Nyt 1. mjaltaskeio** - 0,98 kr. - 0,96 kr. - 0,95 kr.
Nyt 2. mjaltaskeio** - 0,69 kr. - 0,68 kr. - 0,67 kr.
Nyt 3+. mjaltaskeid** - 1,56 kr. - 1,54 kr. - 1,53 kr.
Dagar milli burda - 0,36 kr. - 0,34 kr. - 0,31 kr.
Bradadaudi*** 311.683 kr. 315.619 kr. 319.554 kr.
Otimabeer slatrun*** 246.374 kr. 234.304 kr. 222.234 kr.

Nautkalfaverd

-20% Grunnsvidsmynd +20%
Jagurbolga* 35.808 kr. 35.870 kr. 35.931 kr.
Nyt 1. mjaltaskeid** - 0,97 kr. - 0,96 kr. - 0,96 kr.
Nyt 2. mjaltaskeio** - 0,68 kr. - 0,68 kr. - 0,68 kr.
Nyt 3+. mjaltaskeid** - 1,54 kr. - 1,54 kr. - 1,54 kr.
Dagar milli burda - 0,33 kr. - 0,34 kr. - 0,34 kr.
Bradadaudi*** 315.360 kr. 315.619 kr. 315.877 kr.
Otimabeer slatrun*** 233.993 kr. 234.304 kr. 234.614 kr.

*Kostnadur 4 tilfelli
**Kg orkuleidréttrar mjélkur & 9. viku mjaltaskeids
***Gildi a hverja ki sem parf ad slatra eda ferst

7.2 Afurdir
Nidurstoour eru ekki reiknadar sérstaklega fyrir fitu- og proteinmagn, enda eru peer
nidurstédur i réttu hlutfalli vio mjélk. Nidurstédurnar eru par ad pegar kostnadur haekkar,
hvort sem um raedir fédur, fastan kostnad eda vinnuafl, pa eykst hagraent vaegi afurda.
Sérstaklega hefur fastur kostnadur ahrif & afurdir umfram ahrif peirrar forsendu & adra lioi.
Petta er i sjalfu sér augljoés nidurstada en pé afar mikilveeg fyrir islenska nautgriparaekt. Hvad
Svo sem gerist & nastu tiu &rum, er naesta vist ad islensk nautgriparaekt verdur fjarmagnsfrek i

samanburdi vid nautgriparaekt vida annars stadar.

7.3 Frjosemi
Peir paettir sem hafa mest ahrif & hagraent gildi frjosemi eru fastur kostnadur og kjotverd. bvi
heerri sem fastur kostnadur er, pvi meiri hagraen ahrif eru af pvi ad kyrnar séu frjosamar. Fyrir
kjotveroid gildir pad ad pegar kjotverd leekkar skiptir pad hlutfallslega meira mali ad kyrnar

séu frjosamar.

7.4 Ending

Sama & vid um endingu og adra eiginleika. Allt sem gerir framleidsluna kostnadarsamari
hefur pau ahrif ad kostnadur vid daudar kyr eykst. Kjétverd hefur edlilega nokkur ahrif &
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mismunandi form endingar, haekkandi kjotverd minnkar skada af ad purfa ad senda kyr i
slaturhus en eykur aftur & moti skada af bradadauda. Fédurkostnadur og par med
uppeldiskostnadur hefur einnig nokkur ahrif & endingu enda dyrara ad ala nyja kvigu ef

fodurverd er heerra.

7.5 Kuoadomar
Hagreen gildi fyrir kiadéma eru had nokkrum matskenndum atridum eins og rakid er i 6.
kafla. Vinnulaun og kostnadur vid mjaltapjona eru peer télulegu steerdir sem hafa mest bein
ahrif a gildin. Tafla 7.2 synir ahrif 20% fraviks i pessum pattum & hagraen gildi jagur- og
spenagerdar, mjalta og skaps. Vinnulaun hafa nanast 1/1 linuleg &hrif & matid par sem
langsteerstur hluti pessara gilda byggir & vinnusparnadi. Breyting a kostnadi vid mjaltapjon

hefur minni ahrif.

Tafla 7.2. Ahrif breytinga & vinnulaunum og kostnadi vid mjaltapjon & hagreen gildi eiginleika

i kladomum.

Vinnulaun

-20% Grunnsvidsmynd  +20%

Juagur -1,17 kr. -1,43 kr. -1,68 kr.
Spenar -1,92 kr. -2,34 Kr. -2,77 Kr.
Mjaltir -0,47 kr. -0,53 kr. -0,60 kr.
Skap -0,64 kr. -0,78 kr. -0,91 kr.

Kostnadur vid mjaltapjon ‘

-20% Grunnsviosmynd  +20%

Jagur -1,39 kr. -1,43 kr. -1,45 Kr.
Spenar -2,77 kr. -2,34 kr. -2,39 kr.
Mjaltir -0,60 kr. -0,53 kr. -0,58 kr.
Skap -0,91 kr. -0,78 kr. -0,79 kr.

7.6 Niourstoour

Pessi nemnigreining synir ad nidurstédurnar eru ekki neemar fyrir storum breytingum
& forsendum. A Fagpingi nautgriparaektarinnar 2018 kom fram gagnryni & pessa vinnu a pa
leid ad bmobgulegt vaeri ad segja til um hvernig adstedur i landbunadi yrdu eftir tiu ar og par
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af leidandi veeri pad tilgangslaust ad reyna ad meta pessa hluti med pessum hetti. Pad pykir
héfundi einfoldun. P6 ad mikil Ovissa sé vissulega til stadar er 6ruggt ad mjolk mun verda
framleidd med notkun & hefdbundnum framleidslupattum, vinnuafli, fjarmagni og landi
(foori).

Tvennt getur leitt til pess ad hagraen gildi sem leidd eru Gt med peim hetti sem hér var
gert séu verulega rong. I fyrsta lagi ad skali peirra sé rangur, i stad fyrir 1 krénu ettu ad vera
10 krdnur. bPad mun po ekki pyda ad rangar akvardanir verdi teknar i vali gripa til undaneldis,
einungis ad avinningurinn sé meiri eda minni en reiknad var med. | 6dru lagi getur
hlutfallslegt gildi breyst ef ad forsendur eru mjog & skjon vid pad sem raungerist a naestu tiu
arum.

Forsendur tengdar fostum kostnadi hafa allnokkur ahrif & mat & hagraenu gildi
nythaedar, heerri fastur kostnadur leidir til pess ad auknar afurdir verda meira keppikefli. Meiri
fédurkostnadur eykur uppeldiskostnad, sem haekkar gildi pess ad kyrnar endist vel. Vinnulaun
hafa aftur & moti mest ahrif & atlits- og umgengniseiginleika. Ef ad hlutfoll pessara
kostnadarlida breytast umtalsvert kann pad ad breyta nidurstddum um veegi pessara eiginleika,
b.e. ef laun haekka til deemis mikid meira en fastur kostnadur, atti ad feera aherslur af nyt &
byggingu, mjaltir og skap. Neemnigreiningarnar syna p6 ad breyting um fimmtung veldur ekKi
neinni umbyltingu & gildunum pannig ad skekkjan i forsendunum parf ad vera mun meiri en

pad til pess ad hlutfallslegt veegi eiginleikanna ridlist verulega.
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8 Afvoxtun hagnadarjafna

Fjarfesting i kynbotum i nautgriparaekt skilar sér ekki til baka Tafla 8.1. Hlutfall kda & hverju

fyrr en ad nokkrum arum lidnum. Til pess ad taka tillit til pessa mjaltaskeidi i des. 2018.

er edlilegt ad afvaxta hagnadarjofnurnar midad vid timann sem Mijaltaskeid Hlutfall

lidur fra pvi ad akvordun i kynbotastarfi er tekin pangad til han 1 350
skilar avinningi. Petta kann ad vera breytilegt & milli eiginleika 5 26%
og hefur pannig ahrif & hvada hlutfoll eru hagkvemust. bvi eru 3 17%
hagreenu gildin afvoxtud midad vid pann tima sem lidur fra pvi 4 11%
ad kyr er seedd pangad til munur a ageeti kinna sem kunna ad 5 6%
feedast hefur ahrif & framleidslukostnad mjolkurinnar. 6 3%
Hvada vaxtastig & ad mida vid er ekki augljost mal. [ - %

forsendum fyrir Gtleidslu hagraenna gilda med SimHerd er
midad vid 6% vexti & skuldum en 2% avoxtunarkrofu eigin fjar. Vid afvoxtunina verdur farid
bil beggja og midad vid 4% arsafvoxtun. Hvada vaxtastig er valid hefur adallega ahrif &
hversu mikinn avinning vid faum at ad vid hofum af kynb6tunum. Hvad veegi eiginleika
vardar eru nokkur &hrif pannig ad eiginleikar sem koma seint fram fa pvi minna vaegi eftir pvi

sem vaxtastigio er harra.

Tafla 8.2. Forsendur fyrir afvoxtun hagnadarjafna.

Forsenda Heimild/athugasemd

Medaldagur mjaltaskeids 146 Skyrsluhaldsgdgn

Slaturaldur 1.898 dagar Uppgjor skyrsluhalds 2018

Bil milli burda 385 dagar Skyrsluhaldsgdgn

Aldur vid fyrsta burd 26 Sama og SimHerd, legra en nd
Vextir 4% Sja texta

Hlutfall kua & fyrstu 7 mjaltaskeidunum kemur fram i t6flu 8.1. Adrar helstu forsendur
til ad dkvarda hvenzr von er & ad eiginleikarnir sem unnid er med komi fram i hagraedingu eru
samanteknar i t6flu 8.2. Dreifing mjolkurmalinga a daga fra burdi var notud sem mat a pad
hvernig kim i framleidslu feekkar eftir pvi sem lidur & mjaltaskeidid vegna férgunar og
geldstodu. Ut fra pessum upplysingum faest ad medaltal mjaltaskeidsins var 147, 146 og 144

dogum fra burdi fyrir fyrsta, annad og pridja mjaltaskeid i pessari rod. Til einféldunar var
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afvoxtun fyrir eiginleika sem koma fram allt mjaltaskeidid fest a degi 146 fyrir 6ll
mjaltaskeid.

Afurdaeiginleikar koma fram allt viokomandi mjaltaskeid og ending kemur fram vid
a@vilok. Anrif frjésemi koma fram & ymsum timum, hér er gert rad fyrir ad helmingur
ahrifanna komi fram sem meiri vinna og kostnadur vid sa&dingar, fjérdungur vid burd pvi
afurdir koma fram fyrr ef burdur er fyrr og fjérdungur med betri endingu. Fyrir jugurbolgu er
gert rad fyrir ad 70% &hrifanna verdi vegna medferda, sem dreifast & pann tima sem kyrnar
eru mjolkadar, med meiri aheettu & fyrri hluta mjaltaskeids, og 30% komi fram i baettri
endingu. Vinnusparnadur vegna hradari mjalta er alltaf talinn koma fram pegar kyrin er
mjolkud, vegna skaps ad helmingi fyrstu 2 manudi fyrsta mjaltaskeids, fjoroungur um mitt
fyrsta mjaltaskeid og fjoroungur & fyrstu 2 manudum annars mjaltaskeids. Fyrir jugur og
spena er ahrifunum dreift til afvoxtunar i samraemi vid nidurstddur likansins sem notad var
vid ad meta ahrifin, sja 6. kafla. Allir eiginleikar sem valid er fyrir koma fram i kim og pessar
somu kyr eru allar mogulegir foreldrar naestu kynslddar svo ekki er munur & fjélda tjaninga &
milli eiginleika.

Tafla 8.3 synir hagranu gildin fyrir og eftir afvoxtun.
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Tafla 8.3. Hagraen gildi fyrir og eftir afvoxtun hagnadarjafna. Oll gildi eru i kr. leekkads

framleidslukostnadar a litra mjolkur.

 Eiginleikiogeining ~ Gildifyrir  Gildi eftir
afvoxtun afvoxtun
Mjolk 2. mjaltaskeid kg -0,68 -0,59
Mjolk 3.+ mjaltaskeid kg -1,54 -1,21
Fita 1. mjaltaskeid kg - 10,53 -9,19
Fita 2. mjaltaskeid kg - 7,45 -6,43
Fita 3.+ mjaltaskeid kg -16,9 -13,2
Prétein 1. mjaltaskeid kg - 16,2 -14.1
Prétein 2. mjaltaskeid kg -11,4 -9,9
Protein 3.+ mjaltaskeid kg -259 -20,2
Frjosemi dagar BMB 0,32 0,27
Ending dagar -0,02 -0,01
Jagurbolga auknar likur % 0,05 0,04
Jugurfesta stig -0,29 -0,24
Jugurband stig -0,28 -0,23
Jagurdypt stig -0,33 -0,27
Spenalengd stig 0,00 0,00
Spenapykkt stig -0,16 -0,13
Spenastadsetning stig -0,95 -0,78
Mijaltir (likan) stig -0,42 -0,35
Mijaltir (kénnun) stig -0,53 -0,45
Skap stig -0,78 -0,70
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9 Erfoastudlar

9.1 Inngangur
Forsenda fyrir Gtleidslu hagraenna gilda er ad pekkja erfdastudla fyrir eiginleikana, baedi i
reektunarmarkmidi og pa sem eru i arvalsskilyrdum, auk fylgni a milli peirra allra. Adeins eru
til nylegar nidurstodur fyrir hluta pessara talna. Farid var i mat & nokkrum mikilveegum
pattum en annars er studst vid eldri nidurstddur, fylgni kynboétamats og/eda erlendar

nidurstodur. betta er rakid nanar hér a eftir fyrir hvern flokk eiginleika.

9.2 Afurdir og frumutala
Erfdastudlar fyrir afurdir og frumutdlu byggja allir & gégnum Jons H. Eirikssonar o.fl. (2019)
0g Obirtri skyrslu um melidagalikan fyrir efnahlutféll (Jon Hjalti Eiriksson, 2018).

9.3 Ending
Helstu rannsoknir um kynbeetur fyrir endingu islenskra mjolkurkua eru fra upphafi aldarinnar
(Baldur Helgi Benjaminsson, 2003). Kynbo6tamatid er byggt a jugurbélgutengdri endingu og
er reiknad med Weibull-lifunarlikani. Baldur Helgi Benjaminsson (2003) reiknadi fylgni
kynbdtamats fyrir endingu vid kynb6tamat annarra eiginleika. bar sem pessar nidurstodur eru
ordnar 15 ara gamlar og undirliggjandi asteedur forgunar eru mikilveegar upplysingar i pessari
vinnu var farid i ad reikna erfdafylgni kiadoéma, frjésemi og frumutélu vid daga i framleidslu

sem malikvarda a endingu.

9.3.1 Adferdir
Gagnasafnid fyrir endingu byggdi & kim sem baru fyrsta burdi & arunum 1997-2012.
Virk ending kdnna i dégum var reiknud sem dagar fra fyrsta burdi til forgunar. Kyr i
gagnasafninu sem voru lifandi i desember 2018 eda var fargad meira en 6 arum eftir fyrsta
burd voru allar settar & 6 ara (2.191 dagur) endingu. Adeins kyr med fyrsta burd skradan vid
450 til 1.200 daga aldur voru teknar med. Ef bu datt ut af skyrslum, p.e. pad haettu ad koma
fram kyr sem var fargad & buinu, var sidasta arinu sem hafdi skradar farganir sleppt. pad var
til ad fordast ahrif buskaparloka & forgun. Ef bil @ milli burda var innan vid 286 daga eda
meira en 2 ar var peim kum sleppt sem og kiim par sem meira en 1.000 dagar lidu fra sidasta
skréda burdi til slatrunar. Einnig var upplysingum fra bium med innan vid 50 kyr i
gagnasafninu sleppt.

Bil & milli burda fyrir fyrsta mjaltaskeid, p.e. & milli fyrsta og annars burdar, var

fengid Ur afurdaskranni ar Huppu. Upplysingar um bil & milli burda voru alitnar marktaekar
og ekki hafdar med ef innan vid 295 dagar eda meira en 730 dagar voru & milli burda.
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Domar & linulega skalanum voru teknir med fyrir peer kyr i endingargagnasafninu sem
voru med skrada doma & peim skala. Medalfrumutdluskor a fyrsta mjaltaskeidi fyrir paer kyr
sem hofdu ad minnsta kosti 3 meelingar var notad sem meelikvardi & frumutélu. Malingar
voru adeins teknar med ef frumutalan var & bilinu 1.000 til 10.000.000. Frumut6luskor er
reiknad sem logz(frumutala/100.000)+3.

Umhverfisahrif i likaninu fyrir endingu voru bua-ar fyrsta burdar, aldur vid fyrsta burd
(30 daga hdpar) og burdarmanudur. Ba-ar hdpar voru sameinadir ef feerri en 5 kyr i
gagnasafninu baru & arinu. Fyrir domana voru bu-ar med sama heetti, aldur vid fyrsta burd
med sama haetti og timi fra fyrsta burdi til doms fost hrif i likaninu. Timi fra fyrsta buradi til
doéms voru 4 hdpar; <101 dagur, 101-200 dagar, 201 dagur til annars burdar og eftir annan
burd.

Yfirlit yfir fjolda gripa med gogn i hverjum hluta gagnasafnsins eftir hreinsun dsamt

stadalfraviki og medaltali hvers eiginleika er ad finna i toflu 9.1.

Tafla 9.1. Yfirlit um gégn sem voru notud vid erfdastudlamat fyrir endingu.

Fjoldi Medaltal Stadalfravik
Virkir dagar 82.120 1.019 642,5
Bil milli burda 69.627 405,1 79,1
Frumutodluskor 59.937 3,35 1,48
Boldypt 61.232 6,28 1,17
Utlogur 61.232 5,91 1,16
Malabreidd 61.232 5,37 1,06
Jagurfesta 61.232 6,03 1,07
Juagurband 61.232 6,20 1,08
Jugurdypt 61.232 6,16 0,97
Spenalengd 61.232 4,99 1,07
Spenapykkt 61.232 5,08 0,90
Spenastadsetning 61.232 4,47 0,71
Mjaltir 61.232 5,97 1,59
Skap 61.232 6,43 1,50

Erfdastudlar fyrir endingu med 1) frjésemi 2) frumutdlu 3) boldypt, utldgum og malabreidd,
4)jugurdypt, jugurbandi og jugurfestu og 5) spenalengd, spenapykkt og spenastadsetningu
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voru metnir i 5 keyrslum med DMUAI-forriti DMU-forritapakkans (Madsen og Jensen,

2013).

9.3.2 Nidurstddur og umraedur

Allar keyrslurnar matu arfgengi virkrar endingar 0,16. [ t6flu 9.2 ma sja erfdafylgni og

svipfarsfylgni endingar vid adra eiginleika.

Tafla 9.2. Erfda- og svipfarsfylgni virkra daga og annarra eiginleika 1997-2012.

Arfgengi  Erfdafylgni  Svipfarsfylgni
vid endingu  vid endingu

Virkir dagar 0,16(0,01) 1 1
Bil milli burda 0,03(0,01) 0,07*(0,08) 0,05
Frumutéluskor 0,15(0,01) -0,45(0,04) -0,19 Frumutala 1 ending |
Boldypt 0,19(0,01) -0,09(0,04) 0,01 Boldypt 1, ending |
Utlogur 0,16(0,01) -0,02*(0,04) 0,02
Malabreidd 0,20(0,01) -0,10(0,04) 0,01 Breidari malir, ending |
Jugurfesta 0,17(0,01) 0,46(0,04) 0,10 Betri jugurfesta, ending 1
Jagurband 0,09(0,01) 0,48(0,05) 0,11 Jugurband 1, ending 1
Jagurdypt 0,23(0,01) 0,48(0,04) 0,08 Grynnra jagur, ending 1
Spenalengd 0,16(0,01) 0,30(0,03) 0,08 Styttri spenar, ending 1
Spenapykkt 0,34(0,01) -0,39(0,04) -0,06 Mijorri spenar, ending 1
Spenastadsetning 0,15(0,01) 0,23(0,04) 0,06 Utsteedir spenar, ending |
Mjaltir 0,28(0,01) 0,46(0,03) 0,18 Mijaltahradi 1, ending 1
Skap 0,16(0,01) 0,34(0,04) 0,11 Skap 1, ending 1

*Ekki marktaek fylgni

Marktaek erfdafylgni reyndist vera vid frumut6lu, boldypt, malabreidd, jugureiginleikana,

spenaeiginleikana, mjaltir og skap. Hast er htn metin vid jagurband (0,48), jugurdypt (0,48),

jagurfestu (0,46) og mjaltir (0,46). Ekki fannst marktaek fylgni vid bil milli burda og Gtlégur.

Pé ad ekki faist erfdafylgni endingar vid frjdsemi med pessum mealikvarda er ekki Gtilokad,

og raunar tralegt, ad léleg frjosemi sé tengd verri endingu. Kyr sem fargad er vegna pess ad

peer halda ekki fa ekki mat & bil @ milli burda svo ad frjésemi & sidasta mjaltaskeidinu kemur

ekki inn i frjosemismati. Einnig ma hugsa sér ad langt bil & milli burda valdi hlutfallslega

minni tima sem kyrin er i hdmarksnyt eda nerri burdi sem er sa timi sem mestar likur eru a
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framleidslusjukdomum. Naudsynlegt er ad rannsaka frjésemi med 6drum maelikvoroum til ad
fa betra mat & tengsl hennar vid adra eiginleika. Pad er po ekki gert i pessu verkefni par sem
vinna vid endurskodun frjosemismatsins stendur yfir & 6drum vettvangi.

pessar nidurstodur um erfoafylgni eru ad mestu leyti i samraemi vid nidurstodur
Baldurs Helga Benjaminssonar (2003) a fylgni kynbotamats. Hann fékk po ekki marktaeka
fylgni milli kynbdtamats fyrir endingu og spenastadsetningu og milli endingar og skaps.
Aukin boldypt og meiri malabreidd virdist aftur & méti hafa meiri ahrif i hans rannsokn, en
hér fékkst adeins litil fylgni endingar vid pa eiginleika, en marktaek pd. Gognin sem Baldur
Helgi vann med voru fra pvi a&dur en mjaltapjonar komu til ségunnar en nokkud var ordid um
ba & pvi timabili sem skodad er hér. bad kann ad skyra pau ahrif sem spenastada hefur i
pessum nidurstddum sem ekki komu fram i eldri gégnum, en nidurstddur kdnnunarinnar syna
ad baendur med mjaltapjon telja gleitt setta eda Utsteeda framspena mjog stort vandamal og
steerra en baendur sem ekki eru med mjaltapjon.

Matid a hagraenu gildi frjésemi og jugurbdlgu kemur ur SimHerd og er ending vegna
pbeirra patta par medtalin og ending vegna peirra patta a ekki ad vera med i hagraenu gildi
endingar sem hér er reiknad. Aftur a moti er vert ad taka tillit til peirrar fylgni sem er
greinilega & milli ymissa eiginleika ar kiaskodun og endingar og flytja hagraent veegi af

endingu yfir & demda eiginleika par sem peir eru paegilegri vidfangs.

9.4 Frumutala og kladomar
Erfdafylgni frumutdlu og helstu eiginleika Gr kiadomum var metin. Petta var gert fyrst og
fremst af tveimur asteedum, til pess ad pekkja moguleg innbyrdis tengls peirra eiginleika sem
helst eru tengdir endingu og til ad meta hvort einhverjir eiginleikar ur kiadomum séu liklegir
til ad hafa pad sterk tengsl vid jugurbdlgutioni ad rétt sé ad auka veegi peirra af peim sokum.
Sgrensen og félagar (2000) métu til deemis midlungs haa erfdafylgni jugurdyptar og
jugurbdlgutiani.
pessir Gtreikningar byggjast a gagnasafni fra arunum 2008-2018. 48.005 meelingar &

medalfrumutdluskori a fyrsta mjaltaskeidi lagu til grundvallar og var farid med frumutéluna
med sama hatti og lyst er pegar erfdafylgni vid endingu var metin. Démar 39.988 kia voru i
gagnasafninu og voru medhondladir & sama hatt og lyst er pegar fylgni vid endingu var metin.
DMUAI-forritid ur DMU-forritapakkanum (Madsen og Jensen, 2013) var notad til ad meta
dreifnilidina. Nidurstédurnar koma fram i toflu 9.3. Frumutala hefur marktaeka erfdafylgni vid

jugureiginleikana, spenapykkt og mjaltir. Betur gerdum jugrum og mjorri spenum fylgir laegri
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frumutala. Heerri mjaltaeinkunn fylgir heerri frumutala. Jagureiginleikarnir hafa haa

erfdafylgni sin & milli, einkum jagurfesta og jugurdypt.

Tafla 9.3. Arfgengi (&4 hornalinu), erfdafylgni(nedan hornalinu) og svipfarsfylgni (ofan
hornalinu) & milli frumutdluskors og nokkurra eiginleika ar kiadomum.

Juagur Spena Spena Spena

festa lengd pykkt stada
Frumutala 0,14 -0,0r -0,0r -0,06 -0,03 0,03 -0,05 0,08 -0,02

Jugurfesta -030 0116 037 059 010 -0,10 0,22 0,06 0,06
Jugurband  -0,22 063 011 042 011 -0,07 0,24 007 0,03
Jugurdypt -0,18 091 069 023 017 -016 022 006 0,05
Spenalengd -0,06 021 027 028 035 -027 0,10 008 0,03
Spenapykkt 0,21 -0,28 -0,32 -0,30 -0,21 026 -0,02 -0,05 0,00
Spenastada  -0,10 053 032 048 031 001 014 001 0,03
Mjaltir 03 015 015 020 0,22 -014 006 035 0,14
Skap 005 015 006 012 006 005 010 0,26 0,13

9.5 Jagurbolga
par sem ekki eru til gégn hér & landi til ad meta erfdastudla fyrir kliniska jagurbolgu byggist
mat a erfdabreytileika i eiginleikanum & yfirfaerslu erlendra nidurstadna. Yfirlit Ur nokkrum
greinum ma sja i toflu 9.4. Metid arfgengi og erfoadreifni eru mjog had likaninu sem notad er
vid matid sem og hver tidni jagurbolgu er i stofnunum. Nidurstédurnar eru pvi mjog
fjolbreyttar. Nidurstadan var ad mida vid ad erfdadreifni fjolda jagurbdlgutilfella veeri 0,07.
Mjog knyjandi er ad safna gdgnum hér a landi til ad geta metid petta fyrir islenskar kyr og pa

jafnvel farid ad velja beint fyrir jugurbolgupoli.
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Tafla 9.4. Yfirlit um erfdabreytileika jugurboélguhattu i nokkrum rannséknum.

Mjalta-

skeio

Timabil

Likan

Erfoa-

dreifni

Heimild

Senskar raudskj.  Fyrsta  Allt Linulegt, fjoldi tilfella 00,0021  (Emanuelson o.fl., 1988)
NRF Fyrsta ~ -15til 120  Linulegt, 0/1 0,0046  (Heringstad o.fl. 1999)
Danskar raudar Fyrsta ~ -10til 350  Linulegt, fjoldi tilfella 0,026 (Serensen o.fl., 2000)
Danskar Holstein Fyrsta -10til 350  Linulegt, fjoldi tilfella 0,022 (Serensen o.fl., 2000)
Danskar Jersey Fyrsta ~ -10til 350  Linulegt, fjoldi tilfella 0,01 (Serensen o.fl., 2000)
Danskar raudar Fyrsta ~ -10til 350  Linulegt, 0/1 0,008 (Serensen o.fl., 2000)
Danskar Holstein ~ Fyrsta ~ -10til 350  Linulegt, 0/1 0,006 (Serensen o.fl., 2000)
Danskar Jersey Fyrsta ~ -10til 350  Linulegt, 0/1 0,004 (Serensen o.fl., 2000)
Danskar Holstein ~ Fyrsta  -10til 50 Linulegt, 0/1 0,004 (Hansen o.fl., 2002)
Fyrsta ~ -10til 150 Linulegt, 0/1 0,0511  (Carlén o.fl., 2004)
Seenskar Holstein ~ Annad  -10til 150  Linulegt, 0/1 0,0348  (Carlén o.fl., 2004)
pridja -10til 150  Linulegt, 0/1 0,0374  (Carlén o.fl., 2004)
1.-7. Allt Linulegt, 0/1 0,12 (Pérez-Cabal o.fl., 2009)
Speenskar Holstein  1.-7. Allt Probit, 0/1 0,132 (Pérez-Cabal o.fl., 2009)
1.-7. Allt Linulegt, fjoldi tilfella 0,084 (Pérez-Cabal o.fl., 2009)
1.-7. Allt Poisson 0,316 (Pérez-Cabal o.fl., 2009)
Fyrsta  Allt Poisson, fjoldi tilfella 0,259 (Vazquez o.fl., 2009)
NRF Fyrsta  Allt Linulegt, fjoldi tilfella 0,026 (Vazquez o.fl., 2009)
Fyrsta  Allt Linulegt 0/1 0,012 (Vazquez o.fl., 2009)
Fyrsta  Allt Logit 0/1 0,374 (Vazquez o.fl., 2009)
Fyrsta  Allt Probit 0/1 0,077 (Vazquez o.fl., 2009b)
BNA Holstein Fyrsta  Allt Ordinal proskuldsfjoldi 0,113 (Vazquez o.fl., 2009b)
Fyrsta  Allt Poisson, fjoldi 0,528 (Vazquez o.fl., 2009b)
1.-5. -10 til 50 Bayesian probit 0/1 0,072 (Koeck o.fl., 2010)
Austurriskar 1.-5. -10 til 50 Probit 0/1 0,068 (Koeck o.fl., 2010)
Fleckvieh 1.-5. -10 til 50 Logit 0/1 0,324 (Koeck o.fl., 2010)
1.-5. -10 til 50 Linulegt 0/1 0,001 (Koeck o.fl., 2010)

Meginpungi vals gegn jagurbélgu verdur hér eftir sem hingad til val gegn harri

frumutdlu. Heringstad, Klementsdal og Ruane (2000) toku saman mat & erfdfylgni kliniskrar

jagurbolgu og frumutdlu i nokkrum norreenum rannséknum og téldu 0,60 gott gildi til ad

mida vid og verdur pad gert i pessu verkefni.
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10 Hagreen veeqi

Hagreen veegi voru leidd Gt annars vegar fyrir naut sem eru i afkveemadomi og hins vegar fyrir
kyr midad vid ad peer hafi fengid utlitsdom og afurdamelingar fra fyrsta mjaltaskeidi.
Astadan fyrir pessu er ad 6ryggi kynbotamats fyrir pessa tvo hdpa er mismunandi og pad ad
ekki er reiknad kynbdtamat fyrir endingu nema fyrir afkveemapréfud naut. Framkvaemdin geeti
pa verid a pa leid ad peir gripir sem komnir eru med einkunn fyrir endingu fai mat samkveemt
nautaveeginu en adrir gripir eftir kiiaeinkunninni.

Oryggi kynbdtamats i Grvalsskilyrdum fyrir nautin var metid Gt fra aeetludum fjolda
deaetra med upplysingar og arfgengi auk aztlads 6ryggis sem metid er fyrir hluta
kynbdtamatsins. Hagraen veegi eru birt i t6flu 10.1 en betur er farid i undireinkunnir, forsendur
og fyrirvara sem kunna ad vera vid pessar nidurstoour i undirkdflum fyrir hvern flokk
eiginleika.

Fylgni hagraenu gildanna og hagreaena vaegisins fyrir nautin er 0,86 og 0,70 fyrir kyrnar.
Petta gerir verdmeeti eins stigs i heildareinkunn nauta 0,67 kr./l og 0,55 kr./I hja kim pegar
ekki er tekid tillit til afvoxtunar. Verdmeeti gdmlu einkunnarinnar er samkveemt sému adferd
um 94% af hamarkinu. Adrar adferdir (sj& kafla 11.2) syna meiri mun & veentum arangri eftir

pvi hvada einkunnir eru notadar, nar 90%.

Tafla 10.1. Hagran vagi.

% Naut % Kyr  Afkvemapréfud naut Daemdar kyr
kr./stig kr./stig
Afurdir 36,6 36,4 0,25 0,25
Frumutala 7,4 8,5 0,05 0,06
Frjosemi 10,4 10,8 0,07 0,07
Juagur 9,7 10,6 0,07 0,07
Spenar 10,2 14,1 0,07 0,10
Mijaltir 7,3 9,9 0,05 0,07
Skap 8,1 9,7 0,06 0,07
Ending 10,3 0,0 0,07 0,00

Hagreenu veegin reyndust vid Gtleidslu peirra mjég vidkveem fyrir forsendum um
fylgni & milli jagurbélgu, frumutdlu og endingar, og svo tengslum pessara eiginleika vid adra
eiginleika. Vid pessa vinnu var pess vegna mjog bagalegt ad hafa svo gott sem engar
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upplysingar til ad stydjast vid vardandi jugurbolgutioni i islenska stofninum og hlut erfoa i
likum & jagurbolgu. Hagreenu gildin fyrir jagurbdlgu og frjosemi innifela ahrif peirra &
endingu og gildid fyrir endingu stendur fyrir endingu ad peim &hrifum fradregnum pannig ad

fylgnin sem pvi tengist er sett & 0 pegar hagraenu vaegin eru metin.

10.1 Afurdir

Hagreent gildi afurda midar vid dagsnyt i niundu viku en kynbdtamatid er samanlagt fyrir allt

mjaltaskeidid. Fylgni milli pessara malikvarda er mjég ha.

Tafla 10.2. Hlutfall eiginleika i afurdaeinkunn samkvaemt nidurstédum um hagreent veegi.

Hlutfall af afurdagildi

Fita 1. mjaltaskeid 19%
Fita 2. mjaltaskeid 15%
Fita 3. mjaltaskeid 15%
Prétein 1. mjaltaskeid 20%
Prétein 2. mjaltaskeid 16%
Protein 3. mjaltaskeid 16%

Hagreent gildi afurdir r SimHerd midar vid kg orkuleidréttar mjolkur en unnid var med
gildin uppskipt & efnapeetti vid Gtleidslu hagreens veegis. Vegna harrar innbyrais fylgni & milli
mjaltaskeida og efnapatta eru nidurstédurnar fyrir einstaka peetti mjog vidkvaemar fyrir
nakvemum fylgnitélum. Beinar nidurstodur Ur Gtleidslu hagraenna gilda, skiptar & mjaltaskeid
og efnapeetti voru ekki traverdugar. Adrar adferdir voru pvi notadar til ad skipta afurdagildinu
nidur. I toflu 10.2 er vaegi afurda skipt & efnapatti og mjaltaskeid beint eftir hagraenum
gildum, erfdadreifni og 6ryggi. Préteinafurdir fa adeins herra vaegi en fituafurdir, 52% af
afurdaeinkunninni i samreemi vid heaerra gildi pess eiginleika, en munurinn & vaginu er pd
minni vegna meiri erfdabreytileika fituafurda en proteinafurda. Skipting nidur & mjaltaskeid
byggir & gildi fyrir mismunandi mjaltaskeid og pvi hvernig gildi fyrir 4. mjaltaskeid og sidar
er tengt fyrri mjaltaskeidum. Su skipting byggir ekki & rannséknum, einungis pvi ad haestrar
fylgni er ad veenta vid pridja mjaltaskeid. Su nidurstada ad annad og pridja mjaltaskeid séu
alika mikilveeg er 6truverdugt og stafar af mismunandi forsendum SimHerd annars vegar og
seinni arvinnslu hins vegar um aldursdreifingu i stofninum auk harri fylgni a milli pridja

mjaltaskeids og seinni mjaltaskeida. Fylgni & milli mjaltaskeida er ha og pad hefur hverfandi
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ahrif & nidurstédur drvalsins hvernig skiptingin er. bessar nidurstodur atti pvi ekki ad tulka
sem svo ad astaeda sé til ad breyta hefdbundinni 50-30-20 skiptingu & milli mjaltaskeida.

Pessi ahersla leidir til leekkandi proteinhlutfalls vegna 6hagstaedrar erfdafylgni en aftur
a moti etti fituhlutfall ad fara haekkandi. Vegi préteinhlutfalls upp & 5% i afurdaeinkunn a
moti efnamagni atti ad duga til ad vega upp & moti pessu. Samsetning afurdaeinkunnar geeti

bvi verid 47% fituafurdir, 48% proteinafurdir og 5% proteinhlutfall.

10.2 Frumutala
EkKki var gert rad fyrir ad leekkun frumut6lu hefdi beint hagreent gildi. Aftur 8 moti feer val
fyrir leegri frumut6lu nokkurt veegi sem val gegn jagurbolgu og i gegn um pad val fyrir beettri
endingu. Gert er rad fyrir erfdafylgni jagurbolgutidni og frumutélu upp & 0,6 og veegi flutt af
jugurbolgu & frumutolu i samraemi vid pad (Heringstad o.fl. 2000). Kynbdtamat frumutélu er
reiknad fyrir fyrstu 3 mjaltaskeidin. Engar upplysingar liggja fyrir til ad byggja skiptingu
veegisins a mjaltaskeid. Edlilegt er ad fyrsta mjaltaskeid fai haest vaegi vegna 6ruggara
kynbotamats. Par sem ekKki eru forsendur til annars er edlilegt ad mida vid ad fyrsta, annad og
pbridja mjaltaskeid gildi 50%, 30% og 20% af heildarfrumut6lueinkunn eins og verid hefur.

10.3 Frjosemi
Kynbdtamat fyrir frjosemi er enn sem komid er adeins metid Gt fra bili & milli burda.
Knyjandi er ad uppfaera pad med pvi ad skoda adra eiginleika sem betra eda samsvarandi mat
feest & fyrr. Kynbotamat fyrir frjosemi byggir & flokkum bils & milli burda sem voru notadir
vid kynbotamat fyrir mjaltaskeidsafurdir & medan pad var i notkun. petta gerir nokkud drdugt
ad tengja matid vid hagraen gildi. Nokkrar tilraunir voru gerdar til ad meta erfdastudla fyrir bil
a milli burda i pessu verkefni og metin erfdafylgni vid endingu. Samkveemt pvi mati er
erfdafylgni ekki til stadar. Pvi verdur p6 ad taka med fyrirvara par sem langt bil & milli burda
getur fjélgad dégum sem kyr eru lifandi en feekkad burdum og dregid par med Ur afurdum auk
bess sem petta mat var med peim heetti ad ef kim var slatrad vegna 6frjosemi kom su meling
ekki inn i bil & milli burda. Meiri vinnu parf pé ad leggja i undirblning gagna til ad skoda
eiginleikann betur, en akvedid var ad leggja ekki Ut i pad i pessu verkefni par sem
endurskodun frjésemiskynbo6tamatsins stendur yfir i 6dru verkefni. Gert var rad fyrir ad
stadalfravik samleggjandi erfdaahrifa a bil @ milli burda veeri 7,1 dagur. Pad er leegra gildi en
fékkst i mati med endingu en annad mat med annarri gagnamedferd gaf leegra mat. Gert var
rad fyrir ad erfdafylgni afurda og frjosemi veeri 0,1, p.e. lengra bil & milli burda fylgdi meiri
afurdum. Athugun & fylgni kynbdtamats gaf gildi af pessari sterdargradu (Jon Hjalti
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Eiriksson, 2018) en knyjandi er ad fa betra mat a pessari steerd. Ekki var gert rao fyrir
erfdafylgni bils & milli burda vid adra eiginleika.

Sama gildir um skiptingu veegis nidur & mjaltaskeid hvad vardar frjosemi og frumutolu.
par sem frjosemi hefur mjog lagt arfgengi og matid faest seinna en fyrir adra eiginleika er
oryggi kynbotamatsins sem utleidslan byggir & lagt, 0,5 fyrir nautin og 0,3 fyrir kyrnar. Pratt
fyrir 1&gt gildi & 6ryggi og varlegt mat & erfdadreifni feer frjdsemi yfir 10% veegi i
heildareinkunn sem bendir til pess ad til mikils sé ad vinna med pvi ad baeta frjésemi kinna

0g pvi mjog mikilveegt ad fa betri adferdir vid vinnslu kynbotamats fyrir frjosemi.

10.4 Jugurgerd
Gert er rad fyrir ad erfoafylgni jugurgerdar og annarra kiadéma vid jugurbélgu sé medaltal
metinnar erfdafylgni vid frumutdlu og danskra nidurstadna fyrir raudar danskar kyr (Sérensen
o.fl. 2000).

prétt fyrir ad hagraent gildi jugureiginleikanna sé pad sama er nokkur munur &

hagreenu veegi. Jugurband hefur minnsta erfdadreifni af pessum eiginleikum og auk pess legri
fylgni vid frumutolu, endingu og jugurbdlgu en hinir eiginleikarnar. Innbyrdis erfoafylgni
jagureiginleikanna er hd, sérstaklega jugurdyptar og jagurfestu og pvi litill munur &
nidurstodum eftir pvi ndkveemlega hvada veegi er & hverri undireinkunn. Su skipting sem
nidurstodurnar gefa til kynna er ekki mjog frabrugdin peirri sem verid hefur. Jugurdypt tti
b0 ad gilda minnst 50%.

Tafla 10.3. Skipting hagreens veegis fyrir jugurgerd.

Kr./stig Kr./stig Hlutfall Hlutfall Hlutfall
kynbotamats  kynbotamats naut kyr nana
naut kyr
Jugurfesta 0,021 0,028 34% 42% 47%
Juagurband 0,008 0,001 13% 2% 13%
Jugurdypt 0,033 0,038 53% 57% 40%
10.5 Spenar

Samsett spenaeinkunn feer harra veaegi en i niverandi heildareinkunn, 10% hja nautum og
14% hja kanum. Tafla 10.4 synir skiptinguna & undireinkunnir. Spenapykktareinkunnin sem

hér er synd er med 6fugu formerki. Samkvamt nidurstodunum etti ad leggja mesta aherslu &
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ad mjokka spenana, en pad er andsteett nidurstddum spurningakénnunarinnar sem gafu til
kynna ad of mjoir spenar veeru frekar vandamal.

Tengslin vid endingu og jugurheilbrigdi virdist vera mun meira atridi fyrir hagraena
vaegid heldur en hagreenu gildin & spenagerdinni sjalfri. Mat & erfoafylgni vid endingu var gert
sérstaklega fyrir pessa rannsokn og byggir a geetum gdgnum. Aftur & moti er sa annmarki &
ad gognin eru fyrir kyr feeddar fyrir 7-22 arum og lysa pvi ekki adsteedum i dag. Nokkur
munur var & aliti beenda & vandamalum er varda spenagerd samkvamt spurningakdnnuninni
eftir pvi hvort peir voru med mjaltapjon eda ekki. Sérstaklega toldu beendur med mjaltapjona
Utsteeda spena meira vandamal en peir sem notudu hefébundna mjaltateekni. Baendur med
mjaltapjona téldu granna spena einnig meira vandamal en adrir. Atla ma ad forgun vegna
pbessara spenavandamala aukist med haerra hlutfalli kGa sem eru mjolkadar i mjaltapjoni, sem
myndi pa hakka erfdafylgni vid endingu. Einnig geeti fjdlgun mjaltapjona, auk minnkandi
spena med Urvali sem kann ad hafa ordid sidan gégnunum sem endingarmatid byggir & var
safnad, hafa dregid ur fylgni grennri spena og meiri endingar. Nokkur rok eru pvi fyrir pvi ad
leggja minni &herslu & grennri spena en pessar nidurstodur gefa til kynna, en meiri &
spenastadsetningu. Stadsetninn spena hefur allhaa (0,30-0,53) erfdafylgni vid
jugureiginleikana sem dregur Ur veegi stadsetningarinnar einnar og sér par sem valid fyrir
jugurgerd er talid taka ad heilmiklu leyti & sému vandamalum.

Erfdafylgni vid likur & jugurbolgu, sem matid byggir & eru -0,11, 0,17 og -0,09 fyrir
spenalengd, spenapykkt og spenastadsetningu, i pessari r6d. Samkvaemt pvi eru minni likur a
jugurbolgu med styttri, mjorri og péttar settum spenum. Mikil 6vissa er um pessar télur par
sem per byggja einungis a erlendum nidurstédum og metinni fylgni vid frumutdlu. Atla ma
ad pessi ahrif seu nokkud had pvi hvar & skalanum kyrnar eru, reyna parf ad feekka storum
spenum an pess ad fa fleiri mjog litla spena. Til pess ad pad gangi parf ad taka upp val fyrir
kjorgildi sem er erfidara vidfangs en ad velja adeins i akvedna att.

Spenaeinkunnin sem birt er ntna byggir & adhvarfi & gémlu spenaeinkunnina. Til
stendur ad heetta pvi nana pegar ekki hefur verid demt eftir gamla skalanum um nokkra hrid.
Badi spenalengd og spenapykkt hafa kjorgildi sem ekki er & endum skalans sem peir eru
demdir eftir, sem alltaf er til vandraeda i kynbétastarfi. S& mikli munur sem er & aherslum
beenda vardandi spenagerd og peirri samsetningu spenaeinkunnar sem hér kemur fram er
Oheppileg. Leidrétting fyrir steerra hlutfalli kia mjolkadra med mjaltapjonum sem minnst var
a hér & undan dregur ar pessum mun. Af pessum sokum er tralega skynsamlegt ad gefa

stadsetningu spena mun meira vaegi en nidurstédurnar gefa til kynna.
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Tafla 10.4. Skipting hagrens vaegis fyrir spenagerad.

Kr./stig Kr./stig Hlutfall Hlutfall
kynbotamats kynbotamats  naut kyr
naut kyr
Spenapykkt 0,038 0,054 58% 61%
Spenastada 0,009 0,008 14% 9%

10.6 Mijaltir og skap

Mijaltaeinkunn fengi 7,2% veegi i nautaeinkunn midad vid nidurstédurnar. Hradari mjaltir hafa
nokkurt hagreent gildi og auk pess endast fljotmjolka kyr betur. Aftur & méti benda
nidurstodurnar til pess ad hradari mjoltum fylgi verri jagurheilsa, metin erfdafylgni vid
frumutdlu er 0,37. Reiknad er med 6hagstaedri fylgni mjaltahrada og jugurbdlgutioni upp a
0,16 i pessari greiningu sem dregur pa Ur hagraenu veegi mjaltahrada.

Skapeinkunnin etti ad f4 8,2% veegi i nautaeinkunn og 9,9% i kdaeinkunn midad vid
nidurstodurnar. Skapbetri kyr endast betur sem baetir vid veegi skapeinkunnarinnar umfram
pad hagraena gildi sem betra skap hefur vegna vinnusparnadar. Fylgni vid adrar einkunnir er

til pess ad gera lag eins og veenta ma.

10.7 Ending
Endingin sem hagrana veegid er metid fyrir er afgangsending pegar tekid hefur verid tillit til
frjosemi og jagurbolgu. Erfdastudlamat sem gert var fyrir petta verkefni midar aftur & moti
vid alla endingu. Kynbdtamat fyrir endingu byggist & pridja malikvardanum, férgunaréhaettu
vegna jugurbolgu sérstaklega. Petta flaeekir mjog medhdndlun endingar i samsetningu hagraens
vaegis. bar sem ending i Urvalsskilyrdunum og kynbotamarkmidinu er ekki sami eiginleikinn
er adeins gert rad fyrir pvi ad fylgnin parna & milli sé 0,6. Fylgni endingarmats og
jugurbélguahattu er sett sem 0,4. bessar tlur eru akvardadar an pess ad nokkur gogn liggi ad
baki. Hvada sterdir eru notadar fyrir pessar fylgnitélur hangir mjog saman vid fylgni
frumutdlu og endingar sem var haft 0 vegna pess ad endingargildid tok jugurbolgu ekki med.
Adrar semsetningar & pessum gildum gatu audveldlega hlidrad miklu veaegi & milli endingar og

frumut6lu og jafnvel sett hatt neikveett vaegi 4 annan pessara eiginleika.
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11 Heildareinkunn

11.1 Hagran veegi og heildareinkunn
Mynd 11.1 synir samanburd nidurstadna verkefnisins vid nugildandi heildareinkunn og vid
vilja baenda midad vid nidurstédur spurningakénnunarinnar. Nlverandi samsetning
heildareinkunnar er nalaegt pvi sem nidurstédurnar gefa til kynna ad sé pad veegi sem gefur
mestan avinning. Vegi afurda er pd minna i nidurstédum verkefnisins en vaegi jugurgerdar,
spenagerdar og endingar herra. Hingad til hefur sama heildareinkunn verid reiknud fyrir alla
gripi en hér er lagt til sérstakt arvalsskilyrdi fyrir kyr. Munurinn & kim og nautum felst fyrst
og fremst i endingareinkunn sem er adeins reiknud fyrir afkveemapréfud naut, en einnig er
oOryggi allra kynbotaeinkunna leegra pegar kemur ad kinum. Veegi endingarinnar faerist &

flestar einkunnir adrar en afurdir hja kanum.

Hlutfallslegt veegi
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Mynd 11.1. Hlutfallslegt veegi eiginleika samkveemt mati & hagranu vagi

borid saman vid hlutféll i nagildandi heildareinkunn og &herslur banda.

Séu nidurstddur um hagraent veegi bornar saman vid svor baeenda sem toku patt i
spurningakdénnuninni sést ad hagreena veegid setur meiri aherslu a afurdir.
Kuadomaeiginleikarnir fa aftur & moti meira veegi hja beendum. petta er i samraemi vid
nidurstédurnar i rodunarspurningunni i kénnuninni par sem baendur matu ki sem mjo6lkadi
minna en adrar veromaetari en hagraen gildi eiginleikanna gefa tilefni til ad etla. Ekki er gott
ad vita af hverju pessi munur stafar. Eins og kemur fram i 7. kafla geta miklar breytingar a
hlutféllum kostnadarforsenda haft nokkur ahrif a hlutfall hagraenna gilda. Vanmetin vinnulaun

midad vid t.d. fastan kostnad geetu pannig leitt til pess ad mat & hagraeenum gildum eiginleika i
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kiaddmum sé vanmetid midad vid afurdir. Mjog miklar breytingar i pessa att pyrfti aftur a
moti til ad skyra allan pann mun sem hér kemur fram vegna pess hve stor hluti hagraens veegis
jugur- og spenagerdar kemur ekki fram i hagreenum gildum pessara eiginleika sjalfra.

Hagraent veegi afurda er litid had peim gildum sem mest Gvissa er um, p.e. peim sem
snla ad heilbrigdi og er matid a pvi par af leidandi 6ruggara en fyrir adra eiginleika.
Nidurstoournar benda til pess ad draga megi Ur vaegi afkastagetu sem er greinilega mjog i
samraemi vid alit beenda. Skipting afurdanna & efnapeettina verdur aftur & moti meira byggd a
spadomum og politik. Hér er farin mjog varfeernisleg leid i peim efnum med pvi ad mida vid
naverandi verohlutfoll frekar en ad buast vid aframhaldandi eftirspurn eftir fitu umfram
proteineftirspurn.

Fleiri paettir en hagranir kunna ad hafa ahrif & hvernig er skynsamlegt ad hafa
rvalsskilyrdin. par ma helst nefna umhverfismal, dyravelferd og lyfjanotkun. Hvad vardar
tvo sidustu paettina kann meiri ahersla a heilbrigdispeetti en hagkveemt er Gt fra hreinum
peningasjonarmidum ad vera edlileg. A hinn boginn eru adferdir okkar vid kynbotamat &
heilsutengdum eiginleikum Greltar og matid & hagraenu veegi peirra mjog 66ruggt svo af peim
sokum er varla skynsamlegt ad auka & veegi pessara eiginleika umfram pad sem hagreena
veegid gefur tilefni til.

Annad atridi sem kann ad vera astaeda til ad taka tillit til er vidhorf peirra sem helst
komast i teeri vid afurdir kynbdtastarfsins og eru storir leikendur i pvi, p.e. baeenda. Vid hofum
ageett mat & hugmyndum peirra i gegnum spurningakdnnunina. Ef aherslur sameiginlega
kynbétastarfsins eru ekKi i takt vid pad sem notendur pess vilja er liklegra ad ahugi verdi
minni og tortryggni i gard pess sem vid erum ad gera meiri. SU nidurstada ad rétt sé ad draga
Ur veegi afuroa er i takti vid aherslur baenda sem er gott i pessu tilliti. bad 6samraemi sem er &
milli vinnupattarins sem tengist spenagerd og tengslum spenagerdar og endingar er aftur &
moti frekar liklegt til ad draga ur skilningi & nidurstédunum.

I spurningakénnuninni var langoftast minnst & had sem eiginleika sem atti ad beeta i
arvalsskilyrdin. bar sem ekki er enn reiknad kynbdtamat fyrir pennan eiginleika er pad ekki
heegt i bili. bad etti po ekki ad vera mikid mal ad baeta pvi vid. Hvorki var gerd tilraun til ad
meta hagraent gildi haedar né hagrant vaegi enda takmarkadar upplysingar sem haegt veeri ad
byggja slikt mat a. Atla ma ad hagraent gildi hadar og jugurgerdar spili mikid saman, sé
jugurgerd god verda lagfeettar kyr sidur vandamal og hafeettar kyr pola 1élega jugurgerd
frekar. Tengsl haedar vid endingu eda jagurhreysti eru ekki pekkt hér & landi. Annar eiginleiki
sem adeins var minnst & i svorum vid spurningunni um hvort bata atti inn fleiri eiginleikum

var steerd kunna. Sterd hefur naesta 6rugglega neikveett hagraent gildi ef pad er skodad nidur i
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grunninn par sem steerri kyr purfa meiri orku til vidhalds. Auk pess er pekkt ad steerri kyr
endast ad jafnadi skemur i framleidslu, til demis er erfdafylgni boldyptar og endingar annars
vegar og malabreiddar og endingar hins vegar, neikved (sja 9. kafla). Atla ma ad val fyrir
haed auki enn val fyrir steekkandi kim sem dregur ur fysileika pess ad velja sérstaklega fyrir
haed. Hvada stefnu & ad taka med steerd kanna til framtidar er spurning sem askilegt veeri ad
abyrgdarmenn islenska kuastofnsins moti sér stefnu um. Liklegt er ad kyrnar hafi frekar
tilhneigingu til ad steekka pegar valid er fyrir afurdum og sérstaklega ef valid er fyrir haed
samhlida. Steerri kyr skila meira kjoti og eru liklegri til ad geta afkastad meira en purfa aftur &
moti meiri naeringu til vidhalds og metanlosun peirra er trilega meiri. | pessu sambandi ma
einnig benda & ad forgun vegna fétavandamala er mjog litil i islenskum kim en er allnokkur

vida i steerri kynjum.

11.2 Tillaga ad nyrri heildareinkunn
Lagt er til ad reiknud verdi ein heildareinkunn fyrir naut sem komin eru med einkunn fyrir
endingu og onnur fyrir adra gripi. Hlutfall eiginleika i einkunnunum verdi eins og kemur fram
i toflu 11.1. Afurdaeinkunn verdi samsett pannig ad fituafurdir gildi 47%, préteinafurdir 48%
og préteinhlutfall 5%. Spenaeinkunn verdi samsett pannig ad spenalengd (styttri spenar) gildi
30%, spenapykkt (pynnri spenar) gildi 30% og spenastadsetning (péttari) gildi 40%.
Jugureinkunn verdi pannig samsett ad jugurfesta gildi 35%, jugurband 15% og jagurdypt
50%.

Tafla 11.1. Tillaga ad samsetningu nyrrar heildareinkunnar.

Naut Kyr

Afurdir 36% 36%
Frumutala 8% 9%

Frjosemi 10% 11%
Jagur 10% 11%
Spenar 10% 13%
Mijaltir 8% 10%
Skap 8% 10%
Ending 10% 0%
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11.3 Vantur arangur

[ t6flu 11.2 ma sja hvada éarlegra breytinga er ad vaenta i mismunandi eiginleikum midad vid
val eftir peirri heildareinkunn sem hér er 1690 til samanborid hvers veenta meetti med peirri
g6émlu. Forsendur um reektunarskipulagid, hlutfall valinna gripa og kynslédabil byggja &
nidurstddum i grein Agusts Sigurdssonar og Jons Vidars Jonmundssonar (2011). Med nyrri
heildareinkunn méa buast vid meiri framférum i flestum eiginleikum. Pad & po ekki vid um
prétein, p.e.a.s. ba&di proteinafurdir og proteinhlutfall. Gamla einkunnin lagdi mjoég mikla
aherslu & pessa peetti svo petta var vidbuin nidurstada. Proteinhlutfallid er mjog neerri pvi ad
standa i stad sem er i samraemi vid paer aherslur sem hafdar voru til grundvallar. Ventar
framfarir fyrir baedi fituafurdir og fituhlutfall aukast. Samkvaemt pessum nidurstddum ettu ad
vera framfarir i frjdsemi sama hvor einkunnin er notud, en pad ekki hefur verid reyndin ad
undanfornu eins og fram kemur & mynd 2.1. Astaeda pessa geeti verid rangar forsendur um
erfdafylgni frjdseminnar og annarra eiginleika, einkum afurda. Gott mat & pessari fylgni var
ekki til stadar fyrir pessa vinnu og ekki patti rétt ad leggja vinnu i ad meta hana i pessu
verkefni par sem vinna vid endurskodun frjosemismatsins stendur yfir annarstadar. bar sem
heildareinkunn fyrir spena, sem nu er gefin upp byggir & spenaeinkunn samkvemt gamla
domskalanum sem ekKki var unnid med i pessu verkefni er ekki audvelt ad meta ahrif valsins
eins og pad hefur verid & lengd og pykkt spena. Nyja einkunnin leidir til pess ad spenarnir
mjokka sem er pvert a hagreenu gildin, en petta stafar af pvi ad mjérri spenar eru tengdir betri
jugurhreysti og endingu. Ad 6dru leyti atti nyja heildareinkunnin ad leida til meiri framfara

en hafa verid i eiginleikum sem eru demdir i kiadomum.
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Tafla 11.2. Veent arleg erféaframfor eiginleika, annars vegar ef valid er eftir peirri

heildareinkunn sem hér er 1694 til en hins vegar eftir nagildandi heildareinkunn.

CEiginleiki ~~ Tillagaad  Naverandi  Eining
heildareinkunn heildareinkunn

Fita 2. mjaltaskeio 94 7,7 g/dag
Fita 3. mjaltaskeid 10,4 8,6 g/dag
Fita 4+. mjaltaskeid 10,0 8,5 g/dag
Prétein 1. mjaltaskeid 5,6 57 g/dag
Protein 2. mjaltaskeid 6,8 7,0 g/dag
Prétein 3. mjaltaskeid 7,3 7,5 g/dag
Prétein 4+. mjaltaskeid 6,7 6,4 g/dag
Fitu% 1. mjaltaskeid 0,0062 0,0039 %
Fitu % 2. mjaltaskeid 0,0071 0,0046 %
Fitu % 3. mjaltaskeid 0,0070 0,0046 %
Protein % 1. mjaltaskeid 0,0010 0,0043 %
Prétein % 2. mjaltaskeid 0,0013 0,0043 %
Prétein % 3. mjaltaskeid 0,0014 0,0044 %
Jagurbolga -0,64 -0,54 %
Bil milli burda -0,031 -0,016 Dagar
Ending 13,45 11,54 Dagar
Jagurfesta 0,033 0,027 Stig
Jagurband 0,023 0,019 Stig
Jugurdypt 0,036 0,029 Stig
Spenalengd 0,028 0,023* Stig
Spenapykkt -0,018 -0,016* Stig
Spenastadsetning 0,013 0,009 Stig
Mijaltir 0,038 0,033 Stig
Skap 0,023 0,021 Stig

*Einkunn fyrir spena byggir ad hluta & gamla domskalanum sem ekkert er notadur i pessari vinnu.
Vid atreikning pessara talna var gert rad fyrir pvi ad st ahersla veeri jofnum héndum a styttri og

mjorri spena.
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12 Avinningur kynbotastarfsins

I t6flu 12.1 eru nidurstddur um hagraent gildi eiginleika reiknadar upp annars vegar fyrir eitt
bd med fjogur hundrud pasund litra framleidslu og hins vegar fyrir mjélkuridnadinn allan.
Astaedan fyrir pvi ad pessi tvo gildi eru birt er annars vegar ad gefa hugmynd um
steerdargraduna fyrir einstaka beendur og hins vegar ad gefa hugmynd um steerdargraduna fyrir
mjolkuridnadinn allan. Petta synir ad naist verulegur arangur i kynbotum einstakra eiginleika
getur pad pytt hagreedingu upp a tugi milljona fyrir greinina i heild. Pad parf p6 heilmikid ad

gerast til ad na baetingu um heila einingu i pessum eiginleikum.

Tafla 12.1. Ventur avinningur pess ad bata stddu stofnsins um eitt stig i nokkrum eiginleikum
fyrir eitt ba (400 pds. 1) eda mjolkuridnadinn i heild (150 milljon 1).

Medalbu Mjolkuridnadurinn

Nyt 1. mjaltaskeid, kg 386 pus. kr. 145 milljonir kr.
Bil & milli burda, dagur 128 pus. kr. 48 milljonir kr.
Ending, dagur 8 pus. kr. 3 milljonir kr.
Jagurdypt, stig 132 pas. kr. 49 milljonir kr.
Spenastadsetning, stig 380 pus. kr. 143 milljénir kr.
Skap, stig 312 pus. kr. 117 milljonir kr.

peaer erfdaframfarir i einstokum eiginleikum sem koma fram i t6flu 11.2 gefa samtals
minnkadan framleidslukostnad mjolkur upp & 1,05 kr./l & ari med kynbotum, sé valid eftir
nyju heildareinkunninni. Med eldri einkunn ma veenta 0,94 kr./I. Fyrir greinina i heild gefa
pessar télur 158 milljénir krona ef valid er med peirri heildareinkunn sem 1690 er til hér en
148 milljonir krona ef midad er vid gémlu heildareinkunnina.

Arin 2007-2017 var erfdaframfor i stofninum um 1,4 stig & ari i peirri heildareinkunn
sem nu er notud. Su heildareinkunn &tti ad gefa um 94% af peim hagrana avinningi sem
veenta ma med vali eftir heildareinkunn byggdri & hagreenu veegi. Sama erfoaframfor med
nyrri heildareinkunn etti ad skila 148 milljona kréna arlegri hagreedingu midad vio
nidurstodur pessa verkefnis en 139 milljonir krona ef midad er vid gdmlu heildareinkunnina.
Pessi tala er mjog neerri peirri sem leidd er Ut hér ad ofan midad vid veenta erfdaframfor.
pessar tolur um arlegan sparnad mida vid framleidslukostnad & peim tima pegar ahrifanna er
farid ad geeta ad fullu. Ef ad skoda & avinning af fjarfestingu i kynb6tum ndna parf ad taka
tillit til pess tima sem ahrifin eru ad koma fram. Sé midad vid ad kostnadur vid kynbotastarf
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komi fram vid sa&dingu, agddinn pegar peir gripir sem pa verda til komast i framleidslu, 4%
avoxtunarkrofu og ad starfid borgi sig upp & 15 arum ma kynbétastarf med peim arangri sem
hefur verid metinn hér & landi kosta 960 milljonir krona arlega. Samkveemt samningi um
starfskilyrdi nautgriparaktarinnar (2016) eru par lagdir 196 milljonir i kynbétastarf arid 2019.
AOJ auki er pad sem beaendur leggja i starfid, til deemis & formi seedingagjalda og
kynbotadatlana. Midad vid somu forsendur mega adgerdir sem skila aukinni framfor upp &
0,1 stig i heildareinkunn kosta 69 milljonir. bvi ma a&tla ad kostnadarsamar adgerdir eins og
upptaka erfdamengisurvals borgi sig upp a faum arum. Eins og annad i pessari vinnu er
allnokkur dvissa um pessar tolur en po atti steerdargradan ad vera neerri lagi og 1jost ad

kynbdtastarfid borgar sig vel préatt fyrir ad stofninn hér se litill.

Tafla 12.2. Avinningur af kynb6tum midad vid mismikla erfdaframfor i heildareinkunn og

mishatt vaxtastig. Télur i milljonum kréna.

Erfdaframfor Vextir

stig/ari

1 2% 495 901 1.269
1 4% 425 736 990
1 6% 364 601 775
1,5 2% 742 1.352 1.903
15 4% 637 1.103 1.484
1,5 6% 545 901 1.162
2 2% 990 1.802 2.537
2 4% 849 1471 1.979
2 6% 728 1.202 1.550
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13 Alyktanir

Afurd verkefnis sem pessa verdur aldrei betri en paer forsendur og upplysingar sem vinnan

byggir &. bvi midur vantar nokkud & ad til séu godar upplysingar til ad byggja pessa vinnu &.

pbar ma helst nefna:

Samantekt a hagtélum fyrir mjolkurframleidslu hefur verid brotakennd & sidustu arum.
Spar um neyslu og framleidslu mjolkur og mjolkurvara hafa ekki verid gerdar med
skipuldgdum heetti.

Upplysingar um tidni jagurbdlgu og annarra framleidslusjukdéma vantar sarlega &
6llum stigum verkefnisins. bad dregur verulega Ur areidanleika nidurstadnanna.

pegar nytt mat fyrir frjdsemi, sem notast vid fjolbreyttari upplysingar en eingéngu bil
a milli, burda kemst i gagnid, parf ad endurskoda nidurstédurnar.

Almennt vantar meira og samstaedara mat a erfoastudlum fyrir stofninn til ad byggja

akvardanir 4. bad a sérstaklega vid um heilsutengda eiginleika.

Nidurstodurnar sem fengust med pvi ad nyta pad sem pé er til af gognum gefa til kynna ad:

peer aherslur sem unnid hefur verid med i kynbdtastarfinu eru ekki fjarri pvi sem
hagkveemast er. P6 ma minnka veegi afurda en auka vaegi jugur- og spenagerdar og
frjosemi auk endingar hja peim gripum sem hafa einkunn fyrir endingu.

Beaendur leggja minni aherslu & ad beeta afurdasemi en Utleidsla hagreenna gilda bendir
til ad sé hagkveemast.

Su arlega erfdaframfor sem etla ma ad sé i stofninum valdi hagraedingu upp a nalegt
150 milljénir krona & ari fyrir samfélagid i heild.

peir fjarmunir sem fara i kynbotastarfid eins og pad er rekid i dag skili sér til baka &

faum &rum og skili margféldum &vinningi ef horft er til lengri tima.
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17 Vidauki 1

Tionigrof og samantekt & 4herslum baenda ur verkefninu

Tarfinum hja RML.
Afurdir Frjésemi Frumutala Jugur Spenar Mijaltir Skap Ending

Nuverandi 0,44 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Urvalsskilyrai
Medaltal 0,19 0,05 0,07 0,17 0,16 0,15 0,13 0,06
Midgildi 0,15 0,05 0,07 0,18 0,17 0,15 0,15 0,07
Stadalfravik 0,13 0,03 0,05 0,06 0,06 0,05 0,06 0,04
Vaegi a afurdoum Vaegi a frjosemi
° - T T T T 1 ° T T T T T T T :—:
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18 Vidauki 2

Konnun um kladéma

Markmid pessarar kénnunar er ad leggja mat a pad hversu mikil aukavinna fer i mjaltir og
adra vinnu i kring um gripi vegna spenagalla, jugurgalla, mjaltagalla og skaps. Mikilveegt er
ad lesa spurningarnar vandlega og svara eftir bestu vitund. Nidurstédur pessarar kdnnunar
verda nyttar til pess ad skilgreina ny veegi i Urvalsskilyrdum fyrir islenska mjolkurkdastofninn
og pvi mikilvaegt ad fa sem best svor.

Athugid ad eingdngu er verid ad leitast eftir timanum sem fravik i pessum eiginleikum kostar
en ekki 6drum &hrifum svo sem ahrifum & heilbrigdi gripanna. Pau &hrif verda metin inn i
pbessa eiginleika med 6drum leidum. Engin steerdfraedileg likon eru til ad tengja saman
kostnad vid eiginleika eins og skap, jugur og spena og pvi naudsynlegt ad leita til peirra adila
sem mesta reynslu hafa af pvi ad vinna vid pa.

Nidurstoour kénnunarinnar verda aldrei nyttar & personugreinanlegan hatt og eru adeins til

upplysinga6flunar i pagu reektunarstarfsins.

Grunnupplysingar
1. Hvernig fjos er a pinu bai? Merktu vid pad sem vid a.
___Mjdlkad & basum
___Basafjos med mjaltagryfju
___Legubasafjos med mjaltagryfju
___Legabésafjés med mjaltapjoni
___Annad

2. Hversu margar kyr eru mjélkadar & pinu bui i dag?

kyr
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Jagur

Einkunn fyrir jugurgerd er samsett ar nokkrum pattum, p.a.m. jugurdypt, jugurbandi og
jugurfestu. Jugurdypt er metin sem haed nedsta hluta jagursins samanborid vid hekil kyrinnar.
Jugurband er mat a hversu djap og greinileg fellingin & milli vinstri og hagri jugurhluta
kyrinnar er, en ogreinilegra jugurbandi fylgir meiri haetta & ad jugrid sigi eda slitni nidur.
Jugurfesta metur hve vel jugrid er tengt kvid kyrinnar og pvi minni sem festan er pvi meiri
heetta er & ad juagrid slitni nidur.

3. Hversu margar kyr & buinu krefjast auka vinnu vid mjaltir og adra umhirdu i dag
vegna galla i jugurgerd?
kyr

4. Hve margar minatur & ka & dag af vinnu fara ad medaltali aukalega i mjaltir og
umbhirdu peirra kila sem hafa gallada jagurgerd samanborid vid adrar kyr a buinu?

minatur & ka & dag

5. Fyrir mjaltapjénabd
Hve margar minatur & ka a dag af tima mjaltapjéns fara ad medaltali aukalega i
mjaltir og umhirdu peirra kia sem hafa gallada jugurgerd samanborid vid adrar kyr &
bainu?
_______minatur a kua a dag

__er ekki med mjaltapjon

6. Hversu sammala eda 6sammala ert pu eftirfarandi fullyrdingum?

Of mikil jugurdypt er mikid vandamalid vardandi jugurgerd islenskra kda

Mjog 6sammala — Frekar 6sammala — Hvorki 6sammala né sammala - Frekar sammala - Mjog sammaéla

Of veikt jugurband er mikid vandamalid vardandi jugurgerd islenskra kia

Mjog 6sammala — Frekar 6sammala — Hvorki 6sammala né sammala - Frekar sammala - Mjog sammaéla

) @ ® @ ®

Of litil jagurfesta er mikid vandamalid vardandi jugurgerd islenskra kia

Mjog 6sammala — Frekar 6sammala — Hvorki 6sammala né sammala - Frekar sammala - Mjog sammaéla

) @ €), @ ®
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Spenar

Spenaeinkunn samanstendur m.a. af 3 undireinkunnum, spenalengd, spenapykkt og stédu
spena og er metid & framspenum. Vidmidunin er su ad mjog langir spenar fa einkunnina einn
en mjog stuttir spenar fa einkunnina niu. Medallangur speni feer einkunnina 5. Spenapykktin
er metin & midjum framspena. Ef speninn er mjog pykkur faer hann niu i einkunn, en ef
speninn er mjog grannur faer hann einn. Medalbreidur speni feer einkunnina fimm.
Framspenastada er metin aftanfra og tekid er tillit til stddu peirra sem og stadsetningu a
jugrinu. Framspenar sem eru jafnt stadsettir undir jugrinu og visa inn & vid, fa einkunnina niu.
Spenar sem stadsettir eru utarlega & jugrinu og/eda visa Ut & vid fa einkunnina einn.

7. Hversu margar kyr a buinu krefjast auka vinnu vid mjaltir og adra umhirdu i dag
vegna spenagalla svo sem of langra spena, of stuttra spena, of pykkra spena, of mjérra
spena eda vegna pess ad of langt eda stutt er a milli spenanna?

kyr

8. Hve margar minutur a ku & dag af vinnu fara ad medaltali aukalega i mjaltir og adra
umhirdu peirra kila sem hafa gallada spenagerd eda spenastadsetningu samanborid vid
adrar kyr & buinu.

mindtur & kG & dag

9. Fyrir mjaltapjénabu:
Hve margar minutur & ka a dag af tima mjaltapjons fara ad medaltali aukalega i
mjaltir og umhirdu peirra kia sem hafa gallada spenagerd eda spenastadsetningu
samanborid vid adrar kyr & bdinu?
minuatur & ka & dag

er ekki med mjaltapjon
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10. Hversu sammala eda 6sammala ert pu eftirfarandi fullyrdingum?

Of stuttir spenar eru mikid vandamal vid islenskar kyr

Mjog 6sammala — Frekar 6sammala — Hvorki sammala né sammala - Frekar sammala -

@ @ ©) @

Of langir spenar eru mikid vandamal vid islenskar kyr

Mjog 6sammala — Frekar 6sammala — Hvorki sammala né sammala - Frekar sammala -

0] @ ® @

Of pykkir spenar eru mikid vandamal vid islenskar kyr

Mjdg 6sammala — Frekar 6sammala — Hvorki ésammala né sammala - Frekar sammala -

O] @ ® @

Of grannir spenar eru mikid vandamal vid islenskar kyr

Mjog 6sammala — Frekar 6sammala — Hvorki 6sammala né sammala - Frekar sammaéla -

O] @ ® @

Of gleitt settir framspenar eru mikid vandamal vid islenskar kyr

Mjog 6sammala — Frekar 6sammala — Hvorki 6sammala né sammala - Frekar sammaéla -

) @ €), @

Of pétt settir framspenar eru mikid vandamal vid islenskar kyr

Mjdg 6sammala — Frekar 6sammala — Hvorki 6sammala né sammala - Frekar sammala -

O] @ ® @

Of pétt settir afturspenar eru mikid vandamal vid islenskar kyr

Mjog 6sammala — Frekar 6sammala — Hvorki 6sammala né sammala - Frekar sammaéla -

O] @ ® @

Framvisandi spenar eru mikid vandamal vid islenskar kyr

Mjog 6sammala — Frekar 6sammala — Hvorki 6samméla né sammala - Frekar sammaéla -

) @ €), @
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Mjaltir
Mijaltaeinkunn lysir pvi hversu hratt og audveldlega kyrnar mjolkast. Einkunnin 1 pydir mjog
litid mjolkurflaedi en einkunnin 9 er gefin kim med mjég mikid mjolkurflaedi, lekum kam.

Atta er besta einkunn og er gefin kim sem mjolkast hratt og vel n pess ad peer séu lekar.

11. Hversu margar sekundur & dag, ef einhverjar, telur pa ad vinna manns myndi
minnka ad medaltali & hverja ku ef allar kyrnar veeru betri i mjéltum pannig ad paer
fengju einu stigi heerri mjaltaeinkunn (medalfleedi um 0,35 I/min meira) en paer hafa i
dag.

sekundur a ka a dag

12. Hversu margar sekundur & dag, ef einhverjar, telur pi ad mjaltapjonn/ar yrai fljotari
ad medaltali a hverja ku ef allar kyrnar veeru betri i mjoltum pannig ad per fengju
einu stigi harri mjaltaeinkunn en peer hafa i dag

sekindur & ku a dag
___er ekki med mjaltapjon

Skap
pessi eiginleiki byggist & mati bondans og fa kyr sem eru mjog rélegar einkunnina niu. Ef
kyrin er hinsvegar algerlega 6vidradanleg feer han einkunnina 1. Sj6 er algengasta einkunnin

13. Hversu margar sekindur & dag telur pa ad vinna manns myndi minnka ad medaltali &
hverja ku ef allar kyrnar i hjoérdinni veeru skapbetri pannig ad peer fengju einu stigi
heerri einkunn fyrir skap.

sekindur & ku a dag

14. Hversu margar sekundur & dag telur pa ad mjaltapjonn/ar yrai fljotari ad medaltali &
hverja ku ef allar kyrnar i hjoérdinni veeru skapbetri pannig ad peer fengju einu stigi
heerri einkunn fyrir skap.

sekindur & ku a dag

___er ekki med mjaltapjén
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15. Hugsum okkur fimm kyr a fyrsta mjaltaskeidi sem eru eins nema hver sker sig ar ad
einu leiti. Radadu pessum kum i r6d pannig ad su sem pu telur verdmeetasta fai namer
1 og st sem pu telur minnst verdmaeta verdi nimer 5.

Mjélkar tveimur litrum minna & dag en hinar.

Med sidara jagur en hinar, nedsti hluti jagurs vid haekla (jugurdypt =5) @ medan hinar

eru med pad nokkru ofar (jugurdypt = 6, naerri medaltali).

Med framspena sem visa adeins Ut (spenastada = 4) & medan spenarnir & hinum visa

beint nidur (spenastada = 5).
Mijolkast haegar en hinar, mjélkurfleedi um 1,3 I/min (mjaltaeinkunn = 4) & medan

hinar hafa riflega medalfleedi, um 1,8 I/min (mjaltaecinkunn = 6).

Skapverri en hinar, nokkud vidkveem i skapi (skapeinkunn = 5) & medan hinar eru

godar medalkyr i skapi (skapeinkunn = 7).

16. Hvernig ettu urvalsskilyroi fyrir islensku mjolkurkdna ad vera ad pinu mati? Athugid
ad vaegi & ad vera 100% samtals

Afurdir. %
Frumutala:_ %

Friésemi: %

Jugur: %
Spenar.__ %

Mijaltir. %

Skap: %

Ending: %

Annad: % Hvad annad?

17. Er eitthvad ad lokum sem pa vilt segja um pessa kdnnun eda reektunarstarfid i heild?
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