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Samantekt

Til pess a0 fjarfesting i kynbotastarfi skili sem mestu &tti dherslan ad vera ad beeta pa eiginleika
sem skipta mestu fyrir hagredi i buskapnum. Su ahersla birtist helst i heildareinkunn
kynbotamats. Par sem forsendur breytast med timanum parf reglulega ad endurskoda
samsetningu heildareinkunnar. 1 pessu verkefni var heildareinkunn fyrir islenska
mjolkurktakynid endurskodud midad vid nyjustu forsendur. Sérstaklega var horft til pess ad
nylega var farid ad reikna kynbotamat fyrir lifun kalfa og gang burdar an pess ad peir eiginleikar

séu hluti af heildareinkunn kynbdtamats.

. L. . i Eiginleiki  Tillaga a0 veegi
Til ad finna 1t gildi hvers eiginleika var rekstur islensks

, Afuroir 35%

ktabls hermdur med SimHerd hermilikaninu. Ahrif
Frjosemi 10%
breytinga 4 kynbdtagildi kinna fyrir einstaka eiginleika Frumutala 6%
a rekstrarnidurstodu syndarbusins gefa til kynna Jigur 99
hagraent gildi hvers eiginleika. Per nidurstodur dsamt Spenar 7%
peim erfdastudlum sem til eru voru teknar saman til ad Mijaltir 6%
reikna ut hagreena heildareinkunn og byggt 4 henni er Skap 7%
gerd tillaga ad nyrri heildareinkunn sem kemur frami ~ Ending 15%
medfylgjandi toflu. Sem fyrr er mest dhersla 4 ad auka Buroir 5%

afurdasemi, 35% af heildareinkunninni, en ending faer

aukiod vagi midad vio fyrra mat, 15% borid saman vid 10%, og burdareiginleikarnir (lifun kalfa
og gangur burdar) f4 5% vaegi. Adrar breytingar sem lagdar eru til eru paer ad 1 samsettri einkunn
fyrir proteinmagn, fitumagn og mjolkurmagn gildi fyrsta mjaltaskeid 40% og annad og pridja
mjaltaskeid 30% hvort. Afurdaeinkunnin verdi pannig samsett ad préteinmagn gildi 50%,
fitumagn 42% og neikvatt vagi verdi 4 mjolkurmagni upp 4 8%. I einkunn fyrir burdi verdi
hlutfallslegt veegi lifunar kéalfa 90% og gangs burdar 10%. Einkunn fyrir jagur verdi svo hnikad
til pannig ad 35% verdi sem fyrr & jigurfestu en jigurband gildi 25% og jugurdypt gildi 40%.

Eins og 1 fyrri vinnu 4 pessu svidi gerir skortur 4 sjikdémaskraningu, einkum jugurboélgu, hér
a landi erfitt ad meta pa patti sem tengjast jagurhreysti i hagreenni heildareinkunn nakvaemlega.
Su tillaga sem hér er sett fram @tti p6 ad skila eins miklum avinningi af kynbdtastarfinu og

hagt er midad vid par upplysingar sem til eru.



1 Inngangur

Til ad hamarka avinning af kynbotastarfi bufjar er mikilvaegt ad valid sé fyrir peim eiginleikum
sem skipta mestu mali fyrir hvert framleidslukerfi. Heildareinkunn kynbotamats fyrir islenskar
mjolkurkyr er byggd 4 mati & hagreenu vaegi helstu eiginleika sem var metid 4 &runum 2017 til
2019 (Jon Hjalti Eiriksson og Kari Gautason, 2019). Pannig er reynt ad beina aherslum

reektunarstarfsins 4 pa patti sem draga mest Gr framleidslukostnadi mjolkur i landinu.

Hatt hlutfall daudfeeddra kalfa 4 {slandi hefur lengi valdid ahyggjum og heilabrotum medal
banda og ahugaf6lks um nautgriparakt hér 4 landi. Nylega var stadfest ad breytileiki & likum
4 daudfeeddum kélfum er ad hluta til vegna erfda og farid var ad reikna kynbotamat fyrir lifun
kéalfa og gang burdar arid 2023 (Pordis Porarinsdottir og Gudmundur Johannesson, 2024).
Hingad til hefur st einkunn aftur & moti ekki haft neitt vaegi i heildareinkunn kynbotamats.
Sidan hagraen heildareinkunn var metin sidast hefur einnig verid tekid upp nytt mat a frjosemi
ktnna byggt 4 sedingagdgnum og nytt mat fyrir endingu verid tekid upp. Pessu til vidbotar
verOa alltaf einhverjar breytingar a rekstrarumhverfi bilanna med drunum sem geta haft dhrif 4
hvada aherslur koma best ut. Pad er pvi ordid timabaert ad endurskoda heildareinkunn

kynbotamats fyrir islenskar mjolkurkyr.

Markmid pessa verkefnis var pess vegna ad meta hagrent vegi eiginleika fyrir islenska
mjolkurktiastofninn og gera tillogu ad nyrri heildareinkunn par sem burdarerfidleikar og

kalfadaudi eru teknir med.



2 Yfirlit yfir adferdir

Tillaga ad nyrri heildareinkunn var i megindrattum unnin i premur skrefum. { fyrsta skrefi voru
hagreen gildi eiginleikanna fundin med pvi ad skoda ahrif breytinga a kynboétagildi kua 4 rekstur
kuabia. { 63ru skrefi voru nidurstddurnar um hagraen gildi asamt upplysingum um erfdastudla,
p.e. pann erfoabreytileika sem er til stadar fyrir eiginleikann og hvernig eiginleikarnir tengjast
hver 60rum, teknar saman byggt 4 kenningum kynbotafredinnar um kynbotaeinkunnir (e.
selection index theory) til a0 finna hvernig hagran heildareinkunn er best samsett. Pridja skrefid
snyst svo um endanlega heildareinkunn byggda 4 hagraena vaginu par sem adrir peettir en
hagrenir eru teknir inn i, svo sem dyravelferd, sjaltbaerni og likur 4 ad heildareinkunnin verdi

sampykkt medal notenda.

Hagreent gildi fyrir flesta eiginleika byggdi 4 nidurstodum hermilikans af rekstri kuabus. Pannig
var profad fyrir pa eiginleika sem dhugi var ad skoda hvernig rekstur busins breyttist vid pad
a0 erfoaeiginleikar kiinna (kynbotagildi) breyttust um eina einingu. Rekstur kaabus med 60 kyr
var hermdur med SimHerd forritinu (Ostergaard o.fl., 2000; Serensen og Ostergaard, 2003).
Forsendur fyrir biid voru ad mestu paer soému og voru notadar fyrir kiabu med islenskum kiim
vid samanburd kuakynja (Jon Hjalti Eiriksson o.fl. 2024). b6 var farid endurskodun &
forsendum um atridi sem tengjast lifun kélfa (sja kafla 3.4). Listi yfir helstu liffredilegu
forsendur SimHerd eru i Vidauka A og listi yfir helstu verdforsendur i Vidauka B.

Flestir kostnadarlidir voru metnir fyrir buid sjalft en kostnadur vid saedingar i likaninu var
raunkostnadur vid s@dingu. Kostnadur greinarinnar var pannig notadur par sem par sem

kostnadur benda, eins og kerfid er i dag, er 6hadur pvi hve oft parf ad s@da.

Hagren gildi eiginleika sem hafa adallega bein 4hrif 4 vinnu vid kyrnar voru ekki metin med
SimHerd likaninu. Petta 4 vid um eiginleika sem eru deemdir i kiadéomum, jugur- og spenagerd,
mjaltir og skap. Jon Hjalti Eiriksson og Kari Gautason (2019) matu pau gildi ut fra
spurningakénnun og likanagerd sem matu &hrif pessara eiginleika 4 vinnu vid kyrnar. |
uppferdu mati var byggt &4 peirri vinnu i grunninn en télur uppferdar midad vid préun
mjaltatekni og visitdlubreytingar. Stor hluti af hagraenu veagi pessara eiginleika er p6 tengdur
heilsu og endingu en peir pattir koma inn i hagraena vagid vegna erfoafylgni annarstadar i

ferlinu.

Edlilegt er ad lita & fjarmuni sem varid er i kynbaetur sem fjarfestingu sem eiga ad skila sér til
baka med ad minnsta kosti einhverri lagmarks avoxtunarkrofu. bPar sem nokkur munur er a4

hversu snemma 4 @vi kiinna avinningur eiginleikanna kemur fram getur petta haft ahrif &
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hlutfallslegt vaegi. Til ad taka tillit til pessa var meti0 hvenar hagraen ahrif eiginleikanna koma
fram og midad vid 4% arlega avoxtunarkrofu. Nanari upplysingar um atridi sem tengjast

hverjum hopi eiginleika koma fram i nasta kafla.



3  Eiginleikar

3.1 Afurdir

bad sem helst hefur dhrif 4 hagrent gildi afurda er mjélkurverd. bPar var midad vid einingaverd
fitu og proteins fra afurdastod og kostnadur vegna mijodlkurflutninga dreginn fra. |
utreikningunum voru opinberar greidslur ekki inni i tekjum kuabusins og adeins var midad vid
afurdastodvarverd mjolkur framleiddrar innan kvéta. Rikisstudningur og framleidslustyring var
pannig ekki tekin med enda geta pau tekid miklum breytingum vegna pélitiskra akvardana.
fyrra mati (Jon Hjalti Eiriksson og Kéri Gautason, 2019) var su leid farin ad horfa til lekkunar
framleidslukostnadar mjolkur 6had pvi hver nytur avinningsins; bandur, neytendur,
afurdastddvar eda adrir. Hér er aftur 4 méti midad vid framlegd & hverja ki og horft 4 eitt bu.
Med pvi a0 horfa fram hja rikisstudningi tti lokanidurstadan ad vera st sama. Rikisstudningur
geeti aftur & moti haft ahrif & hvort etti ad horfa frekar &4 verdefni eda mjolkurmagn en i
utreikningum var dherslan 4 mjolkurmagn 4 moéti verdefnamagni ekki dkvordud beint ut fra

hagraenu gildunum (sja nedar).

[ t6flu 1 kemur fram hagrent gildi afurdaeiginleika. Proteinmagn og fitumagn a hverju
mjaltaskeidi fengu jakvaett gildi en mjolkurmagn fékk neikvett gildi vegna kostnadar vid

mjolkurflutninga.

Tafla 1. Hagreen gildi afurdaeiginleika samkvaemt nidurstodum SimHerd likansins.

Eiginleiki Gildi fyrir afvoxtun  Gildi 4 ku 4 ari Eining

Mjolk 1. mjsk -9 -8 kr./kg mjaltaskeidsnyt
Mjolk 2. mjsk -4 -3 kr./kg mjaltaskeidsnyt
Mjolk 3. mjsk -2 -2 kr./kg mjaltaskeidsnyt
M;jo6lk 4+. mjsk -3 -3 kr./kg mjaltaskeidsnyt
Fita 1. mjsk 348 302 kr./kg mjaltaskeidsnyt
Fita 2. mjsk 233 200 kr./kg mjaltaskeidsnyt
Fita 3. mjsk 164 133 kr./kg mjaltaskeidsnyt
Fita 4+. mjsk 245 192 kr./kg mjaltaskeidsnyt
Protein 1. mjsk 625 543  kr./kg mjaltaskeidsnyt
Protein 2. mjsk 362 311 kr./kg mjaltaskeidsnyt
Protein 3. mjsk 249 202 kr./kg mjaltaskeidsnyt
Prétein 4+ mjsk 370 289  kr./kg mjaltaskeidsnyt




Erfdastudlar fyrir afurdir byggdu & peim sem eru notadir i kynbotamatinu hvad vardar
erfoadreifni eiginleikanna og erfdafylgni 4 milli mjaltaskeida. Fyrir fylgni 4 milli
mjolkurmagns, fitumagns og préteinmagns var studst vid somu télur og i fyrra mati. Flestar
islenskar rannsoknir hafa einskordast vid fyrstu prji mjaltaskeidin og pvi adeins til erfdastudlar
fyrir pau. Studlar fyrir fjorda og sidari mjaltaskeid eru pessa vegna detladir ut fra nidurstodum
fyrir fyrri mjaltaskeid. { t6flu 2 koma fram stadalfavik erfda og erfoafylgni 4 milli mjaltaskeida

sem midad var vid i mati & mjolkurmagni, fitumagni og préteinmagni.

bar sem kynbotamat er adeins reiknad fyrir fyrstu prju mjaltaskeidin fyrir afurdaeiginleikana

var hagrant vagi eingdngu reiknad fyrir pau. Ahrifin 4 seinni mjaltaskeidin dreifast 4 pau fyrri.

Tafla 2. Stadalfravik erfoa (hornalinur) og erfdafylgni (nedan hornalina) sem gert var rad fyrir vid utreikninga 4 samsettum einkunnum fyrir
mjolk, fitu og protein.

1. mjsk 2. mjsk 3. mjsk 4. mjsk
Mjélk 1. mjsk 666 kg
Mjélk 2. mjsk 0,93 707 kg
Mjélk 3. mjsk 0,88 0,97 699 kg
Mjélk 4. mjsk 0,85 0,94 0,98 700 kg
Fita 1. mjsk 24 kg
Fita 2. mjsk 0,91 25kg
Fita 3. mjsk 0,87 0,95 25 kg
Fita 4. mjsk 0,85 0,94 0,98 25kg
Prétein 1. mjsk 19 kg
Protein 2. mjsk 0,93 20 kg
Prétein 3. mjsk 0,86 0,95 20 kg
Protein 4. mjsk 0,85 0,94 0,98 20 kg

mjsk: mjaltaskeid



Tafla 3. Hagrent vaegi og stodlunarstadalfravik (p.e. gildi 10 stiga i sto0ludu kynbotamati) fyrir afurdaeiginleikana.

Vagi Stodlunar stfrv. Hlutfallslegt veegi
kynbétamats
Mjélk 1. mjsk -7,7 kr. 531 kg 51%
Mjélk 2. mjsk -2,2 kr. 545 kg 15%
Mjélk 3. mjsk -5,2 kr. 522 kg 34%
Fita 1. mjsk 298 kr. 16,9 kg 37%
Fita 2. mjsk 213 kr. 16,9 kg 26%
Fita 3. mjsk 312 k. 16,1 kg 37%
Prétein 1. mjsk 535 kr. 14,0 kg 41%
Prétein 2. mjsk 339 kr. 14,0 kg 26%
Prétein 3. mjsk 465 kr. 13,3 kg 34%

mjsk: mjaltaskeid

Hefobundid er ad vega saman fyrstu prji mjaltaskeidin 1 hlutfollunum 50%, 30% og 20%, fyrir
fyrsta, annad og pridja, i pessari rod. Nidurstodurnar sem fast hérna eru adeins adrar. Astaedan
er fyrst og fremst st ad gert var rad fyrir mestri fylgni pridja mjaltaskeidsins vid sidari
mjaltaskeid pannig ad meirihluti ahrifa seinni mjaltaskeida fara 4 pridja mjaltaskeidid. Utkoman
er mjog svipud sama hvernig vaginu er dreift 4 mjaltaskeidin pannig ad til einfoldunar er i gdou
lagi ad nota somu hlutfoll fyrir alla afurdaeiginleika, en akvedin rok eru fyrir pvi ad lekka vaegi
a fyrsta mjaltaskeid og auka pad a pridja mjaltaskeid midad vid fyrra mat, til demis hafa pad
40%, 30% og 30% fyrir mjaltaskeidin, i pessari rod. Virdi breytinga um eitt stig 4 einkunn fyrir

mjolkurmagn, fitumagn og proteinmagn kemur fram i toflu 5.

Tafla 4. Upplysingar Gr Gtreikningum 4 samsettri afurdaeinkunn og tillaga ad nyrri samsetningu 4 afurdaeinkunn sem midar ad st6dugu eda

hakkandi verdefnahlutfalli.

Dreifni Hagrzant Hagreent Hlutfallslegt Tillaga Hlutfoll
samsettrar viroi stigs veagi hagrant verdefna i
einkunnar staodlaods vagi veentri
kynbétamats erfoaframfor
Mjolk 72,0 -1.184 -8%
Fita 89,9 2.064 1.981 43% 42% 4,2%
Prétein 91,4 2.622 2.647 57% 50% 3,6%




Tafla 5. Erfoafylgni 4 milli afurdaeiginleika sem var notud vid utreikning samsettrar afurdaeinkunnar.

Mjolk Fita
Fita 0,77
Protein 0,82 0,85

Samsett afurdaeinkunn tekur tillit til fylgni & milli mjolkurmagns, proteinmagns og fitumagns.
Gert var rad fyrir ad erfoafylgni & milli pessara eiginleika vaeri st sama fyrir 611 mjaltaskeid og

ad hun veeri eins og kemur fram 1 t6flu 5.

Kynboétamat fyrir hvern eiginleika er reiknad adskilid (mismunandi mjaltaskeid innan
eiginleika eru keyrd saman, en ekki 4 milli eiginleika) pannig ad kynbdtamatsutreikningarnir
leiorétta ekki fyrir mogulegri fylgni & milli kynbotamats eiginleikanna sem stafar ekki af
erfoafylgni. Vaegi 4 mjolkurmagni & moti verdefnamagni reyndist mjog vidkvemt fyrir
alyktunum um ahrif fylgni melinga 4 fylgni kynbotamats; nidurstddur bentu til ad vaegi
mjolkurmagns i afurdaeinkunn atti ad vera allt fra -20% til 17%.  fyrri reektunarmarkmidum
fyrir islenskar kyr hefur stefnan verid sett 4 ad hlutfall verdefna leekki ekki an pess ad pad hafi
verid reiknad hvada hagrena vaegi pad hefur. Hér 4 landi hefur pessu verid nad fram med pvi
ad hafa vaegi 4 efnahlutf6llum en t.d. { norreenu rektunarmarkmidunum er pessu nad fram med
neikvaedu vegi 4 mjolkurmagni. Nidurstadan af pessu vard ad reikna innbyrdis veegi 4 fitumagn
og mida vid hagrena vagid, reiknad med adferd sem er lyst af Simianer o.fl. (2023) par sem
raunfylgni kynbotamats &4 milli eiginleika er notud. Nidurstodur Ur peim utreikningum eru i
toflu 5. Heerra vaegi 4 proteini en fitu stafar af heerra einingaverdi proteinkilos. 1 tillogu ad
samsetningu afurdaeinkunnar var svo aherslan & verdefnin minnkud og neikvett vaegi sett a
mjolkurmagn pannig ad hlutfall verdefna i erfdaframfGrinni sé€ jafnt eda haerra en
vidmidunarmjolk (m.v. jantiar 2025) fyrir hvorttveggja fitu og protein. Su tillaga kemur fram i

toflu 5. Hvert stig pessarar afurdaeinkunnar reyndist vera virdi 3.823 kr.

3.2 Frjosemi

Undir frjésemi fellur hopur eiginleika sem tengist pvi hve audveldlega kyr og kvigur festa fang.
Kynbotamat fyrir frjosemi er reiknad fyrir fanghlutfall fyrstu s@dingar hja kvigum, bil fra burdi
ad fyrst sedingu fyrstu 3 myjaltaskeidin, og daga fra fyrstu ad sidustu sadingu fyrstu 3
mjaltaskeidin (Pordis Poérarinsdéttir, 2024). { t6flu 6 eru hagren gildi fyrir pa
frj6semiseiginleika sem unnid var med i SimHerd. Gildid var reiknad fyrir fanghlutfall og ut

fra pvi var haegt ad meta gildi fyrir bil 4 milli burda. Fyrir hvada eiginleika hagraenu gildin voru
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reiknud for ad mestu eftir pvi hvad er gerlegt i SimHerd frekar en mikilvagi eiginleikanna en
eiginleikarnir spila flestir saman 4 einhvern hatt og skarast. Bil 4 milli burda er fall af hinum
eiginleikunum pannig ad pad hefur ekki sjalfstaett hagraent gildi i pessum nidurstédum en var
notad til ad tengja vid eiginleika i kynbotamatinu. P6 ekki sé gert rad fyrir sérstoku gildi fyrir
bil 4 milli burda eftir pridja mjaltaskeid, eiga bil & milli burda eiginleikarnir ad innifela ahrif

pess par sem heildar ahrifum bils & milli burda var dreift 4 mjaltaskeidin prju.

Tafla 6. Hagreen gildi fyrir frjosemiseiginleika

Eiginleiki Gildi fyrir afvoxtun  Gildi a ku a ari Eining
Fanghlutfall 1. mjsk 344 284 kr./%
Fanghlutfall 2. mjsk 234 194 kr./%
Fanghlutfall 3. mjsk 165 136  kr./%
Fanghlutfall 4+. mjsk 247 204 kr./%
Fanghlutfall kvigur 205 169  kr./%
Bil m. burda 1. mjsk 1.042 865 kr./dag
Bil m. burda 2. mjsk 652 519 kr./dag
Bil m. burda 3. mjsk 417 346 kr./dag

Erfdastudlar fyrir frjosemi byggdu 4 pvi sem er notad i kynbotamatinu og nidurstodum Pordisar
borarinsdottur (2020). Ekki var farid i endurskodun 4 samsetningu frjosemiseinkunnarinnar af
tveimur astzedum. I fyrsta lagi var frjdsemiseinkunnin og eiginleikarnir sem eru 4 bak vid hana
nylega endurskodud, og i 60ru lagi er hagrena gildid & frjosemi ekki reiknad & alla
undireiginleika af 60rum astedum en mikilvaegi peirra. bess i stad var midad vid ad sama
einkunn vari notud afram fyrir frjdsemiseiginleikann og virdi frjdsemiseinkunnarinnar reiknud
eins og valid veri beint & markmidseiginleikunum. Midad vid par forsendur er hvert stig

samsettu frjésemiseinkunnarinnar virdi 1.883 kr.

3.3 Jugurhreysti og ending

[ nidurstodum SimHerd likansins kemur fram hagraent gildi pess ad minnka likur 4 juogurbolgu
um eitt prosentustig yfir mjaltaskeidid. Gildio tekur til dhrifa faerri jugurbolgutilfella & kostnad
vid medferdir, lyf, nidurhellingar mjélkur & Gtskolunartima og likur & dauda kyrinnar og kemur
fram 1 t6flu 7. Aftur 4 moti voru ahrif & nyt og frjosemi ekki tekin med til ad fordast tvitalningu
a dhrifum. Jugurbolga reiknadist med nokkud haerra gildi i pessum utreikningum en i fyrra mati

(Jon Hjalti Eiriksson og Kari Gautason, 2019). bad kann a0 skyrast af breyttum forsendum, ad



pessu sinni var gert rad fyrir heerri tioni jagurbolgu (29% nu, 22% pa), pvi ad hver medferd

veri dyrari og ad allri mjolk sé hellt nidur 4 utskolunartima.

Ending er i edli sinu mjég samsettur eiginleiki — mjog margt i liffraedi og adstedum kunna getur
valdid pvi a0 peim er slatrad eda paer deyi. Flokkun & skradum forgunarastedum i
skyrsluhaldinu fyrir 4rin 2019-2024 kemur fram i mynd 1. Vio samantekt gagnanna voru tilfelli
par sem tvar astedur eru gefnar upp unnin pannig ad pvi er skipt jafnt & milli peirra patta.
Jugurbodlga og frumutala samtals voru skrad asteda i 24,6% tilfella, nokkru meira en 6frjosemi

sem er 17,5%.

Skradar forgunarastaedur

30.0%
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20.0%
15.0%
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Mynd 1. Hlutfall skradra forgunarasteedna kua samkvaemt skyrsluhaldi fyrir arin 2019-2024.

Gildid fyrir endingu var reiknad fyrir hvern dag sem kyrnar lifa lengur og reyndist 73 kr/% likur
eins og kemur fram i t6flu 7. Pad tekur ekki til endingar vegna patta sem voru innifaldir i 60rum
einkunnum, p.e. afurda, jugurbdlgu og frjosemi, heldur er pessi eiginleiki nokkurskonar

afgangsending; ending vegna patta sem ekki er tekid tillit til { 60rum eiginleikum.
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Tafla 7. Hagreen gildi og erfoadreifni endingar og jugurbolgulikna.

Gildi fyrir
Eiginleiki afvoxtun Hagrzent gildi Erfoadreifni
Jugurbdlga
Jugurbolgulikur 1.393 1.141  kr./% likur 300
Ending
Avilengd 94 73 kr./dag 11.973

Ekki er til innlent mat 4 erfdadreifni jagurbolgu eda erfoafylgni vio adra eiginleika. bPess vegna
var byggt 4 erlendum tolum um pessa peetti auk pess sem horft var til erfoafylgni vio frumutolu.
Mat & erfoadreifni jugurbolgu fer mikid eftir pvi hvernig eiginleikinn er skilgreindur. Fyrir
bandariskar Holstein kyr fengu Vallimont o.fl. (2009) gildid 0,016 fyrir fjolda tilfella a fyrsta
mjaltaskeidi sem passar vid eiginleikann sem hagrena gildid var reiknad fyrir. Vazquez o.fl.
(2009) fengu 0,026 fyrir samberilegan eiginleika i norskum raudum kum. Med hlidsjon af
pessum nidurstodum og pvi ad jigurbolgutioni er liklega frekar ha 4 Islandi var gert rad fyrir
erfdadreifninni 0,03 fyrir tilfelli jogurbolgu, sem jafngildir pa erfoadreifni upp 4 300 fyrir % i
jugurbolgulikum. Kynbotamat er ekki reiknad fyrir jigurbolgulikur heldur byggir valid fyrir
pessum pzatti a tengdum eiginleikum, einkum frumutdlu og endingarkynbotamatinu. bad sama
4 1 raun vid um endinguna, p6 endingarkynbdtamat sé reiknad er endingin sem par kemur inn

skilgreind 6druvisi en endingin sem hagrena gildid tekur til.

Jon Hjalti Eiriksson og Kari Gautason (2019) matu erfdadreifni @vilengdar i dogum 59.391
dagar®. Par sem endingin sem hagrana gildid lysir nar ekki til forgunar af 6llum orsékum er
rétt ad mida vid legra gildi. Ef midad er vid ad forgunastedur kunna séu 9,7% vegna afurda,
24,6% vegna jugurbolgu og frumutdlu, 17,5% vegna ofrjosemi og 3,4% vegna bustjornarpatta
eru 44,9% vegna patta sem koma inn i afgangsendinguna. Samkvaemt pvi var erfoadreifni
afgangsendingar 11.973 dagar?. 1 toflu 8 eru forsendur um erfdafylgni 4 milli eiginleika sem
tengjast endingu og jugurheilbrigdi sem var notad vid uUtleidslu hagraens vagis. Gert var rad
fyrir ad erfoafylgni jigurbolgu og frumutdlu veeri 0,65 sem byggir 4 erlendum nidurstddum, sja
t.d. Carlén o.l. (2004) og Vallimont o.fl. (2009). Erfoafylgni frumutdlu og endingar upp 4 0,45
var metin af Joni Hjalta Eirikssyni og Kara Gautasyni (2019). Erfoafylgni jugurbolgu og
endingar var aaztlud en tekur mid af algengi jugurbolgu sem forgunarastedu og erfdafylgni
eiginleikanna vid frumutolu. Par sem &hrif jigurhreysti & endingu er ekki inni i

afgangsendingunni er ekki gert rad fyrir fylgni & milli frumutdlu, jagurbolgu og
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afgangsendingarinnar. Fylgni endingarmatsins og afgangsendingarinnar byggdi 4 fradraetti a
peim forgunarastaedum sem ekki eru inni i afgangsendingunni og peim sem eru tengjast bustjorn
(a0logun ad framleidsluheimildum, slatrad til kjotframleidslu). Pessar fylgnitdlur koma beint

inn 1 mat fyrir hagraena heildareinkunn, sja kafla par um.

Tafla 8. Erfoafylgni 4 milli eigineika sem tengjast jigurhreysti og endingu.

Frumutala Jugurbdlga Ending mat
Jugurbdlga 0,65
Ending mat 0,45 0,48
Ending afgangs 0,00 0,00 0,65

3.4 Burdur og lifun kalfa

Fyrstu nidurstddur med obreyttu likani Jons Hjalta Eirikssonar o.fl. (2024) bentu til neikvedra
hagraenna ahrifa af pvi ad beeta lifun kélfa. Asteedurnar fyrir pvi voru einkum 1) ad nautkalfar
af islensku kyni voru metnir verdlausir vio faedingu, 2) likanid gerdi rad fyrir ad allar kvigur
sem lifa og festa fang vaeru teknar inn i framleidslu, en eldri kim slatrad til ad ryma fyrir peim
og 3) likanid gerdi rad fyrir sama groffodurverdinu fyrir kyr og kvigur. Profanir med likanid
syndu fram 4 ad gildi lifunar kalfa var mjog had forsendunum, einkum verdi a nautkalfum en
lika verdi 4 kvigum og uppeldiskostnadi peirra. I slikum hermireikningum fyrir einstaka bu er
stundum midad vid ad selja kvigur sem buid parfnast ekki til ad endurnyja kyrnar en pad er ekki
edlileg nalgun pegar unnid er med kuastofninn i heild; ef fjoldi kviga sem koma til framleidslu
eykst i landinu 1 heild eykur pad ekki moguleika 4 ad selja kvigur. bvi var su leid farin ad gera
rad fyrir pvi ad bendur myndu bregdast vid auknu frambodi 4 kvigum med pvi ad nota
holdasa®di & fleiri kyr og holdablendingskalfarnir veru seldir til nautakjotsframleidenda &
35.000 kr. Svipud uppsetning var notud sidast pegar hagraen ahrif voru metin (Jon Hjalti
Eiriksson og Kari Gautason, 2019), po6 par hafi ahrif burdareiginleika ekki verid skodud. Pessi
adferd hefur pann 0kost ad parna er gert rad fyrir &kvednum breytingum i bustjérn sem afleidum
erfdaframfara, og pannig verid ad blanda saman 6skyldum atridum. Aftur 4 méti ma lita til pess
a0 ef kyngreint s®0i kemst i almenna notkun verdi mikil aukning 1 framleidslu
holdablendingskalfa fra ktiabum og vid slika bustjorn er liklegt ad framfarir i lifun kalfa hafi

svipud eda meiri ahrif en eru metin hér. Breytingar 4 hlutfalli kélfa sem koma 0r kyngreindu
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sed0i hafdi ekki mikil ahrif & hagrenu gildin fyrir norreenu heildareinkunnina samkvaemt

na&mnigreiningu Serensen 0.f1.(2018).

Annad atridi sem var breytt var gréffodurverd fyrir kvigur, en 1 greiningunni var gert rad fyrir
ad pad kostadi adeins 42 krénur, sem er nokkru minna en pad sem var notad fyrir fodur i kyr.
betta var gert til ad fordast adstedur par sem kostnadur vid uppeldi kvigu verdi meiri en

verdmeeti kvigunnar.

[ toflu 9 eru hagraen gildi eiginleika sem tengjast burdi. I grunninn er sama tap af daudum kalfi
eda erfidum burdi, 6had pvi hvort um er ad raeda bein dhrif eda maedradhrif en eiginleikarnir fa
adeins mismunandi gildi vegna pess ad framfarir i beinum dhrifum koma strax fram pegar

afkvaemi valinna nauta fadast en madraeiginleikarnir ekki fyrr en deetur peirra fara ad bera.

Kynboétamat fyrir lifun kalfa er reiknad i einni keyrslu og gangur burdar i annarri. Byggt var 4
erfdastudlum sem notadir eru vid kynbdtamatid vid utreikninga a4 hagreenu veegi. Erfoafylgni 4
milli lifunar kalfa i burdi og burdarerfidleika hefur ekki verid reiknud nema fyrir fyrsta
mjaltaskeid (Egill Gautason, 6birt gdgn). Byggt 4 nidurstodum fyrir fyrsta mjaltaskeid og med
pvi ad horfa til fylgni kynbotamats eiginleikanna voru peer erfdafylgnitélur sem koma fram i

toflu 10 dztladar og notadar.

Tafla 9. Hagraen gildi fyrir eiginleika sem tengjast burdi.

Eiginleiki Gildi fyrir afvoxtun Gildi a4 ka 4 ari Eining

Kalfadaudi

Kvigur madradhrif 128 113 kr./%
bein ahrif 128 118 kr./%

Kyr madradhrif 238 192 kr./%
bein ahrif 238 201  kr./%

Gangur burodar

Kvigur maedradhrif 475 419 kr./stig
bein ahrif 475 439  kr./stig

Kyr maedradhrif 875 708  kr./stig
bein ahrif 875 742 kr./stig
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Tafla 10. Erfoadreifni (4 hornalinu) og erfoafylgni sem gert var rad fyrir vid mat 4 virdi eiginleika sem tengjast burdi.

Lifun kalfa Gangur burdar
1. mjaltaskeio Seinni 1. mjaltaskeid Seinni
mjaltaskeio mjaltaskeio
Mzodra Bein Mzeodra Bein Mzodra Bein Mzodra Bein

Lif 1. m 0,012
Lif1.b -0,10 0,015
Lif 2+ m 0,80 0,01 0,0015
Lif 2+b 0,02 0,72 -0,13 0,0022
Burd1m 0,60 -0,10 0,20 0,00 0,077
Burd1b -0,10 0,50 0,00 0,20 -0,35 0,129
Burd 2+ m 0,20 0,00 0,30 0,00 0,74 -0,19 0,018
Burd 2+b 0,00 0,20 0,00 0,30 -0,34 0,77 -0,46 0,025

m: meadraahrif, b: bein ahrif

Vegna pess ad erfoafylgnitolur & milli gangs burdar og lifunar kélfa eru ekki ndkvemar var ekki

farid 1 atreikninga par sem reynir 4 samspil fylgni kynbotamats og erfoafylgni, heldur hagraenu

vaegin reiknud eins og allir eiginleikarnir veru reiknadir saman i einni keyrslu. Hlutfallslegt

vagi sem kom Ut Ur pvi kemur fram i t6flu 11. Samtals gilda beinu ahrifin 56% 4 moti 44%

madraahrif. Midad vid pessa einkunn og dreifni samsettrar kynbotaeinkunnar fyrir

burdareiginleika er gildi eins stigs af slikri einkunn 420 kr.

Tafla 11. Samsetning burdareinkunnar midad vid hagraent veegi kalfadauda og gangs burdar.

Eiginleiki Hlutfall i burdareinkunn

Kalfadaudi 90%

Kvigur madradhrif 26%
bein ahrif 30%

Kyr madradhrif 14%
bein ahrif 20%

Gangur buroar 10%

Kvigur madradhrif 2%
bein ahrif 3%

Kyr madradhrif 2%
bein ahrif 3%
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Erfdafylgni burdareiginleika vid adra eiginleika hefur ekki verid metin. Fylgnitolur
kynbotamats vid adra eiginleika benda ekki til ad erfoafylgni sé 4 milli burdareiginleikanna sem

skiptir mali.

3.5 Kuaddémar

bar sem SimHerd likanid tok ekki til vinnu vid kyrnar sem tengist pattum eins og spenastodu,
mjaltahrada og skapi purfti adrar adferdir til ad meta gildi peirra eiginleika. Kari Gautason og
Jon Hjalti Eiriksson (2019) gerdu nokkud itarlega konnun & pvi medal baenda hvad baendur
toldu pessa paetti hafa mikil ahrif 4 vinnu vio kyrnar. Hér var byggt 4 peirri vinnu en gerdar
nokkrar breytingar 4 urvinnslu nidurstadnanna. Breytingarnar varda, i fyrsta lagi, hvernig var
farid med undireinkunnir spena, i 6dru lagi var gert rad fyrir auknu hlutfalli kia sem verda
mjolkadar med mjaltapjonum og i pridja lagi voru tdlurnar uppferdar midad vid proun

launavisitolu.

[ spurningakénnuninni sem Jon Hjalti Eiriksson og Kéri Gautason (2019) byggdu sitt mat 4 var
spurt um hvort ttgildi fyrir eiginleika sem tengjast spenum vaeru mikid vandamal hja islenskum
kam, pa of stuttir, of langir, of pykkir, of mjoir, framspenarnir of gleitt settir eda of péttir.
Svarmoguleikarnir sem gefnir voru upp voru & svokolludum Likert kvarda, p.e. 1) Mjog
6sammala, 2) Frekar 6sammala, 3) Hvorki 6sammala né sammala, 4) Frekar sammala, 5) Mjog
sammala. I fyrri urvinnslu var midad vid muninn 4 stigum fyrir gildin 4 hvorum enda og gildi
skipt 4 undireiginleika hlutfallslega eftir peim mun. bPar sem samsett kynbotaeinkunn fyrir spena
er nina reiknud Ut fra kjorgildi pannig ad refsad er fyrir 6fga 4 bada bdga var nina tekin summa
Lekert gildinna fyrir bada enda, ad fradregnum 2x1,77. Astadan fyrir 1,77 var st ad pad var
leegsta gildid sem kom i Likert kvardanum og pannig hagt ad lita 4 pad sem nokkurskonar
grunngildi. Ut Gr pvi kom 27% vagi 4 spenalengd, 33% 4 spenapykkt og 40% a
spenastadsetningu. Nuverandi spenaeinkunn er samsett pannig ad 30% vagi er & badi
spenalengd og spenapykkt og 40% 4 spenastadsetningu. Su samsetning byggir 4 fleiru en bara
beinum ahrifum baettra spena & vinnu. Pad ad pessar tolur féllu nokkurn vegin saman einfaldadi
framhaldid par sem pa var hagt ad nota samsettu spenaeinkunnina obreytta vid mat a vagi

spenaeinkunnar i heildareinkunn.

Midad vid nidurstddur spurningakdénnunarinnar skiptir jigur- og spenagerd meira mali fyrir

mjaltapjonabu heldur en 6nnur bu en mjaltir og skap heldur minna mali. Vid arvinnslu
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spurningakonnunarinnar sidast var nidurstodum bua med mjaltapjon gefid aukio veegi midad
vid spa um aukid hlutfall kua sem vaeru mjélkadir i mjaltapjoni. Pa var gert rad fyrir ad 76%
kinna yrdu mjélkadar med mjaltapjoni en 24% ekki innan farra ara. Spa um fjolgun mjaltapjona
hefur gengid eftir og fjolgunin jafnvel ordid hradari pvi arid 2023 var hlutfall kia sem eru
mjo6lkadar 1 mjaltapjoni pegar komid i 71% (Snorri Sigurdsson, 2024). bréunin hefur verid
akvedid 1 att til aukins hlutfalls mjaltapjona eins og sést 4 mynd 2 og pvi var talid rétt ad mida
heildareinkunn sem ger0 er i dag vid enn heerra hlutfall. Pess vegna var midad vid ad 95% kunna
verdi mjolkadar med mjaltapjoni og pa 5% med 60rum hetti. Pessi breyting pyddi ad gildi
jugureiginleika hekkadi um 5,5%, spenaeinkunnar um 9,1%, gildi mjalta leekkadi um 39,0%

og skaps um 4,4%.

Hlutfall kia mjélkadar med mjaltapjoni
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Mynd 2. bréun hlutfalls kiia sem eru mjolkadar i mjaltapjoni samkvemt télum Gr skyrslu um bréun fjosgerda (Snorri Sigurdsson, 2024)

Sidast pegar hagraena vagid var reiknad var unnid & grundvelli framleidslukostnadar 4 litra en
nuna er reiknad fyrir framlegd hverrar kyr. Leidrétt var fyrir pessu midad vid medal afurdir arid
2024. Jafnframt voru gildin uppfaerd midad vid préun launavisitdlu fra jantar 2019 til oktober
2024. Midad var vid launavisitdlu vegna pess ad staerstur hluti hagraena gildis pessara eiginleika
er vegna vinnulidarins. [ t6flu 12 koma fram hagraen gildi fyrir eiginleika Gr kiadéomum byggt

4 ahrifum 4 vinnu.
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Tafla 12. Hagreent gildi eiginleika i kiadomum sem hafa ahrif 4 vinnu vid kyrnar.

Eiginleiki Gildi sioast, kr./1 Gildi fyrir afvoxtun  Gildi 4 ki 4 ari Eining
Jugurfesta -0,29 2.897 2.352  kr./stig*
Jugurband -0,28 2.797 2.271 kr./stig*
Jugurdypt -0,33 3.297 2.676 kr./stig*
Spenar -0,84 8.680 7.031 kr./st.frv.
Mjaltir -0.50 2.891 2.423  kr./stig*
Skap -0,78 7.061 6.137 kr./stig*

*Stig 4 linulegum skala kiadoma

Midad vio pessar forsendur er gildi eins stigs af samsettri spenacinkunn 703 kr./stig. Fyrir
jugurgerd gefa hagrenu gildin og stadalfravik kynbotamats hlutfallslegt veegi
undireiginleikanna pannig ad jugurfesta gildir 35%, jugurband 26% og jugurdypt 39%. Pad er
minnihattar breyting fra niiverandi einkunn sem er 35% jugurfesta, 15% jugurband og 50%

Jugurdypt. Gildi eins stigs jugureinkunnar er 305 kr.

Fyrir mjaltir og spena er bara eitt gildi fyrir hvort og somu erfdastudlar og sidast notadir.
Hagraena gildid fyrir mjaltir pydir ad gildi eins stigs mjaltaecinkunnar er 236 kr. Med sama heetti

er gildi eins stigs skapeinkunnar 464 kr.
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4  Hagreen heildareinkunn

4.1 Forsendur og nidurstodur

Til ad setja saman hagraena heildareinkunn voru teknar saman nidurstddur fyrir pa samsettu
eiginleika sem hafa verid raktir hér ad framan. Til pess parf ad vita erfoafylgni & milli
eiginleikanna. Hiun byggir ymist & mati Ur fyrri rannséknum, erlendum nidurstédum eda er
aztlud ut fra fylgni kynbdtamats og 6drum tilteekum upplysingum. Pau erfdafylgnigildi sem
ekki hafa verio tekin fyrir 1 koflum um eiginleikana, og tilvitnanir eftir pvi sem vid 4, eru i toflu
13. Heildartafla med erfdafylgni 4 milli hopa eiginleika er i vidauka C. [ vidauka C er lika tafla
med raun dreifni/samdreifni stadlads kynbotamat fyrir pa eiginleika/hdpa eiginleika sem

reiknad var meo 1 utleidslunni.

Vid utreikning 4 hagraenu vegi Gt fra pessum upplysingum var adferd sem byggir & raun
samdreifni kynbotamats 4 milli eiginleika notud samkvamt Simianer o.fl. (2023). b6 var ekki
gert rad fyrir fylgni burdareiginleika kynbotamatsins vid adra eiginleika p6 pad veri ekki
nakvemlega 0,0. Mismunur i 6ryggi kynbotamats hefur dhrif 4 hagrana vegid. Par sem midad
er vid ad valid s€¢ ad mestu a ungum gripum med erfoamat @tti ekki ad vera mikill munur 4
oryggi eiginleikanna. Gert var rad fyrir heldur legra 6ryggi, 0,7, fyrir eiginleika sem eru med
mjog lagt arfgengi en fyrir pa sem eru med herra arfgengi par sem midad var vid 0,75. Petta
kemur fram i t6flu 14 asamt beinum nidurstodum utreikninganna. Samkvemt peim atti mest
vaegl ad vera & afurdum, 35,5%, en nast mest vaegi vera 4 endingu, 16,6%. Gildi hvers stigs 1
pessari hagraenu heildareinkunn midad vid ad hin sé stodlud eins og niverandi einkunn var
6.709 kr. 4 ku, sem er pa st tala sem hver kyr @tti ad skila meiru i rekstri busins 4 ari ef hun er

med einu stigi haerri heildareinkunn.
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Tafla 13. Erfoafylgni sem gert var rad fyrir a milli eiginleika og eiginleikahdpa vid utleidslu hagraennar heildareinkunnar asamt upplysingum

um forsendur.

Eiginleikar Gildi Forsendur

Afurdir - -0,2 Byggt & nidurstodum Pordisar Porarinsdottur (2020)

frjosemi

Afurdir - jagur -0,1 Fylgni kynbotamats bendir til neikvaedrar erfoafylgni.

Afurdir - spenar 0,0 Ekki til upplysingar sem benda til erfoafylgni

Afurdir — mjaltir 0,08 Fylgni kynbotamats bendir til litilshattar erfoafylgni. 0,08 gefur
sOomu nidurstodu og ad setja fylgni kynbotamats a 0,0.

Afurdir — skap 0,17 Fylgni kynbotamats bendir til erfdafylgni. 0,17 gefur somu og
a0 setja fylgni kynbotamats 4 0,0

Afuroir - 0,0 Erfoastudlar reiknadir i tengslum vid innleidingu

frumutala melidagalikans benda til litillar fylgni

Afurdir - -0,1 Erlendar nidurstodur benda til neikvaedrar erfdafylgni (til

Jugurbolga deemis Vallimont o.fl. (2009) og Carlén o.fl. (2004)).

Afurdir — ending 0,0 Hofum ekki upplysingar sem benda til fylgni

mat

Afurdir — ending 0,0 Moguleg ahrif afurda eru ekki med i afgangsendingunni

afgangs

Allt - Burdir 0,0 Hofum ekki upplysingar sem benda til fylgni

Frjosemi - domar 0,0 Hofum ekki upplysingar sem benda til fylgni

Frjosemi - 0,0 Hofum ekki upplysingar sem benda til fylgni

jugurhreysti

Frjosemi — 0,2 Forgunarastaour og fylgni kynbotamats bendir til nokkurrar

ending mat fylgni

Frjosemi — 0,0 Ahrif frjosemi 4 endingu eru ekki med i afgangsendingunni

ending afgangs

Jugur - spenar 0,25 Byggt 4 mati i Jon Hjalti Eiriksson og Kari Gautason (2019) og
Anna Gudran bordardottir (2023)

Jugur - mjaltir 0,15 Byggt 4 mati i Jon Hjalti Eiriksson og Kari Gautason (2019)

Jugur - frumutala 0,33 Byggt 4 mati 1 Jon Hjalti Eiriksson og Kari Gautason (2019) og
Anna Gudran bordardottir (2023)

Jugur - 0,3 Aztlad Gt fra ymsum upplysingum

jugurbolga

Jugur-ending 0,45 Byggt 4 mati 1 Jon Hjalti Eiriksson og Kari Gautason (2019)

mat
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Tafla 13. framhald

Eiginleikar Gildi Forsendur

Jagur-ending 0,3 Aztlad ut fra forgunarastadum, mati i Jon Hjalti Eiriksson og

afgangs Kaéri Gautason (2019) o.fl.

Spenar-mjaltir 0,1 Byggt 4 mati i Jon Hjalti Eiriksson og Kari Gautason (2019)

Spenar-skap 0,0 Byggt 4 mati i Jon Hjalti Eiriksson og Kari Gautason (2019)

Spenar-frumutala 0,15 Byggt 4 mati i Jon Hjalti Eiriksson og Kari Gautason (2019) og
Anna Guoran boérdardottir (2023)

Spenar- 0,1 Aztlad ut fra ymsum 6drum tolum

jugurbolga

Spenar-ending 0,25 Byggt 4 mati i Jon Hjalti Eiriksson og Kari Gautason (2019)

mat

Spenar-ending 0,25 A0logun 1t fra mati i Jon Hjalti Eiriksson og Kari Gautason

afgangs (2019) og forgunarasteedum

Mjaltir-skap 0,26 Byggt 4 mati i Jon Hjalti Eiriksson og Kari Gautason (2019)

Mjaltir- -0,37 Byggt 4 mati i Jon Hjalti Eiriksson og Kari Gautason (2019)

frumutala

Mjaltir- 0,0 Erlendar rannséknir (Rupp og Boichard, 1999) benda ekki til

jugurbolga erfdafylgni pratt fyrir fylgni vid frumutdlu.

Mjaltir - ending 0,46 Byggt 4 mati 1 Jon Hjalti Eiriksson og Kari Gautason (2019)

mat

Mjaltir — ending 0,50 Heldur harra en vid endingarmatio pvi adrar forgunarastadur

afgangs detta ut

Skap - 0,0 Hofum ekki upplysingar sem benda til fylgni

jugurhreysti

Skap — ending 0,35 Byggt 4 mati i Jon Hjalti Eiriksson og Kari Gautason (2019)

mat

Skap — ending 0,40 Heldur heerra en vid endingarmatid pvi adrar forgunarastadur

afgangs

detta 0t
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Tafla 14. Forsendur um 6ryggi kynbotamats og nidurstodur um hagreent vaegi eiginleikanna.

Eiginleiki Oryggi kr./stig Hlutfall

Afuroir 0,75 3.462 35,5%
Frjoésemi 0,70 919 9,4%
Frumutala 0,75 555 5,7%
Jugur 0,75 867 8,9%
Spenar 0,75 675 6,9%
Mjaltir 0,75 588 6,0%
Skap 0,75 636 6,5%
Ending 0,70 1.618 16,6%
Buroir 0,70 420 4,3%

4.2 Neemni gagnvart forsendum

Hér verda nokkur atridi nefnd par sem forsendur og alyktanir vardandi erfdadreifni og

erfoafylgni h6fou afgerandi 4hrif 4 hvernig hagreena heildareinkunnin litur ut.

bo erfoafylgni afurda og frjosemi byggdi & birtum nidurstodum (Poérdis Poérarinsdéttir, 2020),
var par adeins byggt groflega a nidurstodunum par sem paer eru nokkud breytilegar & milli
undireiginleika frjéseminnar. Ef erfdafylgnin veri -0,3 1 stad -0,2 veri hlutfallslegt vaegi
frjosemi 4,2% 1 stad 9,4%. Ef fylgnin veri aftur & moti -0,1 veaeri hlutfallslegt vaegi frjosemi
13,9%. betta var pvi mjog afgerandi sterd vardandi gildi frjoseminnar. Ef pessi neikvaeda
erfdafylgni er 1 raun sterkari (t.d. -0,3) en gert var rad fyrir parf vaegi frjosemi ad vera minnst
8% svo ekki sé hatta & ad pad verdi afturfor i frjésemi samkvamt spa um ahrif vals eftir

mismunandi heildareinkunn (nidurstodur ekki syndar).

Gildid sem var notad fyrir erfoadreifni fyrir jugurbolgulikur byggist bara 4 erlendum
rannsoknum en hefur afgerandi ahrif 4 pad hve mikid utreikningarnir gera rad fyrir ad val fyrir
eiginleikanum sé dhrifamikid, og par af leidandi hve mikid er 4 sliku vali ad greda. Ef gert er
rad fyrir erfoadreifni upp & 150 1 stad 300 (-50%) verdur veegi frumutdlu adeins 2,0% (i stad
5,7%) og endingar 15,4% (i stad 16,6%). Ef erfoadreifnin er aftur 4 méti 450 (+50%) verdur
vagi frumutdlu 8,4 % og endingar 17,5%. Pad er pvi ljost ad vaegi & frumutdlu er mjog haod

pessari forsendu.
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Erfdafylgni annarra eiginleika vid jugurbolgu byggdi lika a takmorkudum upplysingum. Ef
fylgni eins eiginleika vid jugurbolgu er breytt um 0,1 i adra hvora attina breytist hlutfallslegt

vaegi hvers eiginleika um 2 til 3 prosentustig.

Erfoadreifni afgangsendingar var ekki byggd 4 ndkvaemum utreikningum. Nidurstadan um
hlutf6ll i heildareinkunn reyndist aftur 4 méti ekki mjog hao peirri sterd, vaegi endingarmatsins
breytist ekki nema u.p.b. 1% vid 50% haekkun eda lekkun & dreifninni. Erfdafylgni
endingarmatsins og afgangsendingarinnar er ekki heldur byggt a4 sterkum forsendum. Ef
erfoafylgnin par 4 milli vaeri bara 0,55 &tti vaegi endingar ad vera 15,5% i stad 16,6%. A0 sama

skapi, ef fylgnin veeri 0,75, @tti vaegi endingar ad vera 17,8%.

Vagi fyrir skap og mjaltir var nokkud had mati 4 erfdafylgni pessara eiginleika vid afurdir. Ef
ekki er gert rad fyrir pessari erfoafylgni en fylgni kynbdtamatsins tekin med i treikningum
verour veagi pessara eiginleika toluvert laegra; mjaltirnar feeru nidur 1 3,9% og skapid nidur i
1,6%. Heerri fylgni myndi aftur 4 moti haekka vaegi pessara eiginleika; haekkun um 0,05 myndi
setja mjaltir 1 7,6% og skap 1 7,7%. Nidurstddurnar eru sem sagt mjog viokvaemar fyrir pessum
paetti en tolurnar sem voru notadar voru valdar pannig ad gert er rad fyrir somu fylgni
kynbotamats og kynbotagildis, sem ma lita & sem nokkud hlutlaust gagnvart samspili pessara

patta.

Af pessari samantekt sést a0 ndkvaemt mat 4 erfoafylgni 4 milli flokka eiginleika er mikilveg
forsenda utleidslu hagrennar heildareinkunnar. Haegt veri ad styrkja nidurstédurnar med
oruggara mat a erfoafylgni innan islenska kuastofnsins. Sérstaklega veldur vontun &
jugurbodlguskraningu og mati 4 erfdafylgni jigurbolgulikinda vid adra eiginleika erfidleikum
vid nakvemt mat 4 hagraenni heildareinkunn. Vid pad batist ad tidni jigurbolgu var lika byggd
a aztlun par sem areidanleg gdgn eru ekki einu sinni til um pad. beir utreikningar sem eru hér
fram faerdir voru samt sem adur byggdir 4 bestu faanlegu upplysingum og p6 nyjar upplysingar
getu hnikad matinu eitthvad til er 6liklegt ad pad valdi kollsteypum i samsetningu hagrennar

heildareinkunnar.

4.3 Samanburdur vid eldri nidurstodur

Hagraent vagi eiginleika i nautgriparaktinni var metid med svipudum adferdum & arunum
2017-2019 (Jon Hjalti Eiriksson og Kéri Gautason 2019) og st heildareinkunn sem nu er notud
er byggd 4 peirra nidurstodum. A mynd 3 eru nidurstédurnar bornar saman vid fyrri

nidurstodur. Staerstu breytingarnar eru ad nuna koma burdareiginleikarnir inn med 4,3% vegi
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og ad ending var metin med herra vaegi na, 16,6% samanborid vid 10,3% sidast. Adrir

eiginleikar leekka allir heldur, spenaeinkunnin mest.

Astaedur annarrar nidurstodu fyrir endingu liggja i nokkrum pattum. I fyrsta lagi reyndist
hagrent gildi jigurbdlgu téluvert haerra nu en sidast. bad var triilega vegna annarra forsendna,
badi herri kostnadar vid tilfelli og pvi ad na var gert rad fyrir harri tidni jugurbolgu.
Endingarmatid raedst mikid af gildi jogurbdlgu par sem jugurvandamdl eru algengasta
forgunarastaeda ktia (mynd 1). Gildi fyrir afgangsendingu var aftur 4 moti ekki harra en sidast.
Annad sem hefur ahrif a4 mat & endingunni er fylgnin sem gert var rad fyrir. bar voru ymsar
forsendur breyttar fra fyrra mati vegna nyrra nidurstadna og pvi ad adferdum vid
endingarkynbotamat hefur verid breitt. Pridja atridid sem tengist lika breyttu kynbotamati, en
pad eru forsendur um 6ryggi matsins. Nu var gert rad fyrir svipudu 6ryggi 4 endingarmatinu og
O6d0rum eiginleikum med lagt arfgengi vegna pess ad nu er valid ad mestu eftir erfdamengjamati,

pannig ad pad hversu seint gott mat faest 4 endingu med afkvemapréfun hefur sidur ahrif.

Lakkun annarra eiginleika var fyrst og fremst vegna pess ad eitthvad parf ad laekka til ad taka
burdarmatid inn og til ad endingareinkunnin hakki. Pad kemur kannski nokkud 4 6vart hve
mikid spenaeinkunnin leekkar, pratt fyrir ad forsendur um aframhaldandi aukningu hlutfalls
mjaltapjona sem eykur mikilvaegi godra spena. Asteda lekkunarinnar liggur ad miklu leiti i
fylgni eiginleika, i fyrra mati var gert rad fyrir frekar mikilli fylgni minni (styttri og mjorri)
spena vid betri endingu. P4 var spenaeinkunn kynbdtamatsins pannig samsett a0 minni spenar
gafu herri einkunn. NU hefur spenaeinkunninni verid breytt pannig ad refsad er fyrir bedi of
stora spena og of litla spena sem er i samraemi vid pad ad badi litlir og storir spenar valda
vandredum midad vid nidurstddur spurningakonnunar Jons Hjalta Eirikssonar og Kéra

Gautasonar (2019).
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Mynd 3. Nidurstodur konnunar medal kiabsenda um hvernig pau vilja hafa heildareinkunn fyrir mjaltapjonabt og 6nnur b fra sidustu
endurskodun, nidurstodur um hagrena heildareinkunn fyrir val 4 nautum sidast (Jon Hjalti Eiriksson og Kari Gautason, 2019) og nidurstodur
um hagraena heildareinkunn niina.
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5 Umraedur

St samsetning heildareinkunnar sem kemur fram i to6flu 14 4 samkvaemt freedunum ad skila
hamarks rekstrarlegum avinningi fyrir kliabendur pannig ad fjarfesting i kynbotum skili eins
miklu og mogulegt er. bratt fyrir petta getur verid asteda til ad lita til annarra patta en

peningalegra vid endanlega akvordun heildareinkunnar.

begar heildareinkunn byggir alfarid a rekstrarlegum forsendum er ekki tekid beint tillit til
velferdar skepnanna. I flestum tilfellum fer p6 saman pad ad hraustir gripir eru liklegri til ad
vera hagkvamir og lida vel. Burdarerfidleikar, daudfeddir kalfar og sjukdomar hverskonar hafa
neikvaed ahrif 4 lidan skepna sem verdur ekki metid til fjar. Hatt hlutfall daudfeddra kalfa, ha
sjukdomationi og Iéleg ending kinna getur lika valdid imyndarvanda fyrir kiabaendur sem gaeti
valdid 6beinum kostnadi sem likanid tok ekki til greina. bess vegna eru rok fyrir pvi ad leggja

meiri aherslu 4 t.d. burdarerfidleika en nidurstédurnar gefa beint tilefni til.

Til pess ad heildareinkunn virki i alvoru parf ad vera valid eftir henni. Til pess ad pad gerist
purfa bandur og adrir ad hafa trii & réttmeeti hennar. Vid sidustu endurskodun voru baendur
bedin um ad segja til um hvernig pau vilja hafa heildareinkunnina og nidurstédur ur pvi koma
fram 4 mynd 3 dsamt nidurstodum pessa verkefnis. Bendur leggja samkvamt svorunum minni
aherslu 4 afurdir og endingu en Utreikningarnir benda til ad sé hagkvamast, en aftur & moti
meiri dherslu 4 pa paetti sem tengjast vinnu: jugur, spena, mjaltir og skap. Nokkur munur var a
svorum baenda eftir pvi hvort pau eru med mjaltapjon eda adra mjaltateekni 4 pann veginn ad
mjaltapjonabandur leggja minni dherslu & afurdir og meiri dherslu 4 jugur og spena. Munurinn
a aherslum fyrir jigur og spena fyrir mjaltapjonabu er i samreemi vid mun sem kom fram i

utreikningum & hagreenu vaegi enda voru peir Utreikningar lika byggdir 4 svérum banda.

Sjalfbaerni rektunarstarfsins til lengri tima parf ad tryggja med pvi ad vidhalda erfdafjolbreytni
og takmarka skyldleikarakt. Pad kemur heildareinkunninni p6 ekki beint vid nema ad pvi leiti
ad mjog prongt kynbdtamarkmid, til demis ef bara veri valid fyrir einum eiginleika, er liklegra
til ad leida ut 1 6gongur 1 pessu efni en vitt markmid sem tekur til margra patta. Nidurstodur

pessa verkefnis stydja vitt rektunarmarkmio eins og hefur verid hér 4 landi.

Eins og fram kemur i kafla um na@emni gagnvart forsendum eru sumar forsendur ekki byggdar 4
gddum gdgnum en hafa allnokkur dhrif 4 nidurstoduna. Ef skodadir eru einstaka eiginleikar i
pessu sambandi eru sérstaklega margar ovissar tolur sem hafa ahrif 4 vaegi endingar. bar 4 medal
er gildi og erfoadreifni jugurbolgu sem er mjog tengd badi endingu og frumutdlueinkunninni

og a0 einhverju marki getur veegi flust par a milli an mikilla dhrifa & itkomu kynbotastarfsins.
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Frjosemi, mjaltir og skap eru einnig had dvissum forsendum um erfoafylgni. Fyrir frjosemi er
pad helst fylgnin vid afurdir, pannig ad ef fylgnin er i raun meiri @tti vaegi frjosemi ad vera
minna til pess ad fordast neikvaed ahrif 4 afurdir. Pad er p6 half 6fugsnuid pvi val fyrir frjdosemi
er a0 allnokkru leiti til ad vinna & moti neikvedum ahrifum vals fyrir auknum afurdum 4
frjésemi. bess vegna @tti alls ekki ad hafa leegra vaegi 4 frjdsemi en nidurstodurnar gefa til
kynna. Vardandi mjaltir og skap er fylgni vid afurdir mjog afgerandi forsendur af sému 4steedum

og fyrir frjésemi. Ekki er po astaeda til breytinga i adra attina frekar en hina vegna pessa.
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6 Tillaga ad heildareinkunn

Byggt & hagrenu nidurstodunum sem koma fram i t6flu 14 og pvi sem hefur verid rakid i
umradukaflanum er gerd tillaga ad nyrri heildareinkunn 1 t6flu 15. Lagt er til ad afurdir gildi
35% sem er halfu prosentustigi minna en kom 1t Gr hagreenu utreikningunum og einu laegra en
var i fyrri einkunn. Frjosemi heldur sinum 10% sem er namundun upp frd 9,4% sem metid var
i hagraenu einkunninni. Frekar er ndmundad upp hér vegna pess ad med lagu veegi 4 frjosemi er
haetta 4 afturfor i eiginleikanum og nidurstodur um forgunarastedur (mynd 1) synir ad 6frjosemi
er nest algengasta forgunarastedan. Tillagan gerir rad fyrir 6% vaegi 4 frumutdlu sem er 0,3
yfir nidurstodum hagrenu Utreikninganna en 2 présentustigum legra en gamla
heildareinkunnin. A méti kemur ad vaegi endingar, sem er lika natengd likum 4 jugurbolgu,

hakkar.

Tillagan gerir rad fyrir 9% vagi & jugur og 7% 4 spena, hvort tveggja nanast sama gildi og
hagraena vegid, en legra en fyrri einkunn og nokkud laegra en pad sem bandur toldu passlegt
(mynd 3), sérstaklega fyrri spena. Trulega er dhugi hja baendum til ad leggja meiri dherslu 4
spena, sérstaklega hja peim sem eru med mjaltapjon midad vid nidurstodur spurningakdnnunar
Jons Hjalta Eirikssonar og Kéra Gautasonar (2019). Onnur gégn sem hér er byggt 4 stydja po
ekki haerra vaegi en pessi 7% sem hér eru 16g0 til; hagrena veegid gaf bara 6,9% vegi og
spenagallar eru ekki skrad forgunarasteda i nema 2,2% tilfella (mynd 1). Hagraena gildid ut fra
vinnu vid kyrnar er tdluvert harra fyrir spena heldur en t.d. jagur, en astedan fyrir legra mati

spena er laegri fylgni vid jugurbolgu sérstaklega, en lika endingu.

Tillagan setur 6% vaegi 4 mjaltir og 7% 4a skap. Skapid er ndmundad upp midad vid beinar
nidurstodur utreikninga en mjaltir voru ndkvamlega 6,0% samkvaemt utreikningunum. bad ad
namunda skapeinkunnina upp gerir hana nar pvi sem hin var (8%) og ner pvi sem kom fram

um vilja benda i konnun Jons Hjalta Eirikssonar og Kara Gautasonar (2019).

Tillagan 1 toflu 15 er med 15% vaegi 4 endingu sem er 1,6 prosentustigum laegra en kom ut ur
utreikningum. Aftur & moti er pad 5 prosentustigum herra en er i nagildandi heildareinkunn.
bad ad hakka vagi endingar meira en hér er lagt til potti hapid vegna pess ad ymsar forsendur
fyrir gildi endingar eru Otraustar og pad feri pa toluvert langt frd vilja beenda samkvemt

konnuninni fra 2019.

Burdareiginleikarnir koma nyir inn. Hér er lagt til ad vagi peirra verdi 5%, sem er 0,7
présentustigum haerra en beinar nidurstodur utreikninganna gefa. Astaedan fyrir peirri haekkun

liggur 1 pvi ad burdarerfidleikar og kalfadaudi eru ekki bara atridi sem hafa 4hrif & rekstur
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buanna heldur lika velferdarmal og hinn mikli kalfadaudi vondur fyrir imynd

mjolkurframleidslunnar.

Samsetning undireinkunna kemur fram i koflum um hvern eiginleika hér framar en par eru
tillogur ad breytingum fyrir afurdir og burdareiginleika. Jugureinkunnin sem midad er vid er

lika ekki alveg eins.

Tafla 15. Tillaga ad samsetningu 4 heildareinkunn fyrir islenskar mjolkurkyr &samt samsetningu eldri einkunnar.

Eiginleiki Tillaga ad samsetningu Nugildandi einkunn
Afuroir 35% 36%
Frjosemi 10% 10%
Frumutala 6% 8%
Jugur 9% 10%
Spenar 7% 10%
Mjaltir 6% 8%
Skap 7% 8%
Ending 15% 10%
Buroir 5% -
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Vidauki A

Vidaukatafla A-1. Helstu liffreedilegu forsendur i fyrir hermun kuiabtis i SimHerd.

Breyta Gildi Eining

Dooi 4 %

Erfiour burdur 1,5 %

Fastar hildir 5 %

Legbolga 4 %

Sntiin vinstur 1 %

Surdooi 4 %
Klaufasjukdomar 2 %

Jugurbolga 28 %
Sjalfdaudar kyr 5-6 %

Frumutala 224 busund frumur
Mjolk, fyrsta mjaltaskeid 5428 kg, 305 dagar
Fita, fyrsta mjaltaskeid 230 kg, 305 dagar
Protein, fyrsta mjaltaskeiod 185 kg, 305 dagar
Mjolk, annad mjaltaskeid 6933 kg, 305 dagar
Fita, annad mjaltaskeid 292 kg, 305 dagar
Proétein, annad mjaltaskeid 238 kg, 305 dagar
Mjolk, pridja mjaltaskeid og seinni 7327 kg, 305 dagar
Fita, pridja mjaltaskeid og seinni 307 kg, 305 dagar
Protein, pridja mjaltaskeid og seinni 251 kg, 305 dagar
Sadingar byrja, kvigur 16 Manada aldur
Hlutfall sett & gangmali, kvigur 50 %
Fanghlutfall, kvigur 62 %

Upphaf sadinga, kyr 60 Dégum eftir burd
Hlutfall seett & gangmali, kyr 60 %
Fanghlutfall, kyr 51 %

Bil milli burda 387 Dagar
Kalfadaudi kviguburdir 26,6 %
Kalfadaudi, kyrburdir 9,1 %

Kalfadaudi eftir burd 3,2 %
Fullordinspungi 470 kg
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Vidauki B

Vidaukatafla B-1. Helstu rekstrarlegu forsendur i SimHerd hermilikani af kiiabui sem hagreenu gildin byggja 4.

Eiginleiki Kronur Eining
Afurdastodvaverd, protein 1.957  kr/kg
Afurdastodvaverd, fita 1.568 kr/kg
Flutningskostnadur mjolkur -5,5 kr/kg
Fodurverd, kyr (heilfodur) 64,8 kr/kg purrefnis
burrmjolk i kalfa 550  kr/kg
Kjarnfodur, kvigur 1104  kr/kg
Groftodur, kvigur 42 kr/kg
Beitarkostnadur, kvigur < 1. ars 110 kr/dag
Beitarkostnadur, kvigur > 1. ars 180 kr/dag
Slaturvero, kyr 547 kr/kg
Forgunarkostnadur, kyrhrae 0 kr
Forgunarkostnadur, kalfshrae 0 kr.

Fengin kviga seld, 18 manada 250.000  kr

Arsgomul kviga, slatrad 94256  kr

Tveggja vikna nautkalfur seldur, islenskur 5.000  kr

Tveggja vikna nautkalfur seldur, holdablendingur 35.000  kr

Kostnadur vid saedingu 7.895 kr.

Annar kostnadur, kyr 54300  kr/ku a ari
Annar kostnadur, kvigur 3260  kr/kvigu d ari
Bradadodi 32.715  kr. /medhondlun
Erfidur burdur (hjalp dyralaeknis) 51.781 kr. /medhondlun
Fastar hildir 20.000 kr. /medhondlun
Legbolga 20.000  kr. /medhondlun
Snuin vinstur 30.000 kr. /medhondlun
Strdodi 32.715 kr. /medhondlun
Klaufasjukdomar 10.000  kr /medhondlun
Jugurbolga 32.000  kr. /medhondlun
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Vidauki C

Erfdafylgni 4 milli flokka eiginleika sem gert var rad fyrir 1 utleidslu hagraennar

heildareinkunnar.

Vidaukatafla C-1. Erfoafylgni 4 milli eiginleika eda flokka eiginleika sem gert var rad fyrir vid utleidslu hagrens vagis.

Afurdir Frjoésemi Jugur Spenar Mjaltir Skap
Frjoésemi -0,20
Jugur -0,10 0,00
Spenar 0,00 0,00 0,25
Mjaltir 0,08 0,00 0,15 0,10
Skap 0,17 0,00 0,00 0,00 0,26
Frumutala 0,00 0,00 0,33 0,15 -0,37 0,00
Jugurbolga -0,10 0,00 0,30 0,10 0,00 0,00
Ending mat 0,00 0,20 0,45 0,25 0,46 0,35
Ending afgangs 0,00 0,00 0,30 0,25 0,50 0,40
Buroir 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vidaukatafla C-1. framhald.

Frumutala Jugurbélga Ending mat Ending afgangs
Jugurbélga 0,65
Ending mat 0,45 0,48
Ending afgangs 0,00 0,00 0,65
Buroir 0,00 0,00 0,00 0,00
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Vidaukatafla C-2. Dreifni/samdreifhi stadlads kynbotamats fyrir eiginleika (suma samsetta) sem koma inn i mat 4 hagraenni heildareinkunn.

Afurdir Frjoés. Jagur Spenar Mijaltir Skap Frumut. Ending Burdir

Afuroir 62,0

Frjosemi -7,0 53,7

Jugur -18,6 -0,7 85,5

Spenar 49 -6,2 15,7 75,0

Mjaltir 6,9 -7,4 19,4 9,9 99,9

Skap 15,4 -6,0 8,4 4,2 14,4 102,8

Frumutala 6,7 12,6 16,9 5,9 -28,9 3,1 108,0

Ending -6,0 26,1 33,1 5,2 11,8 2,9 33,1 99,5

Buroir 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,3
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