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Samantekt

Fyrir lokadan bufjarstofn eins og islenska kdastofninn er mikilveegt ad missa ekki nidur
erfoabreytileika og lagmarka skyldleikarakt a sama tima og gildi hans sem framleidslustofns
er aukid med erfdaframforum i mikilveegum eiginleikum. Gott kynbdtastarf samtvinnar pessa
peetti pannig ad eins mikil erféaframfor og moguleg er naest an pess ad ganga um of &
erfdabreytileika. Med tilkomu erfdamengjakynbotamats breyttust forsendur kynbétaskipulags
fyrir islenska kuastofninn og pvi er edlilegt ad endurskoda skipulagid. NUna eru einnig i bodi
mikilvirkar adferdir sem hafa vida verid notadar i kynbotakerfum fyrir mjolkurkyr, svo sem
kyngreining & sedi, fjoldaegglos og fosturvisaflutningar, og drval byggt a
kjorerfdaframlogum, en peer adferdir hafa ad litlu leyti komist i notkun & islandi. Markmid
bessa verkefnis var ad finna heppilegt kynbotaskipulag, sem gefur sem mesta erfdaframfor en
asaettanlega skyldleikaraektaraukningu, fyrir islenska mjélkurkuakynid i 1j6si nyrra adferda.
Til pess voru settar upp yfir hundrad svidsmyndir i hermilikani par sem breytilegu peettirnir
voru fjoldi seedinganauta, notkun heimanauta, notkun fjoldaeggloss og fosturvisaflutninga,

notkun kyngreinds sadis og fjoldi arfgerdargreindra nautkalfa.

Nidurstodurnar syndu ad notkun kyngreinds saedis sem gefur kvigukalfa (X-s&0di) & besta
hluta kinna/kvignanna med minnkandi frambodi nautkalfa undan géoum kam/kvigum til ad
kaupa a saedingastdd getur leitt til verulega minni erfoaframfara og aukinnar
skyldleikareektar. bessu er haegt ad mata med pvi ad nota sedi sem gefur nautkalfa (Y-s&di)
eda hefobundid sadi i allra bestu kyrnar/kvigurnar eda med pvi ad lata bestu kvigurnar a
hverjum tima hafa fjéldaegglos og flytja ar peim fosturvisa. Uppsetning & kerfisbundnum
fjoldaegglosum og fosturvisaflutningum getur aukid erfdaframfor i stofninum, sérstaklega ef
kyngreint sa&di er notad lika. Kostnadur vid slikt verkefni er p6 allnokkur en midad vid grofa
kostnadaraaetlun eetti skolun & 10 til 20 kvigum & ari ad borga sig fyrir greinina. Val a
sedinganautum getur haft mikil ahrif & erfdaframfor og proun skyldleikaraektar en med
adeins 10 nyjum nautum & saedingastdd a ari verdur kynbotakerfid osjalfbaert vegna
ohoflegrar skyldleikaraektaraukningar. Val & 20 nautum & ari virdist aftur a méti halda
skyldleikareektaraukningu innan asattanlegra marka. Best veeri pd ad nyta kjorerfdaframlog
vid val & nautum en enn vantar ad skoda betur hvernig best er stadid ad pvi.
Heimanautanotkun dregur ur erfdaframfor i stofninum. Han dregur aftur & moti lika ar
skyldleikareektaraukningu en fjolgun seedinganauta er mun virkari leid til ad draga ar
skyldleikareektaraukningu og hefur minni ahrif & erfdaframfor. Til ad nyta kosti

erfdamengjaurvals parf ad arfgerdargreina hop nautkalfa til ad velja ur seedinganaut en pad
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svarar po varla kostnadi ad arfgerdargreina fleiri en 500 nautkalfa a ari. Ef farid verdur ad
velja verulegan hluta seedinganauta ur kalfum tilkomnum med fosturvisaflutningum ma

feekka greiningum.

Nidurstodur pessa verkefnis gefa godan leidarvisi um hvernig er haegt ad nyta teeknilausnir
dagsins i dag, baedi med arfgerdargreiningum og a&xlunartaekni, til ad nd sem mestri
erfdaframfor i islenskum mjolkurkdm & sama tima og skyldleikareekt er haldid innan marka.

Hugtakalisti
EKM - Erfdamengjakynbdtamat, erféamat
FEFF - Fjoldaegglos og fésturvisaflutningar (e. MOET)
AG > Arlegar erfdaframfarir
AF - Skyldeikaraktaraukning a kynsléo
X-s&di > Seedi sem gefur kvigukalf
Y-sa&di > Sa&di sem gefur nautkalf
0a = Stadalfravik samleggjandi erfda

Heimanaut - Naut sem er notad vid nattdrulega pérun heima & baum



1 Formali

[ pessari skyrslu er greint fra nidurstddum ar rannsokn & heppilegu kynboétaskipulagi fyrir
islenska kdastofninn sem unnin var i samstarfi Radgjafarmidstdédvar landbunadarins (RML),
Aro6sahaskala, Landblnadarhaskola islands og VikingGenetics & arunum 2024 til 2026.
Megnid af nidurstodunum hefur &dur birst i grein i visindaritinu Journal of Dairy Science
(Porarinsdottir o.fl., 2025) en hér er greint fra peim nidurstddum a islensku auk pess ad greint
er fra nidurstddum frekari greininga og ymis hagnyt atridi vardandi kynbotakerfid og kostnad
vid pad reedd. Auk hdfunda pessarar skyrslu komu ad verkefninu Huiming Liu lektor vid
Arosahaskola, Jern Rind Thomasen verkefnastjori hja VikingGenetics, Egill Gautason lektor
vid Landbunadarhaskola islands og Hoskuldur Jensson dyralaeknir hja Nautis og nautastod
BI.

2 Bakgrunnur

islenska kutakynid er lokadur og frekar falidadur bufjarstofn sem hefur hétt vardveislugildi
vegna litils skyldleika vid adra stofna (Gautason o.fl., 2020) en stendur ageetlega ad vigi hvad
vardar helstu erfdafredilegu malikvarda a skyldleikaraekt og erfdabreytileika (Gautason o.fl.,
2021). islenska kuakynid hefur pa sérstodu medal norraenna landkynja ad vera
meginframleidslukyn i sinu landi. Pad audveldar pad ad halda uppi nsegum fjélda gripa til ad
vidhalda heilbrigdum stofni en setur einnig akvedna pressu & ad kynid sé hagkvaemt
framleidslukyn og standi 6drum kynjum ekki langt ad baki hvad vardar hagkveemni (Jon
Hjalti Eiriksson o.fl., 2024). Til pess ad pad takist parf ad tryggja sem mestar erfoaframfarir
innan stofnsins & sama tima og erfdafjolbreytni innan hans er vidhaldid.

Haustid 2022 var fyrst farid ad reikna kynbotamat fyrir islenska kdastofninn byggt a
arfgerdargreiningum, svokallad erféamengjakynbdtamat (e. genomic estimated breeding
value; GEBV), einnig nefnt erfdamat, hér audkennt med skammstofuninni EKM. bad byggir
a pvi ao tengja arfgerdir a erfdamoérkum sem audvelt er ad greina og eru dreifd um
erfdamengid vid pa eiginleika sem vid hofum &huga & i hopi gripa sem eru annad hvort med
eigin malingar eda malingar afkveema, svokolludum viomidunarhop. Med pessum
tengingum er svo haegt ad reikna pokkalega 6ruggt kynbotamat a ungum gripum med pvi ad
greina pessi sému erfdamérk sem samanlagt geta gefio nokkud 6ruggt kynbdtamat fyrir
gripinn (Meuwissen o.fl., 2001; VanRaden, 2008). Onnur leid til ad horfa & hlutverk
arfgerdanna i EKM er ad sja peer sem mat a raunskyldleika milli gripa, sem gefur pa

nakvaemara mat a hversu stor hluti erfdamengis skyldra gripa er svipadur, heldur en
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&tternisskraningar einar og sér, en peer geta bara sagt til um likur a somu genasamsaetum. pa
adferd sem er notud vid EKM 4 Islandi er audveldara ad skyra med peirri nalgun, en pad er
adferd yfirleitt skammstofud sem SS-GBLUP (e. single step genomic BLUP). | SS-GBLUP er
skyldleika byggdum & ettartdlu og arfgerdargreiningum blandad saman pannig ad skyldleiki
allra gripa, beaedi arfgerdargreindra og 6arfgerdargreindra, er tekinn til greina i einni keyrslu
med samsettu skyldleikafylki (Aguilar o.fl., 2010; Christensen & Lund, 2010; Legarra o.fl.,
2014).

[ mjolkurkakynjum hefur hagnyting EKM fyrst og fremst byggst & pvi ad stytta
kynslodabilid fyrir fedur med pvi ad velja pa Gt fra EKM og setja pa i mikla notkun strax sem
ungnaut (Schaeffer, 2006; Wiggans & Carrillo, 2022). Vid upptoku EKM hér & landi var
kynbétaskipulaginu breytt a somu leid, p.e. heett var ad geyma hluta seedis ur nautum par til
peir fengu afkveemadom, byggdan & frammistodu deetra, pannig ad naut sem eru valin &
grundvelli EKM teljast fullpr6fud og eru notud baedi sem nauts- og kyrfedur. Nanari Gtfersla
pessa kynbotaskipulags hefur hingad til byggst & leerdum agiskunum fremur en nakveemum
treikningum. Atridi eins og hversu morg naut & ad taka inn & stdd & ari og hve marga kélfa
parf ad arfgerdargreina til ad n4 hamarkserfoaframfor an pess ad ganga a erfdafjolbreytni

stofnsins hafa pannig ekki verid kénnud skipulega adur.

Nyjungar i eexlunartaekni (e. reproductive technology) nautgripa sidustu aratugi hafa aukid
maoguleika a ad hrada erfdaframforum. Seedingar med djupfrystu nautaseedi hafa fyrir 16ngu
fest sig i sessi sem helsta adferd vid frjovgun mjélkurkda, a.m.k. i Evrépu og Nordur-
Ameriku. Med pvi méti er haegt ad dreifa s&di Ur bestu nautunum um allan heim, standi vilji
til pess, og litil takmork & fjolda afkveema sem hvert naut getur eignast. Teekni til ad greina
s&0did eftir pvi hvort sedisfrumurnar bera X-litning eda Y-litning, og pannig hvers kyns
kalfarnir sem ar pvi koma verda, er komin i reglubundna notkun i framsaeknari
mjolkurframleidslulondum og nylega komin i notkun hérlendis (Garner & Seidel, 2008;
Gudmundur Jéhannesson, 2025). Med kyngreiningu sa&dis er haegt ad stjorna fjolda
kvigukalfa og er hagnytingin helst & pann veg ad kvigur og betri hluti kiinna eiga kvigukalfa
til &setnings og lakari hlutinn er seeddur med sadi Gr nautum af holdanautakynjum. Pad getur
leitt til aukins &gdda af burekstrinum og aukinna erfoaframfara, pé nidurstddur um bada pessa
peetti seu ekki alveg & einn veg og fari nokkud eftir adstedum og notkun annarrar teekni
(Ettema o.fl., 2017; Thomasen o.fl., 2016; Wellmann o.fl., 2023).



Saedingar med djupfrystu sedi hafa verulega aukid fjolda afkveema undan hverju nauti sem
valid er en helmingurinn af erfdaefni nastu kynslodar kemur alltaf fra maedrunum. |
maodurleggnum er Grvalsstyrkurinn mun leegri par sem hver kyr & almennt einungis einn kalf &
ari. Til ad auka Urvalsstyrk i kvenkyninu hefur notkun fjoldaeggloss og fosturvisaflutninga
(FEFF), (e. multiple ovulation and embryo transfer, MOET) rutt sér til rams i nautgriparakt,
einkum i mj6lkurkdakynjum. I stuttu mali felst teeknin i pvi ad kallad er fram fj6ldaegglos hja
kdm eda kvigum med hormonamedferd. Eftir seedingu, sem ef allt fer ad 6skum hefur leitt til
frjovgunar nokkurra eggfrumna sem byrja pa ad mynda fosturvisa, er fosturvisunum skolad
ar leginu. ba er haegt ad koma peim fyrir i 6drum kim eda kvigum sem ganga med kalfana.
Med pessu méti er haegt ad fa hdp kalfa undan efnilegum kvigum strax & unga aldri og pannig
auka ahrif peirra & kynbotastarfid. Med EKM er haegt ad velja kvigurnar sem eru skoladar af
nakveemni og velja ar hépi afkveema peirra sem eykur erfdaframfor (Thomasen o.fl., 2016).

Heimanautanotkun hefur lengi verid meiri i islenskri nautgriparaekt en radlegt er og um 30%
kalfa hafa um arabil verido undan heimanautum. Heimanautanotkunin hefur dregid ur
erfdaframforum i stofninum samanborid vid pad sem veari haegt ad né ef allar kyr tekju patt i
sameiginlegri afkveemarannsokn i kynbdtaskipulagi med afkveemarannséknum (Sigurdsson &
Jonmundsson, 2011). Forsendur fyrir pessu kunna ad breytast med upptoku
erfdamengjaurvals. Erlendar rannsoknir & kynbotaskipulagi fyrir mjolkurkyr med
erfdamengjaurvali, med kyngreindu szdi eda med FEFF gera almennt ekKki rad fyrir
heimanautanotkun (Schaeffer, 2006; Thomasen o.fl., 2014, 2016) og pvi minna hagt ad

byggja & erlendum nidurstédum fyrir islenska stofninn en ella.

Val a grundvelli kjorerfdaframlaga (e. optimum contribution selection) er Grvalsadferd sem
byggir & pvi ad vega saman kynbdtamat einstaklinga og skyldleika peirra vid stofninn sem
valid fer fram i (Meuwissen, 1997). Valid midar pannig ad pvi ad viohalda sem mestum
erfdabreytileika og haegt er & medan erfdaframfor er hamorkud. Adferdin er sérlega fysileg
fyrir lokada og litla erfdahopa med frekar midstyrou kynbotastarfi eins og islenska kuakynid
(Eqgill Gautason, 2016; Gautason o.fl., 2023).

Vegna allra pessara patta potti timabaert ad fara i itarlega skodun a pvi hvada skipulag og
nyting & exlunartaeknilausnum gefur mesta erfoaframfor fyrir islenska kdakynid a sama tima
og sjalfbaerni pess er tryggd med pvi ad fordast tap & erfdafjolbreytni. Helstu spurningar sem

hér er leitad svara vio eru:

o Hve marga nautkalfa etti ad kaupa & nautastod a ari til notkunar i seedingum?



« Borgar notkun fjéldaeggloss og fosturvisflutninga sig til ad fa fleiri kdlfa undan bestu
kvigunum fyrir kynbdtakerfia?

o Hvada ahrif hefur vidteek notkun kyngreinds sadis & kynbétakerfig?

« Hve marga nautkalfa parf ad arfgerdargreina til ad velja nautkalfa inn & seedingastod?

e Hvada ahrif hefur nautaval & grundvelli kjérerfoaframlaga a itkomu

kynbétakerfisins?

3 Aoferadir

Adferdafraeedin sem pessi rannsdkn byggir & er svokollud slembihermun (e. stochastic
simulation). bannig var buinn til stofn i forritinu ADAM (Pedersen o.fl., 2009) sem likist sem
mest islenska kdastofninum par sem hver gripur verdur til vid porun nauts og kyr/kvigu. Ur
verdur naut- eda kvigukalfur, sem hefur kynbdtagildi, eldist, er meldur, arfgerdargreindur,
eignast afkvaeemi og deyr eftir akvednum likum og Urvalsskilyrdum sem eru sett. Med pvi ad
keyra slikt Grval i akvedinn tima er hagt ad sja utkomu pess kynbotakerfis sem sett er upp,
baedi vardandi erfdaframfor og skyldleikaraekt. Mismunandi svidsmyndir eru svo skodadar
med pvi ad breyta forsendum hermilikansins. Med pvi ad keyra hverja svidsmynd oft og bera
saman medalutkomu ma fa samanburd & atkomum mismunandi svidsmynda sem lysa

mismunandi kynbotakerfum.

3.1 Uppsetning syndarstofns

Stofninn sem buainn var til var med 18.000 kim sem skiptust nidur a 300 ba (60 kyr & hverju).
betta er nokkud minna en fjéldi kiia og bla & Islandi i dag vegna pess ad ekki eru 61l bd virk i
reektunarstarfinu. Til einféldunar var gert rdd fyrir ad hver kyr beeri einu sinni & ari, kvigur
beeru i fyrsta sinn tveggja ara gamlar og naut geetu att sinar fyrstu deetur pegar pau eru tveggja
ara. Hermunin var sidan keyrd fyrir eitt ar i senn sem samanstdd pa af 6llum helstu skrefum,

p.e. burdi, malingum, arfgerdargreiningum, 6llum skrefum urvals og pérun fyrir nesta ar.

Gert var rad fyrir ad kynbotamarkmidio samanstadi af tveimur eiginleikum, einum med
medalhatt arfgengi (0,30) og einum med lagt arfgengi (0,04). Sa fyrri stdd par fyrir
framleidslueiginleika og sa sidari fyrir frjosemis- eda heilsutengda eiginleika. Erfdafylgni &
milli eiginleikanna var -0,20. Veegi eiginleikanna i samsettri heildareinkunn var 48% &
eiginleikann med medalhétt arfgengi og 52% a eiginleikann med lagt arfgengi. Badir
eiginleikarnir voru adeins metnir i kim eftir fyrsta burd. I hermilikaninu var EKM ekki



reiknad beint til ad spara reiknigetu. Pess i stad var likt eftir ahrifum EKM med adferd ad
fyrirmynd Buch o.fl. (2012) og Dekkers o.fl. (2007). I gréfum dréattum byggist hin & pvi ad
vera med tvo vidbotareiginleika, bada med arfgengid 0,99 og erfdafylgnina 0,7 vid hvorn
hinna raunverulegu eiginleika. Maling & svipgerd pessara syndareiginleika hefur pa nokkurn
veginn sému ahrif og arfgerdargreining og Utreikningur EKM fyrir eiginleikann med 6ryggi
(e. reliability) 0,5. Allt val for fram eftir samsettri kynbdtaeinkunn fyrir eiginleikana tvo sem
var reiknud med fjolbreytulikani sem innihélt baedi eiginleikana sjélfa og
syndararfgerdargreininguna med DMUS forritinu ur DMU-forritapakkanum (Madsen &
Jensen, 2018).

Reiknad var med natturulegum afféllum i stofninum og férgun vegna urvals pannig ad 15%
gripa duttu Ut af handahofi & hverju ari. bvi til vidbétar var 6llum fimm ara kam, p.e. eftir ad
baer hofdu eignast prja kélfa, slatrad. Onnur forgun var vegna Urvals og verdur lyst nanar fyrir

hverja svidsmynd hér & eftir.

3.2 Sviosmyndir

I meginhluta rannséknarinnar voru 80 mismunandi svidsmyndir settar upp og bornar saman.
Tuttugu mismunandi kynbétakerfi, p.e. samsetningar a notkun heimanauta, kyngreinds s&dis
og FEFF, voru sett upp og innan hvers peirra voru fjorir mismunandi moéguleikar & vali
sedinganauta. Yfirlit yfir pessi 20 kynbdtakerfi kemur fram i toflu 1 auk pess sem peim er
lyst nanar hér i naestu koflum. Til vidbotar vid pessar 80 svidsmyndir voru atgafur af

nokkrum svidsmyndum med annan fjélda arfgerdargreindra nautkalfa hermdar.

Tafla 1 - Yfirlit yfir kynbo6takerfi sem voru skodud i rannsékninni. Fyrir hverja Gtgafu hér i téflunni voru
sviosmyndir par sem valin voru 10, 20 eda 30 seedinganaut & ari &samt einni svidsmynd par sem nautin voru valin
samkveemt kjorerfdaframlogum.

Nafn (Gldl?far X-s&di Heimanaut = Lysing
§? nautkalfar med hasta EKM voru valdir i sedingar.
Grunnur 0 Nei Nei 60 kyr/kvigur med haesta EKM innan hvers bus voru
seddar.
FEFF12 12 Nei Nei S nautkélfar med haesta EKM voru valdir i sedingar.
M kvigur med haesta EKM yfir 6ll bu notadar i FEFF.
FEFF25 25 Nei Nei Hver kviga atti sex afkveemi samtals Ur tveimur
saedingum. 60 kyr/kvigur med hasta EKM innan hvers
FEFF50 50 Nei Nei bUs voru seddar.
Kyn 0 34 Nei S nautkélfar med haesta EKM voru valdir i sedingar.

prjatiu bestu kyr/kvigur samkvemt EKM voru seeddar



KynY

KynFEFF12
KynFEFF25

KynFEFF50

HnZtt

HnFEFF12
HnFEFF25
HnFEFF50
HnKyn
HnKynY
HnKynFEFF12
HnKynFEFF25

HnKynFEFF50

HnB6Arf

HnAlltArf

12

25

50

12

25

50

12

25

50

Ja

Ja

Ja

Ja

Nei

Nei

Nei

Nei

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Nei

Nei

Nei

Nei

Nei

Nei

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

med X-seedi og hinar 30 med Y-sa&di eda s&di Ur
holdanautum.

Kyn-kynbotakerfid med peirri vidbot ad tveer bestu
kyr/kvigur & hverju bui samkvemt EKM voru seddar
med Y-s&di.

Kyn og FEFF kynbotakerfin settar saman.

S nautkalfar med haesta EKM voru valdir i sedingar.
A 70% blanna voru tveir bestu nautkalfarnir
samkveaemt atternismati valdir sem heimanaut og
notadir & kvigur innan 30 bua buahops. 22 kvigur og
38 kyr med haesta EKM voru saeddar eda haldio.

FEFF- og Hn/Ett-kynbotakerfin settar saman.

Kyn- og Hn4tt- kynbdtakerfin settar saman.

KynY- og HnAtt- kynbotakerfin settar saman.

HnFEFF- og HnKyn-kynbotakerfin settar saman.

Eins og Hn/Ett nema sex nautkalfar med haesta
gtternismatid voru arfgerdargreindir ar hvert og
heimanautin tvo valin & grunni haesta EKM.
Eins og Hn/Ett nema 30 nautkalfar med haesta
etternismatid voru arfgerdargreindir ar hvert og
heimanautin tvé valin & grunni haesta EKM.

LFjoldi kvigna sem er skoladur i fjoldaegglosi til fosturvisaflutninga & hverju ari.
2S: Fjoldi valinna se@dinganauta, 10, 20, 30 eda valin med kjorerfdaframlogum.

3.2.1 Grunnkynbotakerfi

Hér nefnum vid einfaldasta kynbotaskipulagid, par sem ekki voru notud heimanaut og engar

a&xlunarteknilausnir umfram hefdbundnar sedingar notadar, grunnkynbdétakerfi. bvi lysum

vid hér nokkud nakvaemlega og 6drum kynbotakerfum sidan sem fravikum eda viobétum vid

grunninn. Meginskrefin & einu ari i grunnkynbotakerfinu sjast & mynd 1.



Af feeddum kalfum hvert ar voru allir kvigukalfar arfgerdargreindir strax. Eins ars gamlar eru
kvigurnar tilbunar til seedingar asamt 6llum lifandi eldri kim. peer 60 kyr eda kvigur med
heesta EKM & hverju bui eru valdar til notkunar og seddar en hinum (yfirleitt faum) slétrad.
peer kyr og kvigur sem eru seeddar bera svo hver um sig einum kalfi &rid eftir.

Af feddum nautkalfum voru ar hvert 500 nautkalfar sem fengu haesta kynbotamatid byggt a
medaltali foreldranna arfgerdargreindir. Af arfgerdargreindu kalfunum voru 10, 20 eda 30
peirra med haesta EKM valdir inn a nautastdd med peim takmdérkunum ad i mesta lagi 10
halfbreedur voru valdir inn a hverju ari og ad hamarki 20 halfbraeedur undan sama nautinu i
allt. Oll naut sem komu inn & st6d voru notud ad minnsta Kosti { eitt ar. bvi til vidbotar var
besti pridjungur nauta hvers argangs samkveemt EKM notadur eitt ar til vidbotar. Aukaario
var til ad fa blondun & milli arganga, fa kynslodabil yfir tvo ar, sem er neer pvi sem pad er i
raun, og til ad na fram meiri notkun & bestu nautin sem er liklegt ad gerist i raunheimum.

Nautin voru alltaf notud jafn mikid hvert ar og p6run var tilviljanakennd.

Grunnkynbétakerfi

10, 20 eda 30 ungnaut

500 nautkalfar
arfgerdargreindir

A

Paranir af handahofi > Kalfar

A

Allar kvigur
arfgerdargreindar

|

18.000 kyr til undaneldis i 300 hjordum (60 i
hverri hjord)

Mynd 1 - Myndraen atskyring & helstu skrefum grunnkynbdétakerfisins.



3.2.2 Kynbodtakerfi med fjoldaegglosi og fosturvisaflutningum

Svidsmyndir par sem FEFF var notad i kynbotakerfinu (audkenndar med FEFF i nafninu, sja
toflu 1) voru i flestu eins og grunnkynbdtakerfid en pvi til vidbotar var sett upp kerfi par sem
bestu kvigurnar i hverjum &rgangi samkvemt EKM voru valdar ur 6llum stofninum og
notadar i FEFF. brjar mismunandi Gtgafur voru settar upp, med 12, 25 eda 50 skoludum
kvigum a ari. Gert var rad fyrir ad hver kviga veeri skolud tvisvar og ur hvorri skolun keemu
prir lifandi kalfar. Pannig urdu til sex kélfar undan hverri kvigu og gatu verid undan tveimur
mismunandi nautum. EKKi var gert rad fyrir feerri kalfum undan 6drum kam vegna

medgdéngumaedra.

3.2.3 Kynbdtakerfi med kyngreindu szdi

[ svidsmyndum par sem kyngreint seedi var notad i kynbotakerfinu (audkenndar med Kyn i
nafninu) en ekki med heimanautum var betri helmingur kvigna/kda samkvemt EKM szddur
med X-s&di, p.e. gert var rad fyrir 90% likum & ad kélfur undan peim vari kvigukalfur. i
kynbotakerfum sem sameinudu FEFF og kyngreint sedi (audkennd med KynFEFF) var
hefobundid s&di notad i kvigurnar sem foru i fjoldaegglos. Par sem X-s&did leidir til
umframfjoélda kvigukalfa er ekki porf & kvigukalfum fra lakari helmingi kinna sem var
saeddur. Fyrir pann hop var midad vid ad 10% likur veeru a kvigukalfi af mjélkurkdakyni,
afgangurinn veeru nautkalfar, sem getur pa stadid fyrir svidsmyndir par sem pessi hluti veeri
seddur med s&di Ur nautum af holdakyni.

Auk peirra svidsmynda med kyngreindu sa&di sem hér hefur verid lyst voru banar til
svidsmyndir par sem tveer bestu kyrnar/kvigurnar samkvaemt EKM & hverju budi voru seeddar
med Y-s&di, med 90% likum a nautkalfi, en naestu 28 med X-sadi. Pessar sviosmyndir eru

audkenndar med KynY.

3.2.4 Kynbdtakerfi med heimanautum

Utgéfur af peim kynbotakerfum sem hér hefur verid lyst par sem heimanaut voru notud &
kvigur & 70% buanna voru settar upp. bvi til vidbotar voru tvaer utgafur med
vidbotararfgerdargreiningum til ad velja heimanautin eftir. betta leiddi til pess ad um 26%

kalfanna voru undan heimanautum og 74% undan saedinganautum.

Vegna takmarkana i forritinu sem var notad voru heimanautin ekki notud bara innan eigin
bua heldur biahdpa med 30 baum. bannig var 6llum 300 bdunum skipt i 8 hopa. Fyrsti
hopurinn var 90 bu sem notudu saedingar fyrir baedi kyr og kvigur. Hin 210 bdin voru i 7

hopum, 30 bu i hverjum, og buin innan hvers héps deildu heimanautum sem voru notud af
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handahofi innan hopsins. Val heimanauta for pannig fram ad pegar budid var ad velja
sedinganaut ur arganginum voru tvo bestu nautin samkvemt kynbotamati (EKM ef svo vildi
til ad pau hafi verid arfgerdargreind, annars notad atternismat) innan hvers bus valin sem
heimanaut og svo notud innan sins btahops. I svidsmyndum med heimanautanotkun voru kyr
og kvigur valdar hvorar i sinu lagi, p.e. i stad pess ad seeda 60 bestu kyr eda kvigur voru 38

bestu kyrnar seeddar og 22 bestu kvigurnar seeddar eda haldid, alltaf radad samkveemt EKM.

Einfaldasta kynbotakerfido med heimanautum (Hn/ZEtt) byggdi a grunnkynbotakerfinu ad
odru leyti en pvi sem hefur verid lyst hér ad ofan. I annarri Gtgafu, Hn6Arf, voru 6 bestu
nautkalfarnir samkveemt atternismati arfgerdargreindir til vidbotar vid adrar
arfgerdargreiningar. Heimanautin voru sidan valin samkveemt EKM eftir pessar
arfgerdargreiningar. HnAlltArf var eins nema ad 30 bestu nautkalfarnir samkvemt

etternismati voru arfgerdargreindir, sem sagt allir eda nanast allir.

Utgéfur kynbotakerfisins sem voru med baedi heimanaut og FEFF voru samsettar Gr Hn/Ett
og videigandi FEFF-svidsmynd og eru audkenndar med HnFEFF. Utgafur sem sameina
heimanaut og kyngreint s&di eru audkenndar med HnKyn eda HnKynY eftir pvi hvernig
notkun kyngreinda saedisins var hattad. par sem heimanautasvidsmyndirnar mida vid ad allar
kvigur innan bda sem nota heimanaut fari undir heimanaut er notkun kyngreinds sedis adeins
ddruvisi pegar heimanaut og kyngreint saedi fara saman. ba er notad X-sa&di i allar kvigur a
peim bdum sem ekki nota heimanaut og i 17 bestu kyrnar samkvaemt EKM & 6llum bdum, en
kyr sem radast nedar eru seddar med Y-s&di. | HnKynY var pessu svipad farid nema med
notkun & Y-sa&0i i 2 bestu kyrnar/kvigurnar & hverju bi eins og lyst er fyrir KynY.
Samsetningar med heimanautum, kyngreindu sa&di og FEFF eru audkenndar med

HnKynFEFF og samsettar Ur videigandi einfaldari svidsmyndum.

3.3 Kjorerféaframlog

pau kynbétakerfi sem lyst er i t6flu 1 og i kafla 3.2 voru 61l gerd i fjorum sviosmyndum eftir
pvi hvernig val nauta for fram. I premur peirra voru einfaldlega peir nautkalfar sem fengu
haesta EKM i hverjum argangi eftir arfgerdargreiningu teknir & seedingastdd og fjoldinn settur
fastur i 10, 20 eda 30. Fjorda leidin notadi urval byggt & kjorerfdaframlogum. Vid pa
uppsetningu var reynt ad horfa til pess hvernig veeri haegt ad nyta kjorerfoaframlog i
kynbotakerfi sem hefur stjorn & vali nauta til notkunar en ekki hvernig pau eru notud. A
bilinu 10 til 30 naut voru valin eftir kjorerféaframlégum med aherslu a val sem stefnir ad pvi

ad halda arlegri skyldleikaraektaraukningu i 1,0%. Vid utreikning kjérerfdaframlaga var

11



forritid EVA (Henryon o.fl., 2015) notad asamt ADAM. Til ad audvelda Utreikningana stodu
adeins 100 bestu nautin samkvaemt EKM til boda til drvals og EVA fann bestu nautin medal
peirra til ad para vid peer 510 lifandi kyr/kvigur sem voru med haest EKM. Forritid gefur lista
af pérunum par sem nautin geta verid notud misjafnlega mikid en adeins listinn yfir naut sem
voru valin var notadur til ad likja eftir raunverulegum adstaedum par sem baendum er frjalst
ad velja ar peim nautum sem eru i bodi a hverjum tima. Paranir voru sidan samkvaemt

slembivali og notkun eins og lyst er fyrir adrar svidsmyndir.

3.4 Fjoldi arfgerdargreindra

Til vidbotar vio pessar 80 svidsmyndir sem lyst var i fyrri kafla og er lyst i grein bordisar
pérarinsdéttur o.fl. (2025), voru préfadar atgafur nokkurra peirra med 6drum fjélda
arfgerdargreindra nautkalfa en 500 eins og var i flestum svidsmyndum. Fyrir
grunnkynbotakerfid med 20 voldum nautum voru préfadir fjorir moguleikar til vidbotar, med
100, 300, 700 og 900 arfgeroargreindum nautkalfum. Fyrir nokkrar adrar utgafur
kynbdtakerfisins sem sja ma yfirlit yfir i téflu 2 voru svidsmyndir med 300 og 700
arfgerdargreindum nautkalfum préfadar. Samtals var 21 vidbotarsvidsmynd keyrd til ad

skoda ahrif af fjolda arfgerdargreindra nautkalfa.

Tafla 2 - Svidsmyndir sem voru préfadar med mismunandi fjélda arfgerdargreindra nauta.
Pau stig i fjélda nautkalfa sem voru profud eru audkennd med X.

Fjoldi arfgerdargreindra nautakalfa

Kynbotakerfi Fjoldi nauta 100 300 500 700 900
Grunnur 10 X X X

Grunnur 20 X X X X X
Grunnur 30 X X X

KynY 20 X X X

FEFF25 20 X X X
KynFEFF12 20 X X X
KynFEFF25 20 X X X X
KynFEFF50 20 X X X

Hn/ZEtt 20 X X X
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3.5 Tolfredileg urvinnsla

Nidurstodur eru syndar fyrir proun skyldleikaraktar og erfdaframfara & sidustu 10 arunum af
peim 25 sem hermanirnar stodu yfir. Hermanirnar voru endurteknar 100 sinnum og
nidurstédurnar syna medaltol yfir allar endurtekningar. Adhvarfsstudlar fyrir arlegar
erfoaframfarir (AG) a heildareinkunn eiginleikanna tveggja og arlega
skyldleikareektaraukningu voru fengnir med pvi ad reikna adhvarf & hid sanna kynbotagildi
og skyldleikaraktarstudul & feedingarar innan hverrar endurtekningar. Arleg
skyldleikareektaraukning var reiknud sem 1-exp(p), par sem B er halli adhvarfsins af
nattdrulega logranum af 1 — F & faedingarar, par sem F er skyldleikaraktarstudullinn
(Henryon o.fl. 2015). Skyldleikareektaraukning & kynsldd (AF) var sidan reiknud sem
margfeldi kynslddabilsins og arlegrar aukningar skyldleikaraktar innan endurtekningar. Ad
lokum var tekid medaltal yfir 100 endurtekningar. Oll tolfraedileg Grvinnsla for fram i R
(Utgafa 4.4.2, R Core Team, 2024).

4 Niourstoour hermilikana

4.1 Almennar nidurstéour

Erfoaframfor & samsetta kynbotamarkmidinu (AG) var & bilinu 0,30 til 0,44 stadalfravik
samleggjandi erfda (oa) a ari, mest fyrir KynFEFF50 med 10 sedinganautum en minnst fyrir
Kyn med 30 nautum. Aukning skyldleikaraktar & kynslod (AF) var a bilinu 0,27% til 1,61%,
mest fyrir Kyn med 10 saedinganautum en minnst fyrir HnAlltArf med 30 sedinganautum. Sa
munur sem kom fram & milli svidsmynda var i flestum tilfellum marktaekur samkvaemt profi
Tukey*s, en almennt var munur sem var innan vid 0,0080 ea i arlegri erfoaframfor ekki
markteekur (p < 0,05) og fyrir skyldleikaraektaraukningu var munur sem var innan vid 0,035%
ekki markteekur midad vid somu mork. Kynslodabil var svipad i 6llum svidsmyndum, &
bilinu 2,60 ar til 2,71 ars.

Til ad audvelda samanburd & milli sviosmynda var grunnkynbotakerfio med 20
sedinganautum haft sem vidmidunarsvidsmynd. AG og AF fyrir allar svidsmyndir voru
stodlud pannig ad nidurstddur fyrir viomidunarsvidsmyndina urdu 100. Erfdaframfor i

viomidunarsvidsmyndinni var 0,38 oa a ari og skyldleikaraektaraukning & kynsléd var 0,65%.

4.2 Nautanotkun
Skodum fyrst einfaldar svidsmyndir til ad 4tta okkur & ahrifum af notkun nauta. A mynd 2 ma

sja samanburd a4 AG og AF svidsmynda sem notudu ekki axlunarteekni adra en hefébundnar
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sedingar. Par sést greinilega ad pvi faerri ssedinganaut sem eru notud, pvi meiri verdur
erfoaframforin og meiri skyldleikaraekt. Ef engin heimanaut eru notud og adeins 10
sedinganaut & ari verdur AF toluvert yfir 1,0% & kynsldd sem er Gasettanlegt en med 20 eda
30 sedinganautum er skyldleikaraektaraukningin innan marka. Heimanautanotkun minnkar
hvort tveggja AG og AF. begar adeins 10 sedinganaut eru notud asamt heimanautum verdur
skyldleikareektaraukningin alveg a 1,0% linunni. Arfgerdargreiningar a mégulegum
heimanautum hakka AG litillega og leekka AF en komast hvergi narri pvi ad na til baka
minnkadri erfdaframfor sem fylgir heimanautanotkun. Fjélgun arfgerdargreininga til ad velja
heimanaut ar 6 nautkalfum & hverju bai & ari (Hn6Arf) yfir i ad arfgerdargreina alla nautkalfa
(HnAIItArf) hafdi litil ahrif 4 AG en AF minnkadi litillega.

120

110

Fjdldi nauta valin

& saedingastoo a ari
10 naut
20 naut

100 @ 30 naut

@ Kynbotakerfi
@ Grunnur
B HnAEt

90 HnGArf
X:XD HnAlltAf

Arlegar erfdaframfarir (AG)

80

50 100 150 200 250
Skyldleikaraektaraukning a kynslod (AF)

Mynd 2 - Hlutfallsleg aukning d drlegum erfdaframforum (AG) og aukning d skyldleikarcekt (AF) i
sviosmyndum par sem hvorki var notad kyngreint sedi né fjoldaegglos og fésturvisaflutningar. Hér er
AG st6dlud pannig ad 100 samsvarar arlegri erfdaframfor upp & 0,38 stadalfravik samleggjandi erfda
(0a) 0g 4F stadlad pannig ad 100 samsvarar 0,65% aukningu i skyldleikarakt & kynsl6d. Svarta linan
taknar 1,0% aukningu & skyldleikarekt & kynsl6d. Grunnur 20 naut er vidmidunarsvidsmynd.
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4.3 Kyngreint sedi

Mynd 3 synir samanburd nokkurra svidsmynda par sem kyngreint s&di var notad (X eda X
0g Y) &n pess ad nota FEFF auk grunnkynbotakerfisins og Hn/Ett til vidmidunar. Notkun X-
s&dis & betri helming kua og kvigna an pess ad nota Y-s&di eda heimanaut (Kyn
sviosmyndir) hafdi veruleg neikvad ahrif & nidurstodu kynbotakerfisins, baedi med verulega
leegri AG midad vid grunnsvidsmyndirnar og aukinni skyldleikareekt. Kyn med 10 nautum
var su svidsmynd sem syndi haest AF og Kyn med 30 naut var si med laegsta AG.
Heimanautanotkun dempadi neikvaed ahrif notkunar X-sa&dis nokkud, pannig var AF svipad
fyrir HnA&tt- og HnKyn-svidsmyndirnar en AG nokkud leegri i HnKyn, en munurinn mun
minni en & milli Grunns og Kyns. Ef Y-s&di var notad i tvaer bestu kyrnar samkveemt EKM
0g X-s&di i paer sem voru par fyrir nedan (KynY og HnKynY) voru ahrif kyngreinds sadis &
erfoaframfor aftur a méti jakveed med 5-6% haekkun AG ef midad var vid

grunnsvidsmyndirnar. Med heimanautanotkun dré ar avinningi Y-sadisins.

120

o Fjoldi nauta valin

a saedingastod a ari
10 naut
20 naut

. 30 naut
100 AN

Kynbotakerfi

® @ Grunnur

A Kyn
KynY

90 H HnAEt

@ HnKyn

“ v HnKynY

Arlegar erfdaframfarir (AG)

80 A

50 100 150 200 250
Skyldleikaraektaraukning a kynslod (AF)

Mynd 3 - Hlutfallsleg aukning a drlegum erfoaframforum (AG) og aukning d skyldleikarcekt (AF) i
sviosmyndum par sem kyngreint sadi var notad. Hér er AG st6dlud pannig ad 100 samsvarar arlegri
erfédaframfor upp a 0,38 stadalfravik samleggjandi erfoa () 0g AF stadlad pannig ad 100 samsvarar
0,65% aukningu i skyldleikarakt a kynsldd. Svarta linan taknar 1,0% aukningu a skyldleikaraekt a
kynsl6d. Grunnur 20 naut er viomidunarsvidsmynd.
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4.4 Fjoldaegglos og fosturvisaflutningar

Mynd 4 synir samanburd erfdaframfara og skyldleikaraektaraukningar svidsmynda med
mismunandi notkun & FEFF par sem kyngreint s&di er ekki notad. Mynd 5 synir svo ahrif
bess a AG og AF ad fjolga skoludum kvigum. Notkun FEFF leiddi til haerra AG 6had hvort
tveggja heimanotanotkun og fjélda seedinganauta og eftir pvi sem fleiri gjafar voru notadir
haekkadi AG. Haekkun AG fyrir hverja kvigu var mest pegar farid var Ur engu FEFF upp i 12
kvigur skoladar & ari. Anhrif FEFF & skyldleikaraekt voru 6ljésari. begar 10 seedinganaut voru
valin & ari olli FEFF nokkurri haekkun & AF en ahrifin voru minni pegar fleiri seedinganaut
voru notud. Fjolgun kvigna i FEFF umfram 12 & ari hafdi litil ahrif & AF. begar adeins voru

valin 10 sedinganaut a ari, med og an heimanauta, for AF yfir 1%.

120

110 Fjoldi nauta valin
a saedingastdd 4 ari
10 naut

@ 20 naut

. 30 naut

100 Kynbétakerfi

9 @ Grunnur
@ () FEFF12
Q & FEFF25
X FEFF50
@ B HnEt
HNFEFF12
[ | HnFEFF25

4 HNFEFF50

90

Arlegar erfdaframfarir (AG)

80

50 100 150 200 250
Skyldleikaraektaraukning & kynslod (AF)

Mynd 4 - Hlutfallsleg aukning a drlegum erfoaframforum (AG) og aukning d skyldleikarcekt (AF) i
sviosmyndum par sem fjéldaegglos og fosturvisaflutningar (FEFF)voru notud. Hér er 4G st6olud
pannig ad 100 samsvarar arlegri erféaframfor upp & 0,38 stadalfrévik samleggjandi erféa (o.) og AF
stadlad pannig ad 100 samsvarar 0,65% aukningu i skyldleikaraekt a kynsl6d. Svarta linan taknar
1,0% aukningu & skyldleikaraekt & kynslod. Grunnur 20 naut er vidmidunarsvidsmynd.
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Mynd 5 - Hlutfallsleg aukning a arlegum erfoaframforum (AG) og aukning a skyldleikarcekt (AF) i
svidsmyndum FEFF12, FEFF25, FEFF50, HNnFEFF12, HnFEFF25, HhnFEFF50 dsamt Grunni og
Hn/Ett til samanburdar (0 kvigur skoladar). Hér er 4G st6dlud pannig ad 100 samsvarar arlegri
erfdaframfor upp a 0,38 stadalfravik samleggjandi erfoa (o.) 0g AF stadlad pannig ad 100 samsvarar
0,65% aukningu i skyldleikarakt a kynsl6d. Svarta linan taknar 1,0% aukningu a skyldleikaraekt &
kynsl6d. Grunnur 20 naut er vidmidunarsvidsmynd.

Myndir 6 og 7 syna ahrif FEFF pegar kyngreint s&di (X-s&di) var einnig notad. I peim
svidsmyndum kom einnig fram &berandi haekkun AG med FEFF, sama hvada nautafjoldi var
valinn & s@dingastdd og hvort heimanaut voru til stadar eda ekki. I 6llum svidsmyndum var
mesta aukning & AG pegar farid var Ur pvi ad skola engar kvigur (Kyn og HnKyn) yfir i ad
skola 12 (KynFEFF12 og HnKynFEFF12). A mynd 4 hér ad ofan sast ad pegar X-sa&di var
eingbngu notad var AG harri i sviosmyndum med heimanautum en i svidsmyndum par sem
pau voru ekki notud. Hins vegar breyttist petta pegar baedi FEFF og X-s&di var notad en pa
vard AG harri i svidssmyndum an heimanauta. An heimanauta laekkadi AF pegar skoladar
kvigur foru ar 0 i 12 en AF haekkadi med heimanautum. Frekari fjdlgun & skoludum kvigum

hafdi litil ahrif AF i 6llum svidsmyndum.
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Mynd 6 - Hlutfallsleg aukning a darlegum erfoaframforum (AG) og aukning a skyldleikarcekt (AF) i
svidsmyndum par sem kyngreint s&di (Kyn) asamt fjéldaegglosi og fésturvisaflutningum (FEFF) var
notad. Hér er AG st6dlud pannig ad 100 samsvarar arlegri erfdaframfor upp & 0,38 stadalfravik
samleggjandi erfda (o) 0g AF stadlad pannig ad 100 samsvarar 0,65% aukningu i skyldleikaraekt &
kynsl6d. Svarta linan taknar 1,0% aukningu & skyldleikaraekt & kynsl6d. Grunnur 20 naut er
vidmidunarsvidsmynd.
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Mynd 7 - Hlutfallsleg aukning a arlegum erfoaframforum (AG) og aukning a skyldleikarcekt (AF) i
sviosmyndum KynFEFF12, KynFEFF25, KynFEFF50, HnKynFEFF12, HnKynFEFF25,
HnKynFEFF50 dsamt Kyn og HnKyn til samanburdar (0 kvigur skoladar). Hér er AG st6dlud pannig
ad 100 samsvarar arlegri erfdaframfor upp & 0,38 stadalfravik samleggjandi erfda (¢.) og 4F stadlad
pannig ad 100 samsvarar 0,65% aukningu i skyldleikarakt & kynsldd. Svarta linan taknar 1,0%
aukningu & skyldleikarakt & kynsl6d. Grunnur 20 naut er vidmidunarsvidsmynd.

4.5 Urval med kjorerfdaframlogum

I t6flu 3 ma sja hve morg sedinganaut voru valin hvert ar pegar EVA valdi & bilinu 10 til 30
naut samkvaemt kjorerfdaframlégum fyrir 10 sidustu endurtekningar hermunarinnar (pessar
upplysingar voru ekki vistadar fyrir fleiri endurtekningar fyrir mistok). I pessum
endurtekningum fér fjoldinn aldrei upp i 30 naut en i nokkrum tilfellum nidur i 10 naut.
Medaltalid var oftast neerri 20 seedinganautum & ari. b0 EVA veeri stillt 4 ad stefna ad AF =
1,0% vard utkoma allra svidsmynda med kjorerfoaframldgum minni
skyldleikareektaraukning, med AF a bilinu 0,32% til 0,56%. Samanburdur & svidsmyndum
sem byggja a kjorerfoaframlégum og sviosmyndum med sému notkun gxlunarteekni en med
20 saedinganaut valin (mynd 8) synir i flestum tilfellum heldur legri AG med
kjorerfdaframlogum, en s& munur var oft ekki marktaekur. Undantekning er ad Kyn-
kynbdtakerfid par sem AG var 14% harri med kjorerfdaframldgum. Notkun
kjorerfdaframlaga kemur aftur & moti mun betur Ut hvad vardar skyldleikaraekt, med 16 til
40% leegra AF heldur en pegar 20 bestu nautin eru valin samkvemt EKM, vid samanburd
innan kynbotakerfa.
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Tafla 3 - Fjoldi seedinganauta sem voru valin & hverju ari med

kjorerfdaframlogum.

Kynbotakerfi

Grunnur
FEFF12
FEFF25
FEFF50

Kyn

KynY
KynFEFF12
KynFEFF25
KynFEFF50
HnAtt
HnFEFF12
HnFEFF25
HnFEFF50
HnKyn
HnKynY
HnKynFEFF12
HnKynFEFF25
HnKynFEFF50
Hn6Arf
HnAIlltArf

Fest/Min  Flest/Max = Medaltal

10
11
12
12
10
10
10
10
11
16
16
17
16
11
13
15
16
17
12
10

Fjoldi valinna seedinganauta

20

26
25
27
26
27
25
25
24
26
24
26
28
28
24
25
27
28
28
25
27

18,5
18,5
18,9
18,8
16,7
17,2
17,7
17,9
18,3
19,6
21,3
21,6
22,6
19,0
18,9
21,4
22,1
22,9
18,5
18,2

St.frv.

3,5
3,0
2,8
2,9
3,1
3,1
2,8
2,5
2,8
2,2
2,3
2,4
2,2
2,8
2,6
2,7
2,4
2,4
2,7
3,0
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Mynd 8 - Hlutfallsleg aukning & arlegum erfdafiamforum (AG) og aukning d skyldleikarcekt (AF) i
svidsmyndum par sem kjorerfdaframlég voru notud borid saman vid pegar 20 seedinganaut voru valin
samkveemt EKM. Hér er 4G st6dlud pannig ad 100 samsvarar arlegri erféaframfor upp 4 0,38
stadalfravik samleggjandi erfda (oa) 0og AF stadlad pannig ad 100 samsvarar 0,65% aukningu i
skyldleikarekt a kynslo. Grunnur 20 naut er viomidunarsviosmynd.

4.6 Fjoldi arfgerdargreindra nautkalfa

Mynd 9 synir samanburd AG og AF med breytilegum fjolda arfgerdargreindra nautkalfa.
Fyrir vidmidunarsviosmyndina eru 5 stig af fjolda arfgerdargreindra kalfa. Med einungis 100
arfgerdargreindum nautkalfum lseekkadi AG um 8% midad vid 500 arfgerdargreind naut, en
leekkunin var 2% ef farid var nidur i 300 arfgerdargreinda nautkalfa. Fjolgun arfgerdagreindra
nautkalfa umfram 500 haekkadi AG adeins litillega. Feekkun arfgerdargreindra nautkalfa hafdi
einnig neikvaed ahrif & préun skyldleikarzktar, med 43% harra AF pegar adeins 100
nautkalfar voru arfgerdargreindir samanborid vid vidmidunarsvidsmyndina med 500
arfgerdargreindum. Faekkun nidur i 300 ar 500 jok AF um 8% & medan fjolgun upp i 700 eda
900 arfgerdargreinda nautkalfa minnkadi skyldleikaraekt um 5%. Grunnkynbotakerfi med
annan fjolda sedinganauta sem og Hn/ZEtt syndu svipad mynstur pegar fjélda
arfgerdargreindra nautkalfa var breytt, med peirri undantekningu p6 ad fjélgun
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arfgerdargreininga umfram 500 hafdi litil eda engin ahrif ef einungis 10 sedinganaut voru
valin & ari. [ KynY svidsmyndunum med 20 seedinganaut var nanast enginn munur eftir pvi
hvort 500 eda 700 nautkalfar voru arfgerdargreindir en faekkun arfgerdargreininga nidur i 300
drd litillega Gr erfdaframfor. I svidsmyndum med FEFF hafdi breyting 4 fjolda
arfgerdargreindra nautkalfa & bilinu 300 til 700 litil ahrif & hvort tveggja, AG og AF. Fyrir
FEFF25 med 20 sedinganaut var einnig profad ad feekka arfgerdargreindum nautkalfum
nidur i 100 sem leekkadi AG og jok AF samanborid vid 300 eda fleiri arfgerdargreinda
nautkalfa.
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Mynd 9 - Hlutfallsleg aukning a arlegum erfoaframforum (AG) og aukning a skyldleikarcekt (AF) par
sem bornar eru saman sviosmyndir med breytilegum fjolda arfgerdargreindra nautkalfa. Hér er 4G
stddlud pannig ad 100 samsvarar arlegri erfdaframfor upp & 0,38 stadalfravik samleggjandi erfoa
(0a) 0g 4F stadlad pannig ad 100 samsvarar 0,65% aukningu i skyldleikarakt & kynsl6d. Svarta linan
taknar 1% aukningu a skyldleikarakt & kynsl6d. Grunnur 20 naut er viomidunarsvidsmynd.
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5 Umradur

5.1 Nautanotkun

Mjog skyrt er af nidurstédunum ad fjoldi seedinganauta hefur ahrif & utkomu
kynbétaskipulagsins pannig ad pvi ferri naut, pvi haerra AG og haerra AF. betta er pattur sem
nokkud audvelt er ad breyta i kerfinu og pannig heegt ad stilla fjélda seedinganauta pannig ad
AF sé & &seettanlegum stad en med eins mikilli AG og mogulegt er. Midad vid nidurstédurnar
hefur heimanautanotkun og notkun exlunartaekni einnig ahrif & AF og pad fer pvi nokkud
eftir 6drum pattum kynbdtakerfisins hvada fjoldi seedinganauta er heppilegastur. b6 syndi
fjdlpatta adhvarfsgreining & nidurstdédum pessarar hermirannsoknar sem sagt er fra i grein
porarinsdottur og fleiri (2025), ad fara meetti nidur i 15 sedinganaut & ari i bestu (m.t.t. AG)
svidsmyndunum 6had heimanautanotkun an pess ad fara upp fyrir 1,0% AF. Med jafn
einangrad kyn og hid islenska (Gautason o.fl., 2020) og vegna varudarsjénarmida geeti pod

verid asteda til ad mida vid minni skyldleikaraektaraukningu fyrir islenska stofninn.

Enn betra en ad velja fastan fjolda bestu seedinganauta samkvemt EKM veeri ad nyta
kjorerfdaframlog vid valid. Nidurstédurnar syna ad na ma hearri AG midad vio sama AF ef
nautin eru valin med peim heetti. Hvernig framkveemdin a pvi nakveemlega veeri krefst nanari
nautkalfum fra sidastlionu ari, pegar i reynd parf ad velja kélfana mun oftar en pad. Eins
getur verid asteda til ad nyta adferdina vid onnur Urvalsskref, svo sem vid val kvigna til

skolunar og vid val & nautkalfum til arfgerdargreiningar.

Nidurstodurnar syna ad heimanautanotkun dregur ar AG (mynd 2). Aftur a méti dregur hdn
lika Ur AF. Samanburdur & svidsmyndum med heimanautanotkun vid sambeerilegar
sviosmyndir nema an heimanauta og med fleiri seedinganaut (t.d. Hn/Ett med 20 sedinganaut
borid saman vid grunnkynbotakerfid med 30 sedinganaut) synir aftur & moti ad med pvi ad
fjolga seedinganautum ma draga meira ir AF med minni minnkun & erfdaframfér en med
notkun heimanauta. Arfgerdargreiningar & nautkalfum sem mdgulega & ad velja sem
heimanaut (Hn6Arf og HnAlltArf) h6fou jakvaed ahrif en foru hvergi naleegt pvi ad vinna til
baka neikvad ahrif heimanautanotkunar a kynbotakerfid i heild.

[ pvi kynbotakerfi med afkveemarannséknum sem hér var fyrir upptoku erfdamengjadrvals
var 16ngu vitad ad heimanautanotkun takmarkadi erfédaframfor i kerfinu (Sigurdsson &
Jonmundsson, 2011). Heimanautanotkun hefur samt haldist a svipudu roli sidustu aratugi

pannig ad ekki er vist ad nidurstdédur pessa verkefnis um heimanaut breyti nokkru par um.
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Mdogulega eykur frambodid & kyngreindu sa&di ahuga a sedingum kvigna par sem helst er
meelt med ad nota X-sadi a kvigur, baedi vegna pess ad paer halda almennt betur en kyr og eru

ad jafnadi med hasta kynbdétagildid.

5.2 Axlunartakni

Greinilegt er ad skipulégd notkun FEFF er til pess fallin ad auka erfoaframfor i stofninum,
einkum pegar X-s&di er notad. pad er i samraemi vid fyrri nidurstodur sem hafa synt ad
notkun axlunartaekni svo sem FEFF og kyngreinds sa&dis spilar vel saman vid
arfgerdargreiningar & kvigum (Thomasen o.fl., 2016) sem var alltaf til stadar i okkar likénum.
Kyn-kynbdtakerfid, par sem eingdngu var notad X-sa&di i bestu kyrnar og kvigurnar, en
hvorki Y-s&di né FEFF, kom mjog illa Gt. Asteedan liggur veentanlega i skorti & nautkalfum
til ad velja sem sa&dinganaut pegar avallt eru 90% likur & kvigukalfi hja betri helmingi kia og
kvigna. Svipadar erlendar rannsoknir hafa synt jakved ahrif af notkun & kyngreindu sadi
(Bérodier o.fl., 2019; Thomasen o.fl., 2016) en ahrifin eru mjog had 6drum pattum
kynbotakerfisins, hvort heldur sem er notkun Y-s&dis i allra besta hluta kvigna/kda i h6pnum
eda FEFF (par sem var notad hefdbundid sadi) en pad leidir til pess ad undan bestu
kvigunum/kunum koma nautkalfar sem er pa hagt ad velja Ur seedinganaut, sem baetir til
muna Utkomu kynbotakerfisins samanborid vid Kyn svidsmyndirnar. Einnig veeri mogulegt
ad nota hefdbundid saedi a bestu kyrnar og kvigurnar i kynbétakerfi svipudu KynY, en pa
byrfti veentanlega heldur fleiri kyr/kvigur i peim hopi en voru i Y-hopnum. Mdéguleiki &
aukinni erfdaframfor er pd ekki meginastaedan fyrir notkun a kyngreindu s&di par sem pad
getur haft jakveed ahrif & afkomu bula t.d. med meiri tekjum af nautkalfum og
umframkvigukalfum med notkun & s&di af holdakynjum (Ettema o.fl., 2017).

5.3 Takmarkanir

P6 reynt hafi verid ad gera hermilikdnin sem raunsejust fyrir adsteedur innan islenska
kuastofnsins er vissulega margt gert til einféldunar i pessum likénum sem getur haft pau ahrif
ad nidurstodur i raunheimum verdi adrar en hér faest Ut. bar ma nefna ad buin eru misstor,
naut geta verid misjafnlega vinseel, gert var rad fyrir frekar stuttum endingartima kua,
hermilikanid gerir rad fyrir ad allar kyr beri arlega og val fer allt fram ar heilum argéngum.
Adferdafraedin og forritid sem voru notud er pé hvort tveggja prautreynt (Buch o.fl., 2012;
Pedersen o.fl., 2009; Thomasen o.fl., 2020) og etti ad gefa eins gédan samanburd &
sviosmyndum og hagt er an pess ad gera tilraunir med stofninn sjalfan sem er 6raunhaeft i

reynd.
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Notkun heimanauta var atridi sem sett var upp i pessari rannsdkn en pad hefur litid verid gert
aaur i svipuoum hermirannséknum. Hun var po toluvert einféldud fra pvi sem gerist i
raunheimum. Med pvi ad hafa nautin notud innan hops bda var reynt ad likja eftir pvi ad
nautin geta farid & milli baja en i raunheimum er notkun heimanauta oft bundin vid eitt eda
mjog fa bu. Heimanautanotkun innan bua geeti haekkad skyldleikaraktarstudulinn eitthvad fra
pbeirri uppsetningu sem hér var notud en etti sidur ad hafa ahrif a tap & erfoafjolbreytni i

stofninum i heild.

Oryggi pess kynbotamats sem valid er eftir, i pessu tilfelli EKM, hefur anrif & erfdaframfor i
stofninum. bad 6ryggi sem gert var rad fyrir byggir ekki & ndkveemum rannsoknum & oryggi i
islenska stofninum enda mé bdast vid eitthvad heerra 6ryggi eftir pvi sem

vidmidunarhdpurinn sem erfdamengjaspain byggir a steekkar.

6 Hagkvemt kynbotaskipulag

6.1 Fjoldaegglos og fésturvisaflutningar

Nidurstodur hermilikananna i kafla 4 syna ad meiri notkun axlunarteekni, einkum FEFF, og
auknar arfgerdargreiningar leida til meiri erfdaframfara. petta eru aftur & moti adferdir sem
fela i sér kostnad. Pann kostnad er haegt ad lita & sem fjarfestingu sem parf ad skila sér til

baka med hagkveemari kdabuskap.

Til ad atta okkur & hvernig mismunur i erfdaframfor skilar sér i hagkveemni i kiabuskap er
helst haegt ad vinna med upplysingar Gr mati a hagreenni heildareinkunn (Jon Hjalti Eiriksson
& Julie Clasen, 2025; Jon Hjalti Eiriksson & Kéri Gautason, 2019). Samkveaemt peim
atreikningum er virdi eins stigs peirrar heildareinkunnar 6.700 kr. & stig & ki & ari, eda um
28.600 kr. & stadalfravik. Ef vid gerum rad fyrir ad samsetti eiginleikinn sem unnid er med i
hermilikonunum samsvari peirri heildareinkunn sem unnid er med i kynbotastarfinu, en stefnt
var ad pvi vid uppsetningu likansins, getum vid sett verdmida & pann mun i erfdaframfor sem
kemur fram a milli svidsmynda. Midad vid 25.400 kyr & landinu (fjoldi arskda 2025
samkvaemt nidurstooum skyrsluhalds) myndi aukin erfdaframfor um eitt oa pyda arlega
hagraedingu upp & 728 miljonir. Midad vid AG ar vidmidunarsvidgsmyndinni (0,38 6a) veeri
274 milljona arlegt hagraedi af erfdaframforinni par. Munurinn & svidsmyndinni sem gefur

mesta og minnsta erfdaframfor gerir um 104 milljona mun & 4goda kynbotastarfsins.

Med samanburdi a sviosmyndum er haegt ad fa nokkra hugmynd um hverju fjarfesting i

kynbétastarfi, svo sem eins og FEFF eda arfgerdargreiningum i storum stil skilar. Petta er
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reyndar ekki mjog nakvemur samanburdur, badi var mat & gildi ¢a ekki mikil
nakvamnisvisindi og einhver onakveemni er i metinni erfdaframfor sem hefur mikil ahrif &
nidurstéduna. Pessi samanburdur er pannig fyrst og fremst til ad atta sig & sterdargradum i
samanburdi 4g6da og kostnadar vid kynbotakerfin. Agodi af notkun kyngreinds sadis kemur
& annan hatt inn i rekstur banna en einvérdungu med ahrifum a erfdaframfér pannig ad

hagkveemni kyngreiningarinnar verdur ekki skodud hér.

Tafla 4 synir hversu mikill avinningur vegna aukinna erfdaframfara atti ad skapast af
skipulagdri notkun FEFF med mismunandi umfangi, umreiknadur yfir i &géda fyrir
mjolkurframleidsluna i heild. begar hvorki kyngreint s&di né heimanaut eru notud gefur
kynbétaskipulag med 12 skoludum kvigum um 12 milljonir arlega, sem er pa
hamarksupphad sem meetti verja i FEFF a ari til ad s adferd geti talist abatasém fjarfesting
fyrir islenska nautgriparaekt. bad jafngildir teepri milljén & hverja kvigu sem er skolud. Aukid
umfang FEFF skilar meiri avinningi en pad sem fast Gt & hverja kvigu minnkar. Fjélgunin fra
25 kvigum til 50 skilar u.p.b. 350 pusundum & hverja kvigu sem beett er vid a pvi bili. Sé
horft til svidsmynda med kyngreint s&di en ekki heimanaut er mjog mikill &vinningur metinn
af notkun FEFF. bar parf ad hafa i huga ad samanburdurinn er vid Kyn-kynbotakerfid sem
kom sérstaklega illa ut. Hluta pess 4g6da sem hér er tengdur FEFF ma na med annarri notkun
& kyngreindu sa&di, KynY eda 6dru apekku. Avinningurinn vid ad fjolga kvigum umfram 12
er toluvert minni fyrir hverja kvigu, en pé meiri en pegar kyngreint s&di er ekki notad. begar
heimanaut eru notud er avinningur af FEFF af somu steerdargradu og pegar heimanaut eru

ekki notud og mestur avinningur af fyrstu 12 kvigunum.
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Tafla 4 - Avinningur af arlegri aukinni erfdaframfor med skipulagdri notkun fjoldaeggloss og
fosturvisaflutninga (FEFF), i samanburdi vid kynbotaskipulag an FEFF eda skipulag med ferri
kvigum. Nidurstédurnar eru fyrir svidsmyndir med 20 seedinganautum.

. Avinningur af . ;
Avinningur af hverri skoladri Avinningur a

hverri skoladri xp s . hvern kalf (pus.
e L kr.)

Avinningur af

Rynbotaskipulag | cce e kr)

(pus. kr.)
FEFF12 11.663 972 972 163
FEFF25 17.468 699 446 116
FEFF50 26.309 526 354 88
KynFEFF12 54.654 4.555 4.555 759
KynFEFF25 64.474 2.579 755 430
KynFEFF50 76.953 1.539 499 257
HNFEFF12 12.779 1.065 1.065 177
HNFEFF25 18.956 758 475 126
HNFEFF50 31.172 623 489 104
HNKynFEFF12 24,567 2.047 2.047 341
HnKynFEFF25 34.889 1.396 794 233
HnKynFEFF50 48.428 969 542 161

Toluverdur kostnadur fylgir skolun og innlégn fosturvisa umfram hefdbundnar saedingar. Til
ad reyna ad aztla hve mikill sa kostnadur veeri er hér reiknad med ad farin yrdi st leid ad
velja og kaupa 20 Urvalskvigur & grunni EKM. ber yrou keyptar ungar og fluttar ad Stora-
Armoti par sem paer yrdu aldar til kynproska. pa veeru skoladir Gr peim fosturvisar. Reiknad
er med ad skola pyrfti hverja kvigu tvisvar sinnum sem geefi til jafnadar 12 fosturvisa ur
hverri kvigu eda samtals 240 fosturvisa & ari. pessir fosturvisar yrdu frystir sem geefi pann
maoguleika ad setja pa upp an pess ad samstilla pyrfti fosturmadurnar, p.e. innlégn
fésturvisanna feeri fram & nattarulegu beidsli og keemi i reynd i stad seedingar. Reiknad er
med ad hjardirnar & Stéra-Armati og Hvanneyri yrdu notadar sem fosturmaedur, um 120 kyr
og fanghlutfall yrdi 40%. Mynd 10 synir sjonrant hvernig petta skipulag myndi ganga fyrir

sig.
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Mynd 10 - Tillaga ad skipulagi islensks kynbdtakerfis med fjdldaegglosum og fésturvisaflutningum.

Mikilveegt er ad gera sér nokkra grein fyrir hvad slikt skipulag geeti kostad. Hér er pvi gerd
tilraun til pess ad reikna hvad hver feeddur kalfur myndi kosta en audvitad eru allar télur
hadar morgum 6vissupattum og verda pvi ad skodast med fyrirvara. [ toflu 5 er reiknad med
ad teknir yrou samtals 240 fosturvisar a ari og vid skolun veeru 5 kvigur skoladar & sama tima.
Kostnadur a hvern fosturvisi er hér asetladur upp 4 51.883 kr og kostnadur a hvern faeddan
kalf 129.708 kr.
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Tafla 5 — Astladur kostnadur & ari vegna skipulegrar notkunar & FEFF i islensku

kynbotastarfi.

Kostnadarlidur Fjoldi/ein. Einingaverd kr. Upphaed alls kr.
Keyptar kvigur 20 200.000 4.000.000
Uppeldi 20 150.000 3.000.000

Foésturvisaskolun

- Laun sérfraedings 64 11.500 736.000
- Laun adstodarmanns 64 6.000 384.000
- Lyf 20 46.000 920.000
- Kofnunarefni 20 7.600 152.000

Uppsetning/innldgn

- Laun 240 11.500 2.760.000
- Ferdakostnadur 500.000
Samtals 12.452.000
Kostnadur & hvern fosturvisi 51.883
Kostnadur & hvern feeddan kalf 129.708

Samanburdur & kostnadinum & feeddan kalf i téflu 5 og avinningnum af hverjum kalfi i toflu 4
bendir til pessa ad pad myndi borga sig i einhverjum tilfellum ad setja upp slikt kerfi. Ef ekki
er notad kyngreint sadi vantar adeins upp & ad FEFF borgi sig midad vid 25 kvigur en ef
midad er vid 12 kvigur borgar pad sig. Med kyngreindu s&di er avinningurinn metinn meiri
0g pa borgar FEFF sig midad vid peer forsendur sem voru gefnar hér, 6had fjdlda skoladra

kvigna midad vid ad kostnadurinn a kalf sé sa sami.

Med tilliti til peirra forsenda sem voru gefnar hér er pvi liklegt ad pad ad taka 10 til 20 bestu
kvigurnar samkveemt EKM a hverju ari i fésturvisaskolun, og pannig fa 60 til 120 kalfa ar
FEFF, borgi sig fyrir nautgriparaektina i heild. Ef notkun & kyngreindu sadi verdur mikil
myndi avinningurinn verda meiri og skola maetti fleiri kvigur en pa er spurning um hve mikil
adstada er til stadar. Hvort avinningur verdur i raun fer po eftir raunkostnadi og arangri i

skolun og uppsetningu sem kemur i ljés ef adferdin verdur reynd.

6.2 Arfgerdargreiningar nautkalfa
Arfgerdargreiningar er annar pattur sem kostar fjarmuni i kynbétastarfinu og a ad skila ser

sem erfdaframfor. Arfgerdargreiningar & kvigum eru fyrst og fremst til ad byggja upp
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viomidunarhop til ad studla ad 6ruggu EKM. Hermilikanid gerdi rad fyrir ad 6ryggio veeri
pad sama 6had fjolda arfgerdargreininga og pess vegna gatum vid ekki metid ahrifin af fjélda
arfgerdargreindra kvigukalfa. Rannsokn & pvi myndi krefjast sannprofunarrannsoknar &
oryggi kynbotamatsins sem verdur ageetlega feert ad gera pegar vid héfum nokkra arganga af
kam sem eru nanast allar arfgerdargreindar. Aftur 8 méti koma arfgerdargreiningar a

nautkalfum fram i Grvalsstyrk vid val & seedinganautum og par af leidandi i erfdaframfor.

Tafla 6 synir hvernig breytingar i fjélda arfgerdargreininga i grunnkynbotakerfinu med 20
seedinganautum hefur ahrif & agoda af erfdaframfor. Agoda a hvern arfgerdargreindan kalf er
heegt ad bera saman vid kostnadinn vid synatoku og arfgerdargreiningu. Breytingin fra 100 til
300 arfgerdagreindra nautkalfa gefur 84 pusund i &vinning & hvern kalf og fjélgun ar 300 i
500 gefur 23 pasund a kalf. Petta er i badum tilvikum mun meiri 4gédi en sem nemur
kostnadi vid synatoku og greiningu sem er nalaegt 7.000 kr. a kalf. pad ad fara yfir 500
nautkalfa i pessari svidsmynd gefur innan vid 10 pusund i 4g6da a hvern kalf sem er litid
meira en kostnadurinn, og oliklegt til ad borga sig i raun ef tekid er tillit til 6paeginda fyrir
baendur af pvi ad lata greina kalfana og bida eftir nidurstédunni.

Tafla 6 - Breytingar 4 4g6oa af erféaframfér med breytingu & fjdlda

arfgerdargreindra nautkalfa i grunnkynbétakerfinu med 20
sedinganautum.

Zi?gljgrgagreininga Agodilpas. kr. Cﬁéai A nautiel pes
100 - 300 16.850 84
300 = 500 4.526 23
500 = 700 1.829 9
700 > 900 1.577 8

Tafla 7 synir hvada ahrif breyting a fj6lda arfgerdargreindra nautkalfa hefur a erféaframfor
umreiknada sem agoda fyrir mjélkurframleidsluna i heild. Af peim svidsmyndum sem par eru
syndar var bara ein, KynFEFF25 med 20 sedinganautum, par sem profad var ad fara nidur i
100 arfgerdargreinda kalfa. Fjolgunin ar peim fjolda upp i 300 var su breyting sem gaf
mestan avinning, 35 pusund a hvern kalf. Midad vid nidurstodurnar fyrir HnAtt, sem er
tralega pad skipulag sem er nast pvi sem hefur verid notad fra upptdku erfdamengjaurvalsins,
etti ad arfgerdargreina 500 frekar en 300 kalfa ef kostnadur vid arfgerdargreiningu er undir

19 pasund krénum en meetti fara upp i 700 ef kostnadurinn er undir 16 pusund. Ef tekin er

30



upp notkun & kyngreindu sadi og FEFF er litid sem ekkert ad greeda & fjélgun

arfgerdargreininga umfram 300, nema helst ef adeins eru 12 kvigur skoladar.

Tafla 7 - Agodi af fjélgun arfgerdargreindra nautkalfa i nokkrum svidsmyndum, ymist heildarahrif af
fjélgun um 200 kalfa eda & hvern kalf a pvi bili.

Kynbotakerfi

Grunnur

Grunnur

HnAtt

FEFF25

KynFEFF12

KynFEFF25

KynFEFF50

KynY

seedinganauta

10

30

20

20

20

20

20

20

Fjolgun

arfgerdargreindra

300 - 500
500 - 700
300 - 500
500 - 700
300 - 500
500 - 700
300 - 500
500 - 700
300 - 500
500 - 700
100 - 300
300 - 500
500 - 700
300 - 500
500 - 700
300 - 500
500 - 700

Ag6di pus. kr.

4.878
-112
5.219
3.717
3.780
3.196
1.959
3.189
2.528
-2.624
7.045
702

1.194
1.102
5.796

-510

Agodi a greindan
nautkalf pas. kr.

24

-1

26

19

19

16

10

16

13

-13

35

4

0

6
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Til vidbotar hermilikaninu med mismunandi fjolda arfgerdargreindra nautkalfa, var i mars

2024 gerd tilraun til ad nota raungdgn til ad finna Gt hversu marga nautkalfa parf ad

arfgerdargreina til ad finna pa bestu samkveemt EKM sem veeru pa valdir sem sedinganaut.

par sem langflestir kvigukalfar eru arfgerdargreindir var haegt ad skoda endurrédoun

kvigukalfa i kynbdtamati fyrir og eftir arfgerdargreiningar til ad alykta um hversu mikid

rodun kalfa samkveemt kynbotamati breytist vid arfgerdargreiningu. Tilraunahopurinn voru

arfgreindir islenskir kvigukalfar undan sedinganautum faeddar arid 2023 (n = 5662).
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Nidurstddurnar voru ad til pess ad finna efstu 10, 20 og 30 gripina samkveemt EKM-
heildareinkunn purfti ad arfgreina 374, 1272 og 1646 gripi, byggt & mati foreldra. Midad vid
pbessar tolur pyrfti ad arfgerdargreina yfir 1000 nautkalfa til ad vera nokkud viss um ad finna
20 bestu nautkalfana. Aftur & moti pydir pad ekki ad pad sé naudsynlegt, pad ad missa af
einhverjum kalfum hefur ekki Urslitaahrif a utkomu kynbotastarfsins. Annad atridi vardandi
talkun nidurstadnanna er ad einungis 9,8% kalfanna attu arfgerdargreindar madur. Fylgni &
milli heildarkynbotaeinkunnar fyrir og eftir arfgerdargreiningar hja kalfum sem attu
arfgerdargreinda modur var 0,72 en fylgnin var 0,63 hja k&lfum undan éarfgerdargreindum
madrum. Med steekkandi hlutfalli kiia med arfgerdargreiningu ma pannig buast vid ad rédun
nauta breytist minna vid arfgerdargreiningu a Utreikning & EKM pannig ad minni likur verdi a

ad arfgerdargreina purfi mjog marga kélfa til ad finna pa bestu sem saedinganaut.

7 Alyktanir
Byggt & nidurstédum peirra rannsokna og Utreikninga sem hér voru kynntir, veeri skynsamlegt

fyrir islenska nautgriparaekt ao:
- Velja u.p.b. 20 sedinganaut til notkunar & ari ar hopi arfgerdargreindra nautkalfa.

- Vinna ad upptoku kjorframlagaurvals vid nautaval og mogulega fleiri Urvalsstig innan

stofnsins.

- Stefna ad arfgerdargreiningu u.p.b. 500 nautkalfa & &ri til ad velja seedinganaut. beim méa
feekka ef stor hluti seedinganauta fer ad koma ar skipulagdri notkun fjoldaeggloss og

fosturvisaflutninga i hopi bestu kvigna i stofninum & hverjum tima.
- Draga Ur notkun heimanauta.

- Taka upp til préfunar skipulagda notkun fjéldaeggloss og fosturvisaflutninga par sem 10-20
bestu kvigur landsins verdi skoladar ar hvert. petta er serstaklega mikilveegt ef notkun & X-
s&di verdur vidtek. Ad 6drum Kkosti parf ad stjorna notkun kyngreinds sadis pannig ad
einhver hépur nauta komi undan bestu kiinum, svo sem med notkun Y-s&dis eda hefobundins

s&dis fyrir nautsmaedur.
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Vidauki |

Tafla 8 - Arlegar erfdaframfarir (41G) i stadalfraviki samleggjandi erfda (c,) og aukning a skyldleikaraekt & kynslod
(AF) fyrir 80 sviosmyndir.

10 Seedinganaut 20 Seedinganaut 30 Seedinganaut Kjorerfoaframlog

Kynbétakerfi AG  AF (%) AG AF (%) AG  AF (%) AG  AF (%)
Grunnur 0,40 1,18 038 065 036 048 0,37 0,50
FEFF12 0,41 1,31 039 071 037 048 0,39 0,52
FEFF25 0,42 1,32 040 073 038 052 0,40 0,52
FEFF50 0,43 1,34 041 073 040 053 0,40 0,52
Kyn 0,33 1,61 031 088 030 063 0,35 0,53
KynY 0,42 1,27 040 064 038 044 0,39 0,54
KynFEFF12 0,41 1,36 039 076 037 052 0,38 0,55
KynFEFF25 0,42 1,43 040 076 038 053 0,40 0,56
KynFEFF50 0,44 1,39 042 077 040 053 0,39 0,56
Hn/Ett 0,36 1,00 034 054 033 036 0,34 0,39
HNFEFF12 0,38 1,14 036 063 034 043 0,35 0,40
HNFEFF25 0,40 1,22 037 065 035 045 0,36 0,40
HNFEFF50 0,41 1,25 039 066 037 047 0,37 0,41
HnKyn 0,35 0,99 032 051 031 035 0,32 0,38
HnKynY 0,37 0,95 034 049 033 034 0,34 0,36
HnKynFEFF12 0,39 1,28 036 067 034 045 0,35 0,41
HnKynFEFF25 0,40 1,28 037 068 036 048 0,36 0,41
HnKynFEFF50 0,42 1,27 039 0,69 037 047 0,38 0,42
Hn6Arf 0,37 0,92 035 047 033 031 0,34 0,35
HnAIltArf 0,37 0,85 035 041 033 027 0,35 0,32
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Tafla 9 — Aukning & arlegum erfédaframférum (4G) i svidssmyndum par sem bornar eru saman
svidsmyndir med breytilegum fjolda arfgerdargreindra nautkalfa.

Fjoldi arfgerdargreindra nautakalfa

Kynbotakerfi Fjoldi

saedinganauta 100 300 500 700 900
Grunnur 10 0,39 0,40 0,40
Grunnur 20 0,35 0,37 0,38 0,38 0,38
Grunnur 30 0,35 0,36 0,36
KynY 20 0,39 0,40 0,40
FEFF25 20 0,40 0,40 0,40
KynFEFF12 20 0,38 0,39 0,38
KynFEFF25 20 0,39 0,40 0,40 0,40
KynFEFF50 20 0,41 0,42 0,42
Hn/Att 20 0,34 0,34 0,35

Tafla 10 — Aukning & skyldleikaraekt & kynslod i % (4F) i svidssmyndum par sem bornar eru
saman sviosmyndir med breytilegum fjélda arfgerdargreindra nautkalfa.

Fjoldi arfgerdargreindra nautakalfa

Kynbétakerfi Fjoldi

sedinganauta 100 300 500 700 900
Grunnur 10 1,28 1,18 1,17
Grunnur 20 0,93 0,71 0,65 0,62 0,62
Grunnur 30 0,52 0,47 0,45
KynY 20 0,63 0,64 0,62
FEFF25 20 0,79 0,73 0,73
KynFEFF12 20 0,77 0,76 0,72
KynFEFF25 20 0,84 0,76 0,76 0,76
KynFEFFSO 20 0,74 0,77 0,77
Hn/Ett 20 0,60 0,54 0,51
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Mynd 11 - Hlutfallsleg aukning d drlegum erfdaframforum (AG) og aukning d skyldleikarcekt (AF) i 80
svidsmyndum. Heér er AG stddlud pannig ad 100 samsvarar arlegri erfoaframfor upp a 0,38 stadalfravik
samleggjandi erfda (0.) og 4F stadlad pannig ad 100 samsvarar 0,65% aukningu i skyldleikaraekt & kynslod.
Svarta linan tdknar 1,0% aukningu & skyldleikaraekt & kynsl6d. Grunnur 20 naut er vidmidunarsvidsmynd.



