PLAST | ISLENSKUM
LANDBUNADI

Leidir og kostnadur vid ad draga ur notkun heyrulluplasts

november 2020

Radgjafarmidstod landbunadarins

Verkefni styrkt af Framleidnisjodi landbunadarins

]
O

RADGJAFARMIDSTOD
LANDBUNABARINS




Plast i islenskum landbdnadi: Leidir og kostnadur til ad draga ur notkun heyrulluplasts
Skyrsla pessi er unnin med styrk fra Framleidnisjédi landbldnadarins.

Oheimilt er ad afrita skyrsluna & nokkurn héatt nema med leyfi rétthafa.

© Radgjafarmidstdd landblnadarins, Reykjavik, Island, 2020

Starfshopur:
Berglind Osk Alfredsdottir

Ditte Clausen, verkefnastjori
Eirikur Loftsson

Kristjan Ottar Eymundsson
Sigurdur Gudmundsson
Sigtryggur Veigar Herbertsson



EFNISYFIRLIT

EFNISYFIRLIT ettt 3
TOFLUSKRA ..ottt 4
MY NDASKRA .....ooooiiriiiiiieieeee sttt 4
R 1 o [0 =T gV | | o TSRS ROPR 5
2 Plastnotkun i islenskum 1andbuUnaci...........cccoiiiiiiiiiiieneee e 6
2.1 Ahrif plasts & 1andDUNAS...........c.coevrveveeeeeeerceeee e 6
2.2 Landbunadarplast i hringrasarhagkerfinu ... 7
2.3 Endurvinnsla heyrUHUpPIastS ... 8
2.3.1 Pure NOrth RECYCHNG ......ooveiiiiiiiiiiiece e 10

2.3.2 UIVINNSIUSJOBUS ......cooevevevececeeieeeessteee s, 10

2.3.3 Endurvinnsla og litir heyraluplasts...........cccoovereiiineinineseeee s 10

3 Adferdir vid heyoflun 0g geYMSIU ......oveiiiiiiiiiccce e 13
3.1 HEYIUIUL o et 13
Be2 PYISUN <o 16
3.3 BJUQA .ottt 17
R (11 Yo TV TR 18
3.5 FIAIGIYTJUL e 20
3.8 PUITNRY ... et 23
BT HEYEUINA ...ttt 24

4 Reiknilikan plastnotkunar og raunkostnadar heydflunaradferda....................... 28
4.1 Gerd og forsendur reikniliKanSins..........cooviereiiiiiiese e 28

o O A =T TSRS 28

o A o] 1= o o [OOSR 28

4.2 Nidurstoour reikNiliKanSINS .........cocvieiieiecere e 30
4.2.1 Plastnotkun vid dlikar heydflunaradferdir..........ccooevevvvieneicciiiecne 30

4.2.2 Kuabu - nidurstdour VidmiounarbUs..........cccoveeeieiieseeieeiesese e 30

4.2.3 Saudfjarbl — nidurstoour viomidunarbls ...........cccocevevrvieneiccreeene 31

4.2.4 Anrif plastsverds og byggingastyrkja & hagkveemni adferda..................... 32

SR 0] ¢ To] o OSSPSR 34
HEIMILDASKRA ......oooeieeeeeeeeeere et eeta st ss st 36



TOFLUSKRA

Tafla 1: Plastnotkun & Islandi 2016-2019 (Urvinnslusj6dur, munnleg heimild,

30.20.2020) ..ottt ettt bt e reeraene et e eens 8
Tafla 2: Orlog heyralluplasts eftir notkun & islandi 2017-2019 (Urvinnslusjodur,

munnleg heimild, 30.10.2020)........cccueiiiririeiieie e e 9
Tafla 3: Kostir og gallar 6likra heyvinnsluadferda...........ccccooevveviiiinecc e 27
Tafla 4: Forsendur notadar vid gerd reiknilikansins. ..., 29

Tafla 5: Arlegur kostnadur groffoduroflunar og geymslu, kr./kg p.e. (fyrir 65
mjolkurkyr dsamt kvigum i uppeldi. Plastsparnadur midar vid plastnotkun

AV Lo T (1] 0o o TSSO OSSRRT 31
Tafla 6: Arlegur kostnadur vegna groffédurdflunar og geymslu, kr./kg p.e. (fyrir 700

vetrarfodradar kindur). Plastsparnadur midast vid plastnotkun vid rullugerd............ 32
Tafla 7: Hagkveemasta heydflunaradferdin fyrir kiabld midad vid haekkandi

plastverd og opinbera byggingastyrKi..........cccccevvviiiiiiieiie e 32
Tafla 8: Hagkveemasta heydflunaradferdin fyrir saudfjarbd midad vid haekkandi

plastverd og opinbera byggingastyrKi..........ccccccovviiiiiiii i 33

MYNDASKRA

Mynd 1: Séfnun & fjélbreyttum litum & notudu heyralluplasti (Hordur Kristjansson,

2008). ettt r ettt r et e e E et e re et et neens 11
Mynd 2 : Rallusamstaeda sem pressar hey i rallur og notar belgplast i stad rdllunets........... 14
Mynd 3: Vélbanadur sem pakkar heyrallum i ilangar pylsur (Apple Farm Service

o o | RS SSTTPRSSS 16
Mynd 4: Vélbanadur sem tredur heyi og korni i bjagu (Eurobagging, e.d). ........cccoveenennnen. 17
Mynd 5: Utisteeda & ISIANGi ..........coeoveeereeeceeiecee et 19
Mynd 6: Flatgryfja undir paki byggd & attunda aratugnum ............cccceeeveeveeieceeie e, 20
Mynd 7: Nyleg flatgryfja Gr steyptum einingUM ..........ccooooeiiiiiiiie s 20
Mynd 8: Um 2 metra ha islensk flatgryfja. ..........cccooviiiiiiiii e, 22
Mynd 9: Um 4 metra ha seensk flatgryfja. ..o 22
Mynd 10: KanadisKir NEYLUINA. ............coviiiiiiiieii e 24
Mynd 11: Inn i kanadiskum heyturni med hlidarlosunarbinadi. .............ccceoereieinccicnennn, 25
Mynd 12: Heyturnar i byggingu i Kanada. ............ccccoveviiieiiic e 26
Mynd 13: Fodurtap heyoflunaradferda (Barnes et al., 2007).......ccooveveveienenineneiieeeee, 28
Mynd 14: Fodurtap eftir rakastigi (Barnes et al., 2007). ......ccccceeveeieeiiiieceee e, 29
Mynd 15: Nidurstddur reiknilikansins, agtlud plastnotkun dlikra heyvinnsluadferda

(7K G P et 30


file:///C:/Users/berglind/Desktop/Plast/Plast%20í%20íslenskum%20landbúnaði_Leiðir%20og%20kostnaður%20við%20að%20draga%20úr%20notkun%20heyrúlluplasts_RML_1.12.2020_rett.docx%23_Toc57748724
file:///C:/Users/berglind/Desktop/Plast/Plast%20í%20íslenskum%20landbúnaði_Leiðir%20og%20kostnaður%20við%20að%20draga%20úr%20notkun%20heyrúlluplasts_RML_1.12.2020_rett.docx%23_Toc57748724
file:///C:/Users/berglind/Desktop/Plast/Plast%20í%20íslenskum%20landbúnaði_Leiðir%20og%20kostnaður%20við%20að%20draga%20úr%20notkun%20heyrúlluplasts_RML_1.12.2020_rett.docx%23_Toc57748725
file:///C:/Users/berglind/Desktop/Plast/Plast%20í%20íslenskum%20landbúnaði_Leiðir%20og%20kostnaður%20við%20að%20draga%20úr%20notkun%20heyrúlluplasts_RML_1.12.2020_rett.docx%23_Toc57748726
file:///C:/Users/berglind/Desktop/Plast/Plast%20í%20íslenskum%20landbúnaði_Leiðir%20og%20kostnaður%20við%20að%20draga%20úr%20notkun%20heyrúlluplasts_RML_1.12.2020_rett.docx%23_Toc57748726
file:///C:/Users/berglind/Desktop/Plast/Plast%20í%20íslenskum%20landbúnaði_Leiðir%20og%20kostnaður%20við%20að%20draga%20úr%20notkun%20heyrúlluplasts_RML_1.12.2020_rett.docx%23_Toc57748727
file:///C:/Users/berglind/Desktop/Plast/Plast%20í%20íslenskum%20landbúnaði_Leiðir%20og%20kostnaður%20við%20að%20draga%20úr%20notkun%20heyrúlluplasts_RML_1.12.2020_rett.docx%23_Toc57748728
file:///C:/Users/berglind/Desktop/Plast/Plast%20í%20íslenskum%20landbúnaði_Leiðir%20og%20kostnaður%20við%20að%20draga%20úr%20notkun%20heyrúlluplasts_RML_1.12.2020_rett.docx%23_Toc57748729
file:///C:/Users/berglind/Desktop/Plast/Plast%20í%20íslenskum%20landbúnaði_Leiðir%20og%20kostnaður%20við%20að%20draga%20úr%20notkun%20heyrúlluplasts_RML_1.12.2020_rett.docx%23_Toc57748730
file:///C:/Users/berglind/Desktop/Plast/Plast%20í%20íslenskum%20landbúnaði_Leiðir%20og%20kostnaður%20við%20að%20draga%20úr%20notkun%20heyrúlluplasts_RML_1.12.2020_rett.docx%23_Toc57748731
file:///C:/Users/berglind/Desktop/Plast/Plast%20í%20íslenskum%20landbúnaði_Leiðir%20og%20kostnaður%20við%20að%20draga%20úr%20notkun%20heyrúlluplasts_RML_1.12.2020_rett.docx%23_Toc57748732
file:///C:/Users/berglind/Desktop/Plast/Plast%20í%20íslenskum%20landbúnaði_Leiðir%20og%20kostnaður%20við%20að%20draga%20úr%20notkun%20heyrúlluplasts_RML_1.12.2020_rett.docx%23_Toc57748733
file:///C:/Users/berglind/Desktop/Plast/Plast%20í%20íslenskum%20landbúnaði_Leiðir%20og%20kostnaður%20við%20að%20draga%20úr%20notkun%20heyrúlluplasts_RML_1.12.2020_rett.docx%23_Toc57748734
file:///C:/Users/berglind/Desktop/Plast/Plast%20í%20íslenskum%20landbúnaði_Leiðir%20og%20kostnaður%20við%20að%20draga%20úr%20notkun%20heyrúlluplasts_RML_1.12.2020_rett.docx%23_Toc57748735
file:///C:/Users/berglind/Desktop/Plast/Plast%20í%20íslenskum%20landbúnaði_Leiðir%20og%20kostnaður%20við%20að%20draga%20úr%20notkun%20heyrúlluplasts_RML_1.12.2020_rett.docx%23_Toc57748736
file:///C:/Users/berglind/Desktop/Plast/Plast%20í%20íslenskum%20landbúnaði_Leiðir%20og%20kostnaður%20við%20að%20draga%20úr%20notkun%20heyrúlluplasts_RML_1.12.2020_rett.docx%23_Toc57748737
file:///C:/Users/berglind/Desktop/Plast/Plast%20í%20íslenskum%20landbúnaði_Leiðir%20og%20kostnaður%20við%20að%20draga%20úr%20notkun%20heyrúlluplasts_RML_1.12.2020_rett.docx%23_Toc57748738
file:///C:/Users/berglind/Desktop/Plast/Plast%20í%20íslenskum%20landbúnaði_Leiðir%20og%20kostnaður%20við%20að%20draga%20úr%20notkun%20heyrúlluplasts_RML_1.12.2020_rett.docx%23_Toc57748738

1 Inngangur

Aztlad er ad i landbunadi heimsins séu arlega notadar 6,5 milljonir tonna af plasti, til
samanburdar var heimsnotkunin arid 1950 1,3 milljénir tonna (Plastic Europe, 2018). A nastu
tuttugu arum er astlad ad plastnotkun heimsins tvofaldist, m.a. vegna aukins mannfjolda
(ENen MacArthur Foundation, 2016). 3,4% af 6llu plasti sem framleitt er i heiminum er i dag
notad i landbtinadi (Plastic Europe, 2019). A islandi eru & hverju ari flutt inn 1500-1800 tonn
af heyralluplasti (Urvinnslusjodur, munnleg heimild, 2.10.2019) og eru pa Otaldar adrar
plastumbadir sem falla til i landbdnadi. Plast hefur studlad ad miklum framférum i
bunadarhattum, m.a. aukid gadi og heimtur afurda. Pratt fyrir pessi jakveedu ahrif plasts
stendur heimurinn einnig frammi fyrir mikilli &skorun par sem framleidsla, notkun og férgun
bess er ekki sjalfbeer. préatt fyrir ad landbdnadurinn sé ekKki staersti notandi pess pa hefur hann
fjolmarga moguleika til pess ad vinna ad og koma med lausnir sem studla ad virku

hringrasarhagkerfi.

Mikid hefur verid fjallad um ahrif plastmengunar & lifriki sjavar en ahrif plasts &
landblnad og landbunadarland hafa litid verid skodud. Nylegar rannséknir benda til pess ad
plastmengun sé mikil badi i landbdnadarlandi og bufénadi. Plastnotkun i islenskum
landbdnadi hefur ekki verid mikid konnud en markmidid med pessu verkefni er ad skoda leidir

til pess ad draga ur henni med lausunum sem falla ad hringrasarhagkerfinu.

Buskapur er heyskapur og naudsynlegt ad baendur geti vidhaldid geedum lands, bufjar og
afurda i pvi augnamiai ad finna heyoflunaradferdir sem draga Ur plastnotkun. Meginmarkmid
verkefnisins var ad prda reiknilikan sem synir fram & magn plasts (g/kg p.e.) og kostnad vid
6likar heyoflunaradferdir. Med reiknilikaninu skapast vettvangur til pess ad bera saman
kostnad vid heyoflunaradferdir med olikri plastnotkun. Skyrsla pessi er pripett. [ fyrsta hluta
er plastnotkun landblinadarins skodud og moguleikar tengdir henni innan
hringrasarhagkerfisins. I 6drum hluta er gerd grein fyrir helstu heyvinnsluadfersum sem
notadar eru vid gerd reiknilikansins. I pridja hluta er reiknilikani® kynnt, nidurstodur pess og
varpad ljési & helstu sviosmyndir og peer heyoflunaradferdir sem geta minnkad notkun

heyralluplasts. Ad lokum eru nidurstédurnar dregnar saman i lokaordum.



2 Plastnotkun i islenskum landbunadi

2.1 Anrif plasts 4 landbtnad

I dag eru 3,4% alls plasts sem framleitt er i heiminum notud i evrépskum landbunadi (Plastic
Europe, 2019). Plast hefur studlad ad miklum framférum i bunadarhattum og er notad i
margvislegum tilgangi. Heegt er ad skipta plasti i landbunadi i gréfum drattum i tvo flokka,
annars vegar einnota plast og hins vegar margnota. I fyrri flokkinn falla margs konar filmur
og ddkar sem eru notadir i landbunadi, t.d. heyrulluplast, steeduplast og jardvegsdukar. Helstu
hlutverk peirra er ad haekka jardvegshitastig, baeta nytingu vatns, draga ur vexti illgresis, til
ad pakka inn heyi og korni vid uppskeru og sem umbudir. I peim seinni, margnota
landblnadarplasti, er pykkara og sterkara plast sem er notad vid byggingu grodurhusa, i

vatnskerfi og net sem notud eru til ad vernda grodur t.d. fyrir fuglum (Beriot, 2020).

Anrif plastmengunar & lifriki sjavar hafa verid mikid til umfjollunar en ahrif &
landbdnadarland hafa minna verid skodud. Nylegar rannsoknir (Machado et al., 2107; Horten
et al., 2017) hafa synt fram & mjog ha gildi 6rplasts i landbunadarlandi og ad érplastmengun
geti verid 4-23 sinnum meiri & landi en i hofum. Ahrif plasts 4 efnafradilega eiginleika
jarovegs hafa mjog litid verid rannsékud en rannsoknir Jiang et al. (2017) og Machado et al.
(2018) benda til pess ad Orplast dragi ur péttleika jardvegs, vatnsheldni, holurymd og
vatnsleidni. Samspil orplasts vid jardvegsorverur er ad mestu 6kannad en rannsokn Quin et al.
(2018) syndi ad leifar af plastfilmu breytti samsetningu & samfélagi jardvegsorvera. par er
einnig bent a ad pessi breytta samsetning geti haft ahrif & nidurbrot lifrenna efna par sem
ahrifanna geti geett hja peim 6rverum sem tengjast kolefnis- og niturhringrasum jardarinnar.
Plastleifar geta haft neikveed ahrif & plontuvoxt, pa sérstaklega & voxt rétarkerfisins. Einnig
getur Orplast farid i gegnum rotarkerfid inn i frumur og vefi plantna (Bosker et al., 2019; Chae
& An, 2020). Auk pessa getur plast flekst i landbdnadarvélum eda pléntuafurdum sem parf
pa aukavinnu vid ad hreinsa. Nylega birtist frétt i Noregi um ad plast hafi fundist i maga
helmings slaturgripa (Landbruk 24, 2018).

Magn Orplasts i kjotvorum hefur ekki verid mikid rannsakad en Cox et al. (2019) hafa
tekid saman fyrri rannsoknir um Orplast m.a. i fiski, skelfiski, sykri, salti, neysluvatni og bjor.
A=tludu pau ad dagleg neysla 6rplasts sé fra 39.000 til 52.000 agnir & einstakling & ari. |
umfjollun National Geograpic og The Guardian um rannséknina kemur fram ad pad vanti
upplysingar um fjélmargar feedutegundir, p.m.t. kjotvorur, mjolkurvérur og braud, og likur

séu til pess ad pad sé mikid orplast i pessum matvérum (Gibbens, 2019; Carrington, 2019).
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2.2  Landbunadarplast i hringrasarhagkerfinu

Plast er fjolhaeft efnasamband en framleidsla pess byggir & notkun dyrmetra og
6endurnyjanlegra nattaruaudlinda. Fyrir hvert tonn af plasti sem er framleitt eru notud um 1,8
tonn af oliu og 185 litrar af vatni fara i hvert framleitt kilo. Arid 2050 er &ztlad ad
plastframleidsla taki um 15% af &rlegum kolefniskvota heimsins, verdi framleidsla og notkun
med Gbreyttum heetti samfara auknum mannfjolda. Plast er mjog stédugt efnasamband og pad
tekur upp ad 500 arum ad brotna nidur. bvi hefur pad skadleg ahrif a liffjolbreytileika par sem
notkun pess hefur i for med sér mikinn Urgang og leka drplasts ut i umhverfid. Helstu astaedur
bessa eru mikil notkun & einnota plasti, 6fullnzgjandi medhdndlun Urgangsplasts, lagt
endurvinnsluhlutfall og nidurbrot steerri eininga i orplast (Greyer, Jambeck & Law, 2017).
Framleidslu-, notkunar og forgunarferli plasts er og hefur verid linulegt, p.e. 6endurnyjanlegar
audlindir og énnur hraefni eru notud til pess ad framleida vorur sem enda svo i Gafturkreafu

forgunarferli.

Hringrasarhagkerfi er hagkerfi sem midar ad pvi ad hraefni og vorur séu notadar eins lengi
og mdgulega er haegt. Notkun audlinda og myndun trgangs er takmorkud i hringrasarhagkerfi.
I hringrasarhagkerfi er allt lifskeid voru og hraefna sem naest lokadri hringras. bad byggir &
pvi ad honnun og framleidsla véru sé med peim hetti ad mogulegt sé ad lengja liftima
vorunnar med endurnotkun, ad haegt sé ad gera vid hana pegar hin bilar og ad hun sé heef til
endurvinnslu ad liftima loknum. begar honum er lokid tekur vid nyr hringur par sem varan er
endurunninn pannig ad hun verdi ad hréefni fyrir nyja voru sem fer svo aftur i gegnum
hringrasarhagkerfid. Plast er peim eiginleikum geett ad vera endurvinnanlegt og pvi mikilvaegt
ad leita leida ad farselli vegferd pess innan hringrasarhagkerfisins. pegar akvardanir eru
teknar um farvegi innan pess og adrar mégulegar lausnir pess er mikilveegt ad hafa i huga ad
baer byggi & sjalfbaerni alls lifsferils vorunnar frekar en ad huga eingdngu ad nytingu
hraefnisins eftir ad lifferli lykur (Ellen Mac Arthur Foundation, e.d.a). Ellen MacArthur
Foundation (e.d.b) hefur sett fram framtidarsyn plasts i hringrasarhagkerfinu: 1) Minnka
plastnotkun og taka fyrir 6parfa notkun pess med nysképun og endurhénnun ferla par sem pad
er notad. 2) Leggja aherslu & margnota umbudir til pess ad draga ur porf fyrir einnota. 3) Allar
plastumbudir verdi 100% endurnytanlegar, endurvinnanlegar eda nidurbrjotanlegar. 4) Ad
allar plastumbuair verdi i raun endurnyttar, endurunnar eda nidurbrotnar. 5) Plastnotkun gangi
ekki & endanlegar audlindir. 6) Allar plastumbudir séu an hattulegra efna og 6gni ekki heilsu,

Oryggi eda rettindum folks.



Fyrsta skref tengt plasti fra landbdnadi i hringrasarhagkerfi er ad minnka porf fyrir pad
0g notkun pess. I nylegri samantekt Beriot (2020) fyrir vinnuhép EIP-AGRI (Agriculture and
Innovation) kemur fram ad ekki hafa verid gerdar samantektir eda rannséknir par sem bornar
eru saman vinnsluadferdir med og an plasts, pa sérstaklega sem snyr ad raektunaradferdum.
Hann leggur aherslu & ad skodad sé hvada adferdir minnka notkun a plasti en draga ekki ar
framleidni, einnig hvada nyskdpun og fjarhagsstudning baendur purfi til pess ad innleida
breytingarnar. Pegar ekki er hagt ad sleppa notkun plastsins parf ad leggja aherslu a ad
hamarka nytingu og endingu pess, m.a. med pvi ad velja margnota og pykkari filmur. Plast
sem er notad i landbunadi er mjog endurvinnanlegt, par sem pad er oftast einsleitt i
samsetningu og er framleitt i miklu magni. Lifferilsgreining Gu et al. (2017) synir ad
endurvinnsla & landbunadarplasti sé yfirburda kostur fyrir umhverfid. Nidurstodur Hou et al.
(2018) tengdar plastfilmum eru sambeerilegar, p.e. ad endurvinnsla sé betri kostur en
orkubrennsla og urdun, sérstaklega par sem heagt er ad nota plastefnin aftur i stad pess ad
framleioa nytt med tilheyrandi notkun & dafturkreefum hraefnum.

2.3 Endurvinnsla heyralluplasts
Arlega eru flutt inn um 1.500 til 1.800 tonn af heyrdlluplasti, og eru pa otaldar adrar
plastumbudir sem falla til i landbunadi, p.m.t. umbudir utan af aburdi, f6dri og varnarefnum
og steeduplasti. Einungis er haegt ad fa uppgefid magn af heyralluplasti, af peirri plastvoru sem
notud er og fellur til i landbinadi. 1 t6flu 1 hér ad nedan eru teknar saman helstu télur um
plastnotkun & Islandi. Til samanburdar eru innfluttar plastumbudir, plast framleitt innanlands
og plastfloskur sem faest skilagjald fyrir. Sérstaklega verour ad hafa i huga ad i pessum télum
er ekki annad plast eda hlutir ur plasti, p.m.t. leikfong, eldhisahdld o.fl. Af pessum fyrrnefndu

flokkum er heyrdlluplast um 10 présent af pvi plasti sem notad er & islandi.

Tafla 1: Plastnotkun & Islandi 2016-2019 (Urvinnslusjédur, munnleg heimild, 30.10.2020)

Magn i tonnum 2016 2017 2018 2019
Heyrdlluplast, innfl. 1.497 1.801 1.682 1.721
Plastumbddir, innfl.+ innanlandsframl. 11.552 13.082 14.924 13.906
Plastfloskur, skilagjald 1.977 2.047 1.912 1.866
Samtals 15.026 16.930 18.518 17.493

Samkvaemt mengunarvarnarreglugerd er med 6llu 6heimilt ad urda plast eda brenna heima
a baejum. Heyralluplast er endurvinnanlegt en til ad plastid geti farid i endurvinnslu skiptir

medhondlun notenda og geymsla a pvi eftir notkun hofudmali. Gdmapjonustan (2019) hefur
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gefid at leiobeiningar um flokkun og frdgang a heyrulluplasti. Ef ekki er gengid vel um plastid,
pad 6hreint og med adskotahlutum, er pad ekki endurvinnanlegt og lendir p4 med almennum
argangi sem er urdadur. Heyrulluplast sem er hreint er heeft til endurvinnslu. Undanfarid hefur
steerstur hluti heyralluplastsins verid sendur erlendis til endurvinnslu en islenskt fyrirteeki,
Pure North Recycling, hefur nd hafid endurvinnslu & islensku plasti og seérhaft sig i
heyrulluplasti.

Tafla 2: Orlég heyrulluplasts eftir notkun & Islandi 2017-2019
(Urvinnslusjéour, munnleg heimild, 30.10.2020)

Magn i tonnum * 2017 2018 2019
Endurunnid erlendis 1.324 1.941 1.913
Endurunnid innanlands 703 735

Endurunnid i perlur innanlands 172
Urdun 3 42 157
Forgun 2 3 9
Annad (vatn og 6hreinindi) 450
Samtals 2.032 2.721 2.701

*pess skal geta ad toluvert magn af vatni og Ohreinindum kemur inn a
sofnunar- og endurvinnslustédvar med heyralluplasti. Magnio sem er skrad
sem endurunnid innanlands inniheldur 6hreinindi og vatn en endurunnid i
perlur er fullunnid &n 6hreininda og vatns (Urvinnslusjodur, munnleg heimild,
30.10.2020).

[ toflu 2 hér ad ofan eru tekin saman 6rlég heyralluplasts eftir notkun & islandi & arunum
2017 til 2019. Samkvaemt télum Urvinnslusjéds (munnleg heimild, 30.10.2020) voru um 700
tonn af heyralluplasti endurunnin & Islandi, & &runum 2016 til 2018. Gégnin benda til pess ad
meirihluti heyralluplastsins fari i endurvinnslu erlendis. Ekki er haegt ad bera saman télurnar
i toflu 1 og toflu 2 par sem téluvert magn af vatni og éhreinindum kemur inn & séfnunar- og
endurvinnslustddvar med heyrualluplastinu. EkkKi er haegt ad hreinsa Ohreint plast i 6llum
tilfellum og er pad pa 6haft til endurvinnslu og lendir pad i urdun eda forgun. Athyglisvert er
ad arid 2019 eru 166 tonn af heyralluplasti uréud eda fargad og enda par med sinn lifsferil
med tilheyrandi umhverfis- og loftslagsskada. Hja Urvinnslusjodi voru um 450 tonn af pvi
sem inn kom skrad sem annad arid 2019, en pad magn var éhreinindi og vatn, en petta ar var
s& hluti skradur sérstaklega i fyrsta sinn. Arid 2019 er lika fyrsta arid par sem heyralluplast

sem var endurunnid innanlands i perlur og flogur var skrad og er pad an 6hreininda og vatns.
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2.3.1 Pure North Recycling

Fyrirteekio Pure North Recycling er eina islenska fyrirteekid sem sérhafir sig i endurvinnslu a
heyralluplasti og 6dru plasti. Heyralluplast er flokkad i annars vegar hvitt og hins vegar litad
og Ur pvi eru banar til plastperlur, sem er haegt ad endurvinna vid plastframleidslu. Fyrirteekid
er ad auka framleidslugetu sina og samkvaemt Aslaugu Huldu Jonsdottur geeti fyrirtaekid tekid
& moti 6llu heyralluplasti sem fellur til & islandi. Framleidsluérid 2017/2018 voru endurunnin
um 500 tonn af heyralluplasti hja Pure North Recycling en samkvaemt t6flu 1 voru flutt inn
um 1.500-1.800 tonn. Eins og &dur kom fram er adeins heaegt ad endurvinna hreint
heyrulluplast, en verkfraedistofan Efla mat arid 2019 ad um 69% af pvi ralluplasti sem kom
inn hja Pure North Recycling veeru 6hreinindi og vatn. Ohreinu heyrulluplasti og ralluneti sem
kemur inn verdur fargad (Aslaug Hulda Jonsdottir Pure North Recycling, munnleg heimild,
26.10.2020). Pure North Recycling getur einnig endurunnid hardplast s.s. plastbakka, tunnur,
fotur o.s.frv. Samkvaemt lifsferilsgreiningu sem unnin var fyrir fyrirteekid af ReSource
International (2019), kemur i ljos ad pad ad endurvinna hér heima pad plast sem fellur til
hérlendis, studli ad umhverfislegum sparnadi. Einnig er bent & pad i greiningunni ad

umhverfissparnadur sé i pvi ad flytja plast fra Evropu til endurvinnslu & Islandi.

2.3.2  Urvinnslusjodur

Urvinnslusjodi var komid & fot med l6gum nr. 162/2002 um drvinnslugjald. Markmid laganna
er ad skapa hagreen skilyrdi fyrir endurnotkun og endurnytingu drgangs i peim tilgangi ad
draga Ur magni urgangs sem fer til endanlegrar forgunar og tryggja videigandi forgun
spilliefna. Urvinnslugjald er lagt & hvert kg af plasti sem notad er utan um heyrGllur. Pessu
gjaldi er &tlad ad standa straum af medhondlun plastsins og endurnytingu eftir ad pad hefur
pjonad upphaflegum tilgangi sinum. Olikt er & milli sveitarfélaga og landshluta hvernig stadid
er ad sofnun og medhéndlun plastsins eftir notkun. Visbendingar eru um ad ndverandi kerfi
skili ekki tiletludum arangri par sem hvatarnir liggja i pa att ad flutningsfyrirtekin fai
arvinnslugjaldid og sendi plastid ur landi par sem oOvist er um afdrif pess, p.e. hvort pad
raunverulega verdi endurunnid, fargad eda sent i orkuvinnslu og vandamalinu pannig ytt yfir
a adrar pjodir (Sigurdur Halldérsson Pure North Recycling, munnleg heimild, 13. névember
2020).

2.3.3  Endurvinnsla og litir heyrulluplasts
Heyrulluplast er haegt ad fa i ymsum litum, m.a. hvitu, bleiku, greenu og svortu, hja séluadilum

bess & Islandi. Vid endurvinnslu & plasti skiptir hraefnid sem endurunnid er mali, en pratt fyrir
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ad fjollidurnar i heyralluplastinu séu einsleitar eru oft mikil 6hreinindi og vatn i pvi. Lykillinn
ad farseelli endurvinnslu er godur fragangur og flokkun plastsins eftir notkun. Flokkun og
medhdndlun heyralluplasts er ekki samreemd & Islandi og fer pad pvi eftir sveitarféldgum og
samningum peirra vid flutningsadila i hvada ferli plastid lendir. Eitt af pvi sem skiptir mali
vid endurvinnslu plasts og moguleika pess til endurnotkunar innan hringrésarhagkerfisins er
liturinn &  filmunum.  Hvitt  heyrdlluplast & mestan  endurvinnslu-  og
endurnotkunarmdéguleikann. Mest eftirspurn er & morkudum eftir endurunnum hvitum
plastperlum par sem liturinn getur verid takmarkandi i framhaldslifi. Erfitt getur verid ad selja
svart plast ur landi til endurvinnslu og pvi lendir pad frekar i urdun (Flokka ehf., 23.10.2020,
munnleg heimild). I 6formlegri kénnun vid gerd pessarar skyrslu kom i 1jos ad verdmunur
olikra lita heyralluplasts er ekki mikill. PG er svart plast oftast 6dyrara en hvitt, en i flestum
tilfellum er verdmunurinn innan vid 5%. bad fer eftir séluadilum og landshlutum hvada litir

eru vinselastir, mest er tekid af hvitu og greenu plasti.

Mynd 1: Séfnun & fjolbreyttum litum & notudu heyralluplasti (Horour
Kristjansson, 2018).

[ grein Grétars Einarssonar (1993) kemur fram ad téluverdar umradur hafi 4tt sér stad um
hvada litur henti best Ut fra verkunarlegum sjonarmidum en engar einhlitar nidurstddur liggi
fyrir ar peim tilraunum sem pa hofou verid gerdar. Hann nefnir ad kosturinn vid hvita litinn
sé ad pad verdi minni hitasveiflur i rallunum par sem hann kasti betur fra sér solageislum.
Dokkt plast, nefnir hann, geti vid pad ad standa Gti i solarljosi par sem sélargeislun er meiri
en hér a landi, hitnad pannig ad login bradni saman og myndi samfelldan hjup og

gegnumstreymi surefnis verdi par af leidandi minna. I irskri rannsokn McEniry, Forristal &
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O‘Kiley (2011) kemur fram ad i mildum vedurskilyrdum med litilli s6largeislun, p.e. irsku
vedri, hafi litur filmunnar litil &hrif & gaedi heysins eda skilyrdi fyrir voxt myglu. Einnig segir

ad fuglar saki sidur i gleerar filmur en svartar.
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3 Adferdir vido heydflun og geymslu

Med heydflun eda heyskap er ekki einungis verid ad visa til hversu mikilla eda gédra
heyja tekst ad afla yfir heyskapartimann heldur einnig hvernig tekst til vid ad vardveita
magn og gadi ari til ars og par med naudsynlegar fyrningar til lengri tima med
féourdryggi og hagkveemni i huga (Porarinn Larusson, 2014).

I pessum kafla verda skodadar sjo adferdir vid 6flun og geymslu heys sem sumar hverjar geta
dregid Ur notkun plasts eda komid i veg fyrir notkun pess. Adferdirnar eru heyruallur, pylsur,
bjlgu, tisteedur, flatgryfjur, purrhey og heyturnar. I samantekt um adferdirnar verda m.a.
skodadir kostir og gallar peirra, plastnotkun og geedi. Ord bdrarins Larussonar, sem birtust i
Beendabladinu, og vitnad er til hér ad ofan eru gédur vegvisir inn i kaflann. bau lysa med
hnitmidudum heetti markmidum heyoflunar par sem adalmarkmidid er ad framleida
arvalsfodur fyrir skepnur. I peim adferdum sem skodadar verda hér a eftir er forverkun, vid
slatt og purrk mjog svipud, en breytileiki er & purrkstigi heysins vid hirdingu eftir adferdum.
pad er g6d pumalfingursregla ad pvi lengri tima sem heyid er & velli pvi meira verdur
neringarefnatapid fra sleetti ad hirdingu. Til ad umfjollunin um adferdirnar verdi med
sambarilegum heetti er gert rad fyrir pvi ad vandad sé til verka og pvi verdi gedi heyjanna
mikil hvada adferd sem notud er. I lok kaflans, i t6flu 3, eru teknir saman helstu kostir og

Okostir adferdanna.

3.1 Heyrullur

Heyrallur eru mest notada hey6flunaradferdin & islandi, en arid 2019 voru um 95% af heyfeng
& landinu verkud i heyrGllur eda plasthjupada rallubagga (Hagstofa islands, 2020). i
heyrallunum verdur loftfirrd gerjun sem myndar gott fédur. Rulluteeknin hélt innreid sina &
islandi & niunda aratug sidustu aldar, og nadi strax mikilli Gtbreidslu (Bjarni Gudmundsson,
2013).

Pad er ekki ad &stedulausu ad adferdin hefur n&d miklum vinseldum par sem Kkostir
hennar eru margvislegir. Helsta ber ad nefna ad adferdin er ekki mannaflsfrek, han er 6ruggari
i rysjottri tid og sveigjanleg pegar kemur ad slatti og audvelt er ad flokka hey eftir geedum i
geymslu (Gard & Djurhélsen, e.d.). par sem rullur eru medfarilegar er einfalt ad flytja peer
um styttri eda lengri leidir og pad hefur nyst vel pegar heyskortur kemur upp, hérlendis eda
erlendis. Pa eru rallur einnig mjog hentugar fyrir péttbylisbda med hross eda kindur sem hadir

eru pvi ad fa hey ar sveitum landsins.
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Mynd 2 : Rullusamsteeda sem pressar hey i rullur og notar belgplast i stad
rullunets.

Vel er haegt ad gera urvalsfodur med heyrullum og ef rétt er stadid ad pokkun og geymslu
ba geymast peer vel og fyrningar nytast ageetlega sem féour. Eftir forpurrkun upp i ca. 45-55%
burrefni er heyid pressad i rallur og pakkad i 0,025 mm pykka plastfilmu (Coblentz & Akins,
2018). Vid pokkunina eru adalega notadar tveer adferdir. Annars vegar rullusamstaedur sem
baedi pressa rallunum saman og pakkar peim i plast, samberilegar og & mynd 2. Hins vegar
ralluvélar sem pressa rallunum saman og i kjolfario kemur pokkunarvél sem pakkar peim i
plasthjapinn.

Vafningafjoldi plasts & rallum/bdggum er mikilveegt atridi fyrir heyverkun, gedi og
geymslupol heysins. Rannsoknir hafa leitt i 1jés ad litill munur er & ad vefja fjorfalt eda sexfalt.
Adeins meira tap virdist vera a naeringarefnum og meltanlegu purrefni vio ferfalt plast midad

vid sexfalt (Bjarni Gudmundsson & Bjorn borsteinsson, 2002; McEniry et al., 2011).

I samantekt Conbletz og Akins (2018) er talad um ad best sé ad nota sex- til attfalda
pokkun ef rallunet er notad i kringum belginn. Ef plastid er pykkara en fjorfalt er minna um
skemmdir af voldum grasstraa sem stingast i plastid. Gatist plastid aukast likur &
neringarefnatapi og skemmdum (McEniry et al., 2011; Conbletz & Akins, 2018). Flestir
islenskir baendur hafa filmuhjapinn sexfaldan med 50% skérun (Bjarni Gudmundsson, 2013).
Til ad fullnyta edliseiginleika plastsins parf ad vera um 55-70% strekking (Bjarni
Gudmundsson, 2013). A islandi er adallega notad rullunet utan um belginn. Netid er plastefni

sem er urdad. Til eru vélar sem geta sett belgplast i stad nets, pad & ad spara plastnotkunina
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vid pokkun, en med pvi ad nota belgplast meetti feekka vafningafjélda ar sex nidur i fjora an
bess ad pad hafi neikvaed ahrif & geymslu og heygaedi og par med minnka plastnotkun og
kostnad (Tabacco et al., 2013; Conblentz og Akins, 2018). Belgplast ma endurvinna likt og
rulluplast (Flokka ehf., munnleg heimild, 26.10.2020).

Til eru adferdir til pess ad minnka plastnotkun, t.d. med prividdarpdkkun sem minnkar
magn & hverja rallu med pvi ad plasta minna & endanna sem vid venjulega pokkun eru med

margfalt magn midad vid pad sem fer & belginn.

Algengast er ad geyma plasthjapadar rallur Gti i steedum néleegt Gtihisum eda par sem paer
eru gefnar. Keyra skal rallum heim fljétlega eftir pokkun (Mickan et al., 2004; McEniry et al.,
2011) og ekki vera ad hreyfa paer meira en naudsynlega parf til ad minnka naringarefnatap
vegna adkomu surefnis vid tilferslu (McEniry et al., 2011). Rallunum eru radad upp pannig
ad peim er staflad hverri ofan & adra. Vafningafjoldinn er mestur & endanum og stafladar rallur
halda betur laginu med pvi ad stafla peim upp & endann. begar rallur breytast i laginu opnast
lika adgangur fyrir sarefni og par af leidandi tapast naeringarefni og geymslupolid minnkar.
Fuglar eiga pad til ad setjast a rullur og pa eru paer betur vardar ef ad peim eru staflad upp a
endann. Ruallum med undir 30% purrefni atti ekki ad stafla, rallum med 30-40% purrefni ma
stafla i tveer heedir og ef purrefnid er yfir 40% ma stafla i prjar haedir (Gard & Djurhalsen,
n.d.). Islenskir baendur stafla rallum oftast & hlid par sem ad hagt er ad nota einfaldari

hledsluteeki, likt og keflagreip, en ef staflad er & enda (Bjarni Gudomundsson, 2013).

Gott er ad rallurnar séu stadsettar i godi skjoli til ad peer verdi sidur fyrir vedrun og asékn
skadvalda eins og fugla o.fl. en po6 helst ekki uppi vid tré par sem fuglar halda til (Bjarni
Gudmundsson, 2013; Conbletz og Akins, 2018). Vid rannsdkn kom i ljos ad plast & rdllum
sem sett er belgplast & vid bindingu, skemmist minna en plast & netbundnum rallum. pPar af

leidandi eykst geymslupolid ef notad er belgplast (Tabacco et al., 2013).
Adeins parf ad Gtbla gott malarplan fyrir heyfeng i stad dyrra bygginga og pegar

rulluheyskapur hélt innreid sina urdu til teekifaeri til pess ad nyta na éparfar purrheyshlédur
undir skepnur og segja mé ad pessi verkunaradferd hafi einnig gefid beendum teekifzeri til ad
steekka b sin & hagkveeman hatt sem margir nyttu.

pratt fyrir margvislega kosti rulluheyskapar er hann ekki gallalaus. Mikil plastnotkun
fylgir adferdinni med tilheyrandi umhverfismengun, vinnuadstada vid gjafar er oft erfid par
sem skera parf plast af og sekja rallurnar i 6llum vedrum, verkid getur verid timafrekt
sérstaklega a snjopungum sveedum, meiri umferd og pyngri er um tin en med 6drum adferdum

med tilheyrandi jardvegspjoppun og skemmdum, mikill pungi feerist & framdekk drattarvéla
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og &tla ma ad miklar skemmdir geti ordid & tanum ef pad fer saman vid mikla bleytu i tanum.
pa eru umbudirnar vidkvemar fyrir skemmdum sérstaklega vid flutninga og audvelt er ad gata

beer ef ovarlega er farid.

3.2  Pylsur
Til pess ad minnka plastnotkun hafa framleidendur landbunadartekja bodid upp & ad pakka
saman rallum enda i enda. Pannig minnkar plastnotkun mikid en haegt er ad halda i flesta kosti

ralluheyskaparins. bessi teekni hefur ekki rutt sér til rams & Islandi.

Mynd 3: Vélbunadur sem pakkar heyrallum i ilangar pylsur (Apple Farm Service inc.,
e.d).

| stad pess ad pakka einni og einni rdllu er heyinu pakkad med sérstakri métunar- og
bjoppunarvél sem prystir rallunum hverri & eftir annarri i eins konar pylsu eins og synt er &
mynd 3, hér ad ofan. bessi adferd er notad vida um heim og hefur reynst baeendum vel. Ol
vinna fyrir pokkun er eins og vid hefdbundna ralluadferd og pvi er ekki fjallad sérstaklega um
hana hér. Vio pokkun er notast vido sams konar plastfilmu (0,025 mm) og notad er i

hefobundnum ralluheyskap.

Helstu kostir vid ad pakka rullum i ilangar pylsur eru timasparnadur og 43% minni
plastnotkun (Shinners et al., 2009). Plastsparnadurinn felst i pvi ad endarnir eru ekki plastadir
en pad getur verid kostur ad loka endarallum par sem vélin gerir pad ekki. Kostur er ad haegt
er ad skipta heyinu i pylsur eftir heygaedum og geta pannig gengid ad pvi heyi sem parf hverju
sinni. Malt er med ad pekja pylsurnar med netaduk til ad fordast ad fuglar og énnur dyr gati
plastid (Gard & Djurhalsen, e.d). Pylsur gaetu verid skarri kostur fyrir tomstundabeendur eda

hestamenn og lika fyrir hesthishverfi par sem mdgulegt veeri ad samnyta eina vél og geyma
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hey sameiginlega. Rullur virdast geymast jafn vel i pylsum og i hefdbundum rallum. Ekkert
bendir til ad pad sé verra med tilliti til geeda og geymslupols ad pakka rallum i pylsur en med
plastbdggudum heyrdllum. Pad sem virdist hafa mest ahrif & naeringarefnatap er purrefnid i
heyinu vid pokkun (Shinners et al., 2011).

Helsti 6kostur vid pylsuna méa segja ad sé plastnotkun, sem er po téluvert minni en i
hefdbundnum rallum. Erlendis eru pylsurnar oftast stadsettar Gti & tinum. Liklega veeri betra
vid islenskar adsteedur ad bua til plan til ad minnka rask & jardvegi vid opnun. begar buid er
ad pakka i pylsur er ekki audvelt ad feera rallurnar til an pess ad opna peer og pvi henta paer
ekki endilega fyrir pa sem purfa ad flytja rallur langa vegalengd. PO er hagt ad binda rallur
og keyra peer & geymslustad og sidan pakka og geyma per néleegt gjafasveedi. pad getur verid

askorun ad finna plass fyrir margar rallur &n pess ad gera vinnuna i kringum gjafir erfidari.

3.3 Bjuga

Onnur adferd vid ad geyma hey i pylsum er ad troda lausu heyi i ilanga poka (bjugu). bessi
adferd hefur ordid vinsel vida um heim og med réttri adferd er hegt ad bla til hdgeda
groffodur. Heegt er ad geyma hey, mais og korn i bjugum sem gerir adferdina fjolhafari en

pylsurnar sem fjallad er um fyrir ofan. bessi adferd er litid notud & islandi.

|

1

Mynd 4: Vélbanadur sem tredur heyi og korni i bjugu (Eurobagging, e.d).

Helsti kostur bjagans er ad pad sameinar hluta af sveigjanleika rallunnar og verkun heys

i flatgryfjum. P& er att vid ad adeins parf ad bda til gott plan fyrir bjugun en madur feer svipad

hey og ur flatgryfjum, an pess ad purfa ad eyda I6ngum tima i ad troda og loka vel sem er

lykilatridi i flytgryfju- og steeduverkun. bar ad auki er ekki sama fallhetta og i flatgryfjum
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(Wacek-Driver, 2016). Stalid i pokanum er ekki eins efnismikid og i flatgryfjum og audvelt
er ad stilla lengdina eftir 6skum og porfum. bvi m4 etla ad pokaadferdin henti vel fyrir minni

og steerri buskap (Gard & Djurhalsen, e.d. ).

Hey i bjugum er verkad eins og i gryfjum sem pydir ad purrefnisinnihaldid er yfirleitt
minna en i rallum. Mikilveegt er ad heyid sé saxad og ekki of purrt (30-45% purrefni) til ad
tryggja gdda pjoppun og hindra adgengi sdrefnis, sem studlar ad godri verkun og gedum
heysins (Gard & Djurhalsen, e.d.; Wacek-Driver, 2016). begar verid er ad troda parf ad nota
heyhledsluvagn og losa beint & feeriband eda losa a steyptu plani og moka i métunarvélina,
mynd 4, pannig ad adferdin krefst adeins meiri mannafla en pylsugerd en minni en i
flatgryfjuheyskap. Plastid sem er notad i pokann er oftast um 0,2-0,3 mm pykkt (Gard &
Djurhélsen, e.d), pannig er pad er toluvert pykkara en heyralluplast sem er adeins 0,025 mm.
Eins og i flatgryfjum parf ad passa upp a ad gefa Ur bjuganu & akvednum hrada, meelt er med
ad taka um 15-20 cm & dag (Gard & Djurhalsen, e.d. ) en fer pad lika eftir ummali pokans og
arstima (Wacek-Driver, 2016).

pad parf ekki sérutbuid plan fyrir bjugu og ma leggja pau a purran jardveg. Raunin er po
su ad best er ad leggja pau & steypt eda malbikad plan, sem er kostnadur sem parf ad reikna
med Vvid pessa adferd (Wacek-Driver, 2016).

Med bjugunum fylgja lika dkostir. Helsti 6kostur peirra er plastnotkunin en han er po6
minni en vid pokkun i rallur. Samkvaemt einum framleidanda moétunarvéla er haegt ad spara
um 50% plastsins midad vid hefdbundnar rallur. Pad er einnig afar mikilvaegt ad sa sem vinnur
vid motunarvélina kunni vel & hana, pvi pad er kianst ad fylla bjugad an pess ad pokinn rifni
en & sama tima ad na eins mikilli pjoppun og hagt er. Svo parf reglulega ad leita ad gétum a
pokanum og laga ef & vid til ad tryggja geedi heysins. Til ad fordast skemmdir af véldum fugla
0g annarra dyra er best ad nota netyfirbreidslu. bar sem snjopungt er geta skapast erfidar
adstaedur vid gjafir & veturna og parf ad skipuleggja stadsetningu ut fra reynslu af snjoséfnun
og vindattum (Wacek-Driver, 2016).

3.4  Utistaedur

Hey i stedum er ymist sett & gras, plast, mol eda pad sem er best, steypt eda malbikad plan,
best er ad hafa fast undir og tryggja frarennsli eins og i flatgryfjum. Eins og i flatgryfjum er
bjoppun og lokun steedu adalatridid vid heyverkunina, en pad ma blast vid ad pjoppunin verdi
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Mynd 5: Utistaeda & islandi

ekki eins god i stedum og i flatgryfjum (Barnes et al., 2007; Bjarni Gudmundsson, 2013).
Yfirbord flatgryfju og stedu er minna en a rullum og pvi ma spara téluvert magn af plasti.
(Bjarni Gudmundsson, 2013). Yfirbord stedu, a hvert kil6 purrefnis, er orlitid sterra en a
flatgryfjum. 1 flatgryfju og stedu ma blanda hey fra mismunandi tdnum og pannig skapa
einhvers konar fodurblondu ef heyid er skorid jafnt nidur gegnum login vid gjafir (Gard &
Djurhdlsen, e.d). Vid verkun i flatgryfjum og stedum parf fleiri menn vid heyskap en t.d. vid
bjugna- og pylsuverkun og porf er fyrir ad stilla af afkost slattar vid heimkeyrslu og pjoppun
(Bjarni Gudmundson, 2013).

Vid verkun i utisteedum er meiri sveigjanleiki, pegar kemur ad gripafjolda, par sem haegt
er ad breyta steerd peirra eftir porfum og steedur eru frekar 6dyr kostur. bar sem er notast vid
steedur getur ordid rask & jardveginum i votvidri ef drenid fra svaedinu er ekki nagilegt. betta
getur valdid jardvegsmengun i heyinu og gert gjafir erfidar (Gard & Djurhalsen, e.d.; Mickan
etal., 2004).
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3.5  Flatgryfjur

Flatgryfjur hafa verid notadar i aratugi & Islandi. A attunda aratug seinustu aldar var toluvert
algengt ad byggoar veeru flatgryfjur til ad skipta purrheysgerd ut fyrir votheysverkun, par sem
erfitt gat verid ad purrka hey eins og t.d. i Vestur-Hunavatnssyslu, & Strondum og
Vestfjoroum. bessar gryfjur voru med steyptu golfi og gryfjuveggjum og med Iéttri
yfirbyggingu ofan a steyptu gryfjuveggina (sja mynd 6). Med tilkomu ralluteekninnar og
breytingum & bdskaparhattum hefur notkun & stérum hluta af pessum gryfjum verid hett en
b6 eru einhverjar enn i notkun og er pa buid ad nota sumar peirra i yfir 40 ar. Heyverkun i
flatgryfju getur hentad baum par sem eru fleiri en fimmtiu nautgripir & f6drum, en pad er
skilyrdi ad tekid sé jafnt og pétt ar gryfjunni pannig ad surefni nai ekki ad komast inn i
gryfjuna og skemma heyid adur en pad er gefid (Gard & Djurhalsen, e.d).

Mynd 7: Nyleg flatgryfja ar steyptum einingum
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Undanfarin &r hafa nokkrar gryfjur verid byggdar & pann hatt ad fluttar hafa verid inn
forsmidadar veggeiningar frd Evropu, sem komid er fyrir & godu plani, eins og sést a mynd 7.
Med pessum einingum eru myndadar gryfjur sem eru opnar i bada enda og haegt ad keyra i
gegnum paer. Einingunum er radad upp & vondudu frostfriu plani og eftir ad lokid er vid ad
koma peim fyrir er gengid fra dreni og golfi (plani) sem getur verid gert med malbiki, steypu
eda forsteyptum flekum sem mdogulegt er ad fa fra framleidendum veggeininganna. Til ad
tryggja sem besta verkun og gott adgengi ad gryfjunum a dllum arstimum er mjog mikilveaegt

ad ganga varanlega fra yfirbordi jardvegsins i gryfjunum.

Veggeiningarnar fast i mismunandi hadum en af samtflum vid einn innflytjanda
(Benedikt Hjaltason) er malt med 2 metra haed vegna hagkvaemni i flutningi, slysahattu og
losunar. Til ad vel takist til vid uppbyggingu & gryfjum parf ad skoda vel alla peetti sem snla
ad notkun & gryfjunum med tillit til baskapar & hverju byli fyrir sig. Helstu paettir sem taka

parf tillit til i upphafi eru:

1. Steerd gryfjunnar p.e. breidd og haed taki mid af gjafahrada.

2. Afkost vid hirdingu er pattur sem parf ad skoda pvi best er ad fylla & hverja gryfju
i einni lotu.

3. Had a veggeiningum hefur ahrif & kostnad.

Fjoldi steyptra eininga sem parf reedst af haed peirra.

Steerd byggingarsvaedis sem parf undir gryfjurnar reedst af haed veggja.
Fjoldi gryfja midad vid hirdingarhrada raeedst af haed veggja.

Steerd & opnu stali reedst af haed veggja og breidd a gryfju.

Steerd a svaedi sem parf ad ganga fra eftir hirdingu og taka af vid gjafir reedst
af haed veggja.

f. Mdoguleikar & yfirbordsfragangi & plani p.e.a.s. er malbik valkostur eda er
naudsynlegt ad steypa. Hvert er fermetraverdid i endanlegum fragangi &
yfirbordi & plani (parf ad lagmarka yfirbordsfermetra & plani til ad halda
kostnadi nidri.

® o0 o

Pessa peetti parf ad skoda vel vid endanlega Utfaerslu & opnum flatgryfjum til ad paer heppnist

vel og notkun peirra henti peirri notkun sem fyrirhuguod er.
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Mynd 9: Um 4 metra ha sensk flatgryfja.

Gryfjur eru mismunandi ad steerd, likt og sést @ myndum 8 og 9 hér ad ofan, og sumir nota
plast medfram veggjunum og adrir ekki. Eftir forpurrkun upp i > 35% purrefni er heyinu
bjappad i gryfjurnar. Adalatridio vio flatgryfju- og steeduverkun er pjéppunin og fragangurinn,
til ad tryggja géda verkun og geymslu. Oftast er notad tvofalt steduplast, 0,125-0,150 mm
bykkt vid lokun flatgryfju og stedu. Eins er melt med ad nota vakumplast (0,040 mm
plastfilma) undir steeduplastinu (Gard & Djurhélsen, e.d.; Mickan et al., 2004). Margir beendur
nota oftast steeduplastid 2-3 ar 4dur en pad er sett i endurvinnslu eda urdun. A markadnum er
nu steeduplast med innbyggda vakumfilmu og litid surefnisgegndraeni og er pad adeins 80 um
bykkt. Rannsokn & hefdbundnu steeduplasti notudu med vakumplasti og kombiplasti syndi ad
kombiplastid hefur ekki neikvaed ahrif & heygeedi. Pvi ma minnka plastnotkunina i flatgryfjum
med pvi ad nota kombiplast og liklegast munu fleiri framleidendur setja kombiplast & markad
i framtidinni (Hauge et al., 2018). Ekki hefur tekist ad fa upplysingar um hvort ad petta plast
sé endurvinnanlegt en pad er liklegt. Fjolnotadukur & flatgryfjur er alger nyjung hérlendis, en
honum er rallad upp med teeknibinadi og sidan ma nota hann aftur.
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Gjafir ar flatgryfjum eru framkveemdar med skerum sem settir eru & drattarvél eda adra
vinnuvél. pessum skerum er stungid inn i heystalid og skornir kubbar Gr heyinu sem sidan eru
keyrdir inn i has og gefid ur peim. Gjafir ur gryfjum krefjast traktors eda vinnuvélar til ad na
i heyid sem er sambeerilegt vid rallugjafir, jafnframt parf ad opna gryfjuna med pvi ad taka
plastio ofan af peim hluta heysins sem gefid er hverju sinni. par sem allra vedra er von &
islandi geta komid upp vandamal og erfidleikar vid ad nalgast hey aGr opnum gryfjum
sérstaklega par sem er vindasamt og par sem snjoar mikid geta gjafir ordid tafsamar og erfidar.
Gjafir ar gryfjum ad vetrarlagi geta pvi verid erfidari en ad nalgast rullur par sem rallur eru
teknar ad hdsi eda inn i hus &dur en plast er tekid af peim og gefur su adferd pvi moguleika &
ad haga flutningi peirra eftir vedri p.e. ad nalgast rullur og hafa peer tilteekar & gédum stad ef
von er & vondum vedrum. bad eru meiri takmarkanir & pvi vid ad nalgast hey Ur steedum sokum
bess ad pegar buid er ad skera heyid pa er pad um leid ovarid fyrir strefni og parf ad gefast
sem fyrst eftir losun. Gjafir ar eldri yfirbyggdum gryfjum eru framkveemdar & sama hatt en

par fer vinnan 6ll fram innandyra og er pvi 6had vedri en krefst alltaf vélavinnu.

3.6 burrhey

purrhey var adalheyskaparadferdin hér & landi fyrr & timum og préudust geymsluadferdir og
verkun purrheys med teknipréun landbunadarins i ad byggdar voru purrheyshlédur med
stgpurrkunarkerfum. Verkun & purrheyi i hlédur var radandi heyskaparadferd a Islandi par til
rulluheyskaparadferdin tok vid. Geymsla & purrheyi krefst byggingar & hiédum til ad skyla
heyfordanum fyrir vedri og vindum. HIGdur eru tiltdlulega einfaldar byggingar og geta verid
byggdar sem létt burdargrind sem kleedd er med jarni, 6einangrud og & lagmarks grunni. Til
ad tryggja géoa verkun & heyinu pa er naudsynlegt ad hafa sagpurrkunarkerfi i hléoum.
Mogulegt er ad tekjavaeda hirdingu i purrheyshlédur pannig ad fylling peirra sé sjalfvirk. Vid
gjafir er moguleiki & ad nota krabba eda skera heyid med heyskerum & svipadan héatt og gert
er vid gjafir ar gryfjum.

Sagpurrkun heys byggir a vélkninum blasara sem blaes lofti inn i loftkerfi
(sugpurrkunarkerfi) & golfi hlodu og afram upp i gegnum heystaeduna i hlédunni og fullpurrkar
heyid. Yfirleitt er heyid forpurrkad meira en til ralluverkunar, ad ekki sé minnst &
votheysverkun og parf ad blasa i steeduna fra fyrstu hirdingu og allt par til lidnir eru 4-5
sOlarhringar fra sidustu hirdingu. Par a eftir parf blasarinn ad ganga pa daga sem loftraki er
legstur og god regla er ad kveikja reglulega & honum. Ymist er haegt ad blasa 6upphitudu eda
upphitudu lofti i heyid. Ef loftid er ekki upphitad parf ad varast ad blasa pegar rakt er i lofti

ati, svo utiraki berist ekki i heyid. Mikill kostur vid purrheysverkun er ad ekki er notad plast,
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en aoferdin getur hins vegar verid kostnadarsém vegna sugpurrkunarinnar, 6hagradis vid
gjafir og fjarfestingar i hdsnedi. Jardvegshiti og vatnsaflvirkjun geta leekkad kostnad vid
sugpurrkun (Bjarni Gudmundsson, 2013).

3.7 Heyturnar

Heyturnar eru ekki nyjung fyrir islendinga en segja méa ad blématid peirra hafi verid um midja
20. 6ldina, en a fyrri hluta niunda aratugarins voru einnig settir upp p6é nokkud margir slikir.
Adeins orfair eru i notkun i dag. Til voru tveer Gtferslur af turnunum, annars vegar med
botnlosun eda topplosun. Badar adferdirnar hofdu sina kosti og galla, topplosun var haegvirk
og vegna breytileika i heyfeng pa for pad fyrst Gt sem for sidast inn, sem hentadi sjaldan. Med
botnlosun pa for pad fyrst Gt sem for fyrst inn en pessi bunadur var mjég 66ruggur og gjarn a
ad bila eda stiflast.

Mynd 10: Kanadiskir heyturnar.

Mikil préun hefur verid i losunarbdnadi erlendis og t.d. i Kanada par sem mikid er um
turna eru nyjustu turnar pannig Utbanir ad blasio er ut um lagur & hlid sem gefur aukin afkost
i losun og miki® meira éryggi (sja mynd 11). | Kanada eru turnarnir hafdir med ligum alla
leid nedan fra jord og upp ur til ad losa heyid ur peim. Pessi got eru med 1,2 m millibili og
parf bondinn ad fara upp i turninn pegar yfirbord heysins leekkar og faera losunartiiduna nedar.
Pessi honnun gerir turnana 6ruggari pvi heettan & ad pad myndist sarefnisskortur nedst i

turninum er nanast engin en pad var eitt af vandamalunum vid eldri turna, petta gerir allt eftirlit
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mun audveldara. Annad sem pessi hénnun gerir er ad ekki parf 6fluga blasara til ad blasa
heyinu upp vid losun, afkastagetan dkvardast af gjafablnadi par sem slikur bunadur getur
losad allt ad 400 kg/minutu.

Mynd 11: Inn i kanadiskum heyturni med
hlidarlosunarbunadi.

Ekkert plast er notad vid pessa adferd vid heyverkun en stofnkostnadurinn er mikill og
naudsynlegt er ad horfa a svona fjarfestingu til langs tima. Adaldkosturinn vid turnana er ad
ekki er pjappad i turnum og takmarkast fyllingarhradinn af steerd turna, p.e.a.s. ad vid hirdingu
i turnana parf ad gefa heyinu tima til ad siga milli &fyllinga. bvi parf ad samstilla slatt vid
fyllingarhrada. Hins vegar parf minni mannskap vid fyllingu heyturna en vid heyverkun i
steedu og flatgryfju (Gard & Djurhélsen, e.d). Einn af steerri kostunum vid turnana er ad pegar
heyid er komid i pa er einfalt og tiltdlulega 6dyrt ad gera gjafir alsjalfvirkar og heyid fer pa til
skepnanna an pess ad mannshond komi par nélegt, pannig er haegt ad fjolga gjafatimum og
styra gjofum og beeta vid steinefnum og kjarnfoori sem leidir til mikils vinnusparnadar. begar
heegt er ad gera gjafir tidari og ndkveemari hefur pad synt sig i nokkurri nytaukningu og betri

umferd i mjaltapjonafjosum.

Vid verkun i turna reynist tap neringarefna litid, sérstaklega ef hagt er ad taka ur peim 6
cm & dag og pad ma setja heyio i turn vid 45—55% purrefni (Mickan et al., 2004) sem er
svipad og hey sem er i hefdbundnum rallum hérlendis i dag. Heegt er ad setja adeins blautara
hey (30-35%) i toppinn (Gard & Djurhélsen, e.d.)

Bygging turna er frabrugdin hefdbundnum byggingum ad pvi leyti ad studst er vid
skridmot sja mynd 12. Byggingarhradi styrist ad miklu leyti af teekjablnadi og reynslu peirra
sem ad verkinu koma. ZAtla ma ad med réttum bdnadi og mannskap ad afkdst vid byggingu sé
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um 5 metrar & dag midad vid tiu tima vinnudag hj& premur starfsménnum. Heegt veeri ad
stydjast vid somu teikningu alls stadar & landinu fyrir utan ad & sveedum med aukinni jardvirkni
parf 6flugri sokkla. Turnarnir eru byggdir ofan & 6flugum sokkli, nedst i pa er sett mél sem
drenar i burtu umframvékva fra heyinu, ofan a mélina eru settir nokkrir cm af halmi til pess
ad bondinn viti pegar buid er ar turninum &dur en losunarbunadurinn neer til malar i botni.

Veggirnir eru 15 cm pykkir og baradir ad utan til ad misfellur sjaist sidur.

Helstu peettir sem taka parf tillit til i upphafi:

Steerd turna p.e. breidd og had taki mid af gjafahrada.

Fjoldi turna, dkvardast af nokkrum pattum, en &tla ma ad lagmarks fjoldi séu 2-3
turnar, midad vid ad haegt sé ad blanda saman heyi Uar mismunandi turnum fyrir
6lika gjafahdpa.

Afkost vid hirdingu er takmarkandi pattur sem parf ad skoda pvi fylling fer fram i
nokkrum lotum

Mynd 12: Heyturnar i byggingu i Kanada.
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Tafla 3: Kostir og gallar 6likra heyvinnsluadferda

Heyrallur

Sveigjanleiki i heydflun og vid gjafir.
Afkost vid heyoflun mikil.
Vegalengdir eru ekki takmarkandi.
Audvelt adgengi ad plasti.

Fjarbinding i byggingum er engin/litil.

Mikil plastnotkun og méguleg umhverfismengun.
Gjafir eru vinnufrekar.

Mikil umferd & tinum og moguleg jardvegspjéppun.
Vinnuadstada getur verid slem.

Mikil veourahrif & rallurnar.

Pylsur og Bjuagu

Sveigjanleiki i heyoflun og vid gjafir (t.d. dtigangur).
Afkost vid heydflun mikil.
Fjarbinding i byggingum er engin/litil.

Mikil plastnotkun og méguleg umhverfismengun.
Gjafir eru vinnufrekar.

Mikil umferd & tinum og mdguleg jardvegspjoppun.
Vinnuadstada getur verid sleem.

Sérpekkingu parf & métunarvél vid bjugnagerd.

Utisteedur (&4n veggja)

Litil plastnotkun.
Fjarbinding i byggingum litil.

Gjafir eru vinnufrekar

Vinnuadstada getur verid sleem og vedur haft ahrif 4 hana.
Vinnulag getur verid vandasamt.

Neringarefnatap verdur meira.

vidbotarkostnadur vid pad.
Takmorkud vélanotkun ad vetri.
Engin plastnotkun.

Flatgryfjur Litil plastnotkun. Vinnulag er vandasamt.
Afkost vid heyoflun mikil. Gjafir eru vinnufrekar.
Geymslupol er gott. Fjarbinding i byggingum er mikill.
Vedrétta hefur &hrif & vinnuadsteaedur.
Purrhey Takmorkud vélanotkun ad vetri. Vedur hefur ahrif & heyskap.
Engin plastnotkun. Rafmagnskostnadur vid stgpurrkun.
Adferdin er vinnufrek.
Heyturnar Eina leidin til pess ad sjalfvirknivaeda gjafir fra geymslu og litill Erfitt er ad gefa Gtigangi.

Ekki mogulegt ad selja heyid.
Mikil fjarbinding i byggingum.
Tan purfa ad vera einsleit.
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4 Reiknilikan plastnotkunar og raunkostnadar heyoflunaradferda
4.1  Gerd og forsendur reiknilikansins

411 Gerd

Markmid verkefnisins var ad proa reiknilikan sem synir fram & plastnotkun og raunkostnad vio
oOlikar heyoflunaradferdir. Settar voru fram sex heydflunaradferdir sem lyst er i 3. kafla hér ad
framan, p.e. heyrullur, pylsur og/eda bjugu, Gtisteedur, flatgryfjur, purrheyshlédur og heyturnar.
Reiknilikanid var unnid og sett upp i MS Excel. Astaeedan fyrir pvi ad Excel var notad er gott
adgengi ad forritinu og notendavidmotid er paegilegt sem gerir pad audvelt fyrir notendur ad
nota likanid.

4.1.2 Forsendur

Vid gerd reiknilikansins purfti ad finna og meta per forsendur sem notadar eru i Utreikninga
reiknilikansins. Einhverjar byggja 4 reynslu rddunauta RML en adrar koma t.d. ur
vidmidunargildum fra sjodum. I toflu 4, hér ad nedan eru teknar saman helstu forsendur sem

notadar voru vid gerd likansins.

Breytileiki getur verido mikill & milli bda pegar kemur ad gréffodurkostnadi en midad er vid ad
allt hafi heppnast vel i raektun og verkun, og ad buvélakostnadur sé edlilegur.
Fodurdflunarkostnadur byggir & mérgum breytum og reynslu rddunauta. Timakaup var til ad
mynda so6tt (r viomidunartaxta Jofnunarsjods sveitarfélaga vegna vatnsveituframkvemda a
I6gbylum i dreifbyli. Vardandi uppskerumagn & hektara var gert rad fyrir ad pad veeri 20%
meira hja kdabdénda en saudfjarbonda. Raktunarkostnadur er pvi, ad sama skapi, leegri hja
saudfjarbéndanum. Kostnadur vid fyllingar og gjafir midast vio ad heyid sé komid inn i
gripahds.

purrheys-hlodur
Turnar

Flatgryfjur
Staedur

Rallur - pylsugerd
Rallur

0% 10% 20% 30% 40%

Fodurtap a velli Fodurtap i geymslu

Mynd 13: Fodurtap heyoflunaradferda (Barnes et al., 2007).
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Geymslukostnadur tengdur rallum og stedum an veggja kemur til vegna vinnu vid ad koma
upp plénum og vidhaldi peirra. Enginn geymslukostnadur er reiknadur fyrir pylsur og bjugur
par sem ad gert er rad fyrir ad peaer séu geymdar uti. Vegna mismunandi fodurtaps eftir
heyvinnsluadferdum, sem sja ma & myndum 13 og 14, var raktunarkostnadurinn og
aburdardreifingin reiknud & hektara. Eftir pvi sem tapid eykst, pa eykst kostnadur vid reektun,
aburo og heyoflun. FOdurtap er natengt purrkstigi heyfengs, en mikil purrkun eykur tap & velli
en mjog blautur heyfengur tapar mest i geymslu eins og sja ma & myndinni (Barnes et al., 2007).
par sem nokkur breytileiki er i fédurtapi a milli hey6flunaradferda pa hefur pad nokkur ahrif &

nidurstodur dtreikninga.

Tafla 4: Forsendur notadar vid gerd reiknilikansins.

Helstu forsendur

Timakaup (kr) 3.881 3.881
Uppskerumagn af hektara (kg pe/ha) 4.700 3.750
Fodurparfir (kg p.e.) 260.000 168.000
Reektunartioni (%) 10% 10%
Breytilegar forsendur
Fjoldi turna 3 2
Had turna (m) 16 15
pvermal turna (m) 7 7
Flatarmal i flatgryfjum (m?) 503 325
Haed & flatgryfjum (m) 3 3
0T M Geymslutsp T50
Tép a velli
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Mynd 14: Fodurtap eftir rakastigi (Barnes et al.,
2007).
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4.2 Nidurstddur reiknilikansins

Hér fyrir nedan verda helstu nidurstédur reiknilikansins kynntar. Nidurstédunum er skipt nidur
i fjora flokka. I peim fyrsta er sett fram heildarplastnotkun 6likra hey6flunaradferda. | 63rum
eru settar fram nidurstodur fyrir saudfjarbd og kuabu. | pridja flokknum eru settar fram
svidsmyndir sem syna fram & hvada ahrif plastverd og byggingastyrkir hafa & hagkvemni

hverrar adferdar.

4.2.1 Plastnotkun vid élikar heyoflunaradferdir

Nidurstodur Ur utreikningi & aeetladri plastnotkun mismunandi heyo6flunaradferoa i
reiknilikaninu leiddi i 1jés ad i ralluheyskap er notad mest plast eda 6,5 g/kg p.e. Adrar adferdir
burfa minna, haegt er ad spara allt ad 90% plastsins midad vid rulluverkun ef notast er vid
flatgryfjur (0,6 g/kg p.e.) sja mynd 15. Turnar og purrheyshlédur krefjast ekki plastnotkunar.
Til pess ad bera saman plastnotkun & sambeerilegan hatt & milli adferda er naudsynlegt ad notast
vid kil6 purrefnis fodurs par sem purrefnisinnhald hefur mikil ahrif & pyngd fodurs.
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Mynd 15: Nidurstédur reiknilikansins, &atlud plastnotkun élikra
heyvinnsluadferda (g/kg p.e.)

4.2.2 Kuoabu - nidurstoédur viomidunarbus

Viomidunarkuabuid var valid ut fra pvi sem talid var ad yroi liklegasta steerd kGabua naesta
aratuginn. Midad er vid 65 mjolkurkyr asamt kvigum i uppeldi. Einn mjaltapjénn & ad geta sinnt
pessari busterd med ageetum. Nidurstodur eru syndar i toflu 5 hér ad nedan. Breytileiki arlegs
groffodurskostnadar pessa viomidunarbus er fra 36,8 — 43,1 kr./kg p.e. eda 9,6 — 11,2 milljonir
krona & ari. Odyrasta leidin til foduroflunar reyndist ad verka i steedur med veggjum en med
beirri adferd er haegt ad nota adeins 10% af pvi plasti sem hefdbundinn ralluheyskapur parfnast.
Vid pad ad breyta um heyoflunaradferd getur petta bu minnkad plastnotkun um rdm 1,5 tonn &
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arsgrundvelli (1.527 kg) Ekki munar miklu i kostnadi vid ad heyja i rallur eda stedur med
veggjum, adeins 1%. Pegar horft er til plastlausra lausna pa er purrheyid einfaldlega of dyrt og
er pad vinnan vid heyoflun, gjafir og fyllingu hlédunnar sem gerir Gtslagid. Lagur kostnadur
vid afyllingu og gjafir i turnum er aberandi og adeins munar 4% a kostnadi vid fodurdflun i

turna samanborid vid flatgryfjur

Tafla 5: Arlegur kostnadur groffodurdflunar og geymslu, kr./kg p.e. (fyrir 65 mjolkurkyr asamt
kvigum i uppeldi. Plastsparnadur midar vid plastnotkun vid rullugerd

_ 8,7 8,5 9,3 9,0 8,2 8,0
_ 9,5 9,3 10,1 9,7 8,9 8,6
_ 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
_ 53 5,2 6,0 5,0 53 7.4
_ 8,9 11,9 10,2 6,7 1,6 12,3
_ 2,9 1,9 06 05

_ 0,3 0,8 4,4 13,0 5,3
_ 37,1 38,4 38,5 36,8 38,5 43,1
_ 1.038.947 0 2465647 15.670.196 41.050.929  19.131.103

4.2.3 Saudfjarba — nidurstédur viomidunarbus

Notast var vid busterdina 700 vetrarfédradar kindur til ad reikna Ut fra. begar saudfjarbuio er
skodad (sja toflu 6) pa er breytileikinn fra 38,4 — 45,6 kr./kg p.e. eda 6,4 — 7,7 milljonir krona.
Odyrasta leidin til fodurdflunar er ad ralla & hefdbundinn hatt. Hér munar reyndar litlu, adeins
er 2% meiri kostnadur vid ad minnka plast um 10% eda fara i stedur med veggjum. Samkvaemt
pessu er litill kostnadarmunur a heyéflunaradferoum og lagur kostnadur vid afyllingu og gjafir

i turnum er aberandi, sja toflu 6, hér ad nedan.



Tafla 6: Arlegur kostnadur vegna groffodurdflunar og geymslu, kr./kg p.e. (fyrir 700
vetrarfodradar kindur). Plastsparnadur midast vid plastnotkun vid rallugerad.

Rallur  Rdllur - Stedur  Flatgryfjur Turnar  burrheys-
pylsugerd hlédur

Raktunarkostnadur 6,4 6,2 6,8 6,6 6,0 58
Tilbdinn aburdur 11,9 11,6 12,7 12,2 111 10,8
Aburdardreifing 2,0 2,0 2,1 2,0 2,0 2,0
Heyoflun 6,0 59 6,7 57 6,0 8,1
Fylling og gjafir 8,9 11,9 10,2 6,7 1,6 12,7
Plast og net 2,9 1,9 0,6 0,5

Geymslukostnadur 0,4 0,8 5,4 13,1 6,1
Samtals kr./kg p.e.: 38,4 39,7 39,8 39,1 39,9 45,6
Plastsparnadur i kg 0 430 914 987 1.093 1.093

4.2.4 Anrif plastsverds og byggingastyrkja a hagkvaemni adferda

Settar voru upp 25 sviomyndir fyrir hvort bu fyrir sig til ad kanna hvada ahrif plastverd (Gbreytt,
50, 100, 150 og 200% haekkun) og byggingastyrkir (engir, 10, 20, 30 og 40%) hefou &
hagkvemni hverrar heygeymsluadferdar.

Sviosmyndir fyrir kiiabu

Verd a plasti hefur litil &hrif & hvada heygeymsluadferd er hagkvaemust. Flatgryfjur eru 6dyrasta
heyoflunaradferdin par til styrkupphaed til byggingar neer 20%. Ef baendur eru styrktir um 20%
af byggingarkostnadi pa eru turnar hagkveemasti kosturinn. Vid pa styrkupphad er rikissjoour
ad greioda i byggingarstyrk 249 kr. & hvert sparad kg af plasti samkvemt reiknilikani. Tafla 7
synir hagkveemni heydflunaradferda fyrir kiabd midad vid hakkandi plastverd og opinbera

byggingastyrki.

Tafla 7: Hagkvemasta heydflunaradferdin fyrir kiabl midad vido haekkandi plastverd og
opinbera byggingastyrki

Styrkir (hlutfall af byggingakostnadi)

0% 10% 20% 30% 40%
Verdhakkun 0%  Flatgryfjur  Flatgryfjur ~ Turnar  Turnar  Turnar
a plasti 50% Flatgryfjur  Flatgryfjur  Turnar  Turnar  Turnar

100%  Flatgryfjur  Flatgryfjur ~ Turnar  Turnar  Turnar
150%  Flatgryfjur  Flatgryfjur ~ Turnar  Turnar  Turnar
200%  Flatgryfjur Turnar  Turnar  Turnar  Turnar
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Sviosmyndir fyrir saudfjarbu

Svipadar nidurstédur eru fyrir saudfjarbiid, rallurnar eru hagkveemasti kosturinn par til
plastverd hefur haekkad um 50%, pa verda flatgryfjur hagkveemasti kosturinn. Pbegar
styrkupphad til bygginga er kominn upp i 20% pa verda turnarnir hagkveemasti kosturinn. Tafla

8 synir hagkveemni heyoflunaradferda fyrir klabu midad vid haekkandi plastverd og opinbera

byggingastyrki.

Tafla 8: Hagkvaemasta heydflunaradferdin fyrir saudfjarbd midad vio haekkandi plastverd og

opinbera byggingastyrki

Verdhakkun 0%
a plasti

50%

100%

150%

200%

Styrkir (hlutfall af byggingakostnadi)

0%
Rullur

Flatgryfjur
Flatgryfjur
Flatgryfjur

Flatgryfjur

10%
Rullur

Turnar

Turnar

Turnar

Turnar

33

20%
Turnar

Turnar

Turnar

Turnar

Turnar

30%
Turnar

Turnar

Turnar

Turnar

Turnar

40%
Turnar

Turnar

Turnar

Turnar

Turnar



5 Lokaord

I islenskum landbtnadi fellur til mikid af einnota heyradlluplasti en verkun heys i rallubéggum
er vinszlasta heyoflunaradferdin hér & landi. Plast hefur, baedi framleidsla pess, notkun og
forgun, mikil neikvaed ahrif & umhverfid. Nyjar rannsoknir segja ad pad hafi ekki einungis ahrif
& lifriki sjavar heldur mikil anrif & landbunadarland og bavérur. I framtidarsyn Ellen McArthur
Foundation um plast i hringrésarhagkerfinu & ad vera i forgrunni ad taka fyrir 6parfa og einnota
notkun pess med nyskdpun og endurhénnun ferla par sem pad er notad. Til ad hefja vegferd
landbunadarplasts i hringrasarhagkerfinu var markmid pessarar skyrslu ad skoda mogulegar
leidir og kostnad vid ad draga ur notkun heyralluplasts med pvi ad taka upp adrar adferdir vid
heyoflun. BUid var til reiknilikan sem synir magn plasts sem notad er og kostnad vid olikar
adferdir. Helstu nidurstddur reiknilikansins syna ad litill munur er & langtimakostnadi vid
mismunandi heyoflunaradferdir, en stofnkostnadur vid plastlausar adferdir eda lausnir getur

verid toluverdur, pa sérstaklega vid heyturna.

Flatgryfjur eru akjosanlegur kostur fyrir hey6flun og eru tiltélulega hagkveemar i byggingu
midad vid adrar heygeymslur og eru algeng heyoflunaradferd i Evrépu. Fyrir
vidmidunarklabuid eru flatgryfjur hagkvemastar, préatt fyrir ad ekki komi til opinber styrkur Gt
a slikar byggingar. bar sem heyid er hirt i [6gum i gryfjurnar er haegt ad na pverskurdi af 6llu
heyinu i einu, sem getur verid akvedinn kostur. bad pydir ad skepnurnar geta fengid nokkurn
veginn sama fodrid allan gjafatimann. Hirding i flatgryfjur er mannaflsfrek og kallar a mjog
vOndud vinnubrdgd. Losun og pé adallega vinna vid ad taka plast af gryfjum er oft erfidisvinna.
sem parf ad vinna i 6llum vedrum. Einnig er fallhatta pegar buid er ad skera stalid og verid er
ad taka plastid af og setja pad a.. Med notkun peirra er haegt ad minnka plastnotkun um allt ad

90% samanborid vid rulluverkun.

Engin plastnotkun er vid heydflun i turna. | Kanada hafa peir notid aukinna vinsealda par
sem bandur voru styrktir til pess ad sjalfvirknivaeeda bu sin vegna aukinnar samkeppni fra
Bandarikjunum. En einnig telja peir turnana hentuga i miklum frostum pegar erfitt er ad
gangsetja dréattarvélar og vinna med plast sem getur verid klakabrynjad. Pad ad sakja hey i
plastgeymslur kallar & notkun drattarvéla og vinnu Gti vid. Minnsta vinnan er vid gjafir ar
turnum sem getur nyst til ad gera gjafir alsjalfvirkar. Turnum getur fylgt akvedid vandamal
pegar kemur ad pvi ad fédra mismunandi hopa. Geldar kyr og gripir i uppeldi purfa 6druvisi
foour en mjolkandi kyr. Ef radist verdur i breytingar sem pessar er ljost ad pad krefst godrar

bustjornar og e.t.v. parf hluti heyfengsins ad pakkast i plast til ad maeta porfum allra gripa.
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Kostir heyralla eru oOtviraedir og islenskir baendur hafa komid sér upp gédu verklagi og
badnadi til ad stunda pa heydflunaradferd. Meiri likur eru til pess ad steerri b tileinki sér adrar
adferdir en heyrallur, par sem ad kostnadur vid koma sér upp byggingum og bunadi er
téluverdur. Nidurstodur reiknilikansins syndu fram & ad fyrir viomidunarsaudfjarbuid er

hagkvemasti kosturinn er ad verka hey i rallum pékkudum i plast.

Framtioarsyn Ellen McArthur Foundation i hringrésarhagkerfinu er si ad pegar ekki er
heegt ad komast hja notkun plasts verdi 16gd ahersla & ad endurvinna pad pannig ad hin
oafturkraefu hraefni sem notud eru glatist ekki i urdun eda i brennslu. I 68rum. kafla pessarar
skyrslu er fjallad um mikilveegi endurvinnslu. Visbendingar eru um ad naverandi kerfi hafi ekKki
nogu sterka hvata til pess ad hréefni skili sér til endurvinnslu og einungis eru hvatar til pess ad
greida fyrir heyralluplastio sjalft.

Midad vid nuverandi framleidsluadsteedur er ekki fyrirsjaanlegt ad ralluverkun muni
dragast saman i nanustu framtid, par sem sveigjanleiki adferdarinnar er mikill og verklagid
bekkt. Fyrir pa sem standa & timamdétum og purfa ad endurnyja rallutekjabunad sinn er vert ad
skoda adrar lausnir sem leida til minni plastnotkunar. Mikill breytileiki er i fédurporf & milli

bda. bPvi eru baendur hvattir til ad leita til radunauta RML um hvada adferd hentar hverju sinni.

Til pess ad flyta fyrir pvi ad minnka eda i einhverjum tilfellum ad hatta ad nota plast vid
ad geyma hey parf ad fara i atak med baendum og styrkja framkvaemdir med einhverjum heetti
hvort sem pad yrou beinir fjarstyrkir eda & formi einhverra ivilnana. Breytingar & fodurtaekni
gefa einnig pann moguleika ad auka sjalfvirkni vid gjafir sem getur aukid afurdir og feert

atvinnugreinina inn i fjéréu idnbyltinguna.

35



HEIMILDASKRA

Apple Farm Service Inc. (n.d.). Anderson. Sott af: https://applefarmservice.com/equipment-
brands/anderson

Barnes, R.F., Nelson. C.J., Moore, K.J. og Collins, M (ritstjorarar). The science of grassland
agriculture 6. utg. Volume 2. Utgefandi: Wiley.

Beriot, N. (2020). Reducing the plastic footprint of agriculture. Sétt
af:https://ec.europa.eu/eip/agriculture/sites/agri-eip/files/eip-
agri_fg4l plastic_footprint_starting_paper_2020_en.pd

Bjarni Gudmundsson. (2013). Heyverkun. Hvanneyri: Landbtnadarhaskéli islands.

Bjarni Gudmundsson og Bjorn borsteinsson (2002). Geymsla heys i rallum — ahrif purrkstigs,
hjappykktar og husgeymslu & verkun heysins og vardveislu fédurefnanna. Icel. Agr. Sci.
15, 51-59.

Bosker, T. Bouwmann L.J., Brun N.R., Behrens P. og Vijver M.G. (2019). Microplastics
accumulate on pores in seed capsule and delay germination and root growth of the
terrestrial vascular plant Lepidium sativum. Chemosphere, 226, 774-781. Doi:
https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2019.03.163

Chae, Y. og An Y-J. (2018). Current research trends on plastic pollution and ecological
impacts on the soil ecosystem: A review. Environmental Pollution 240, 387-95. Doi:
https://doi.org/10.1016/j.envpol.2018.05.008

Coblentz, W.K. og Akins, M.S. (2018) Silage review: Recent advances and future
technologies for baled silages. Journal of dairy science, 101(5), 4075-4092. doi:
10.3168/jds.2017-13708.

Cox, K. D., Covernton G.A., Hailey L.D., Dower J.F., Juanes F. og Dudas S.E. (2019).
Human Consumption of Microplastics. Environmental Science & Technology, 53 (12),
7068-74. Doi: https://doi.org/10.1021/acs.est.9b01517

Carrington, D. (2019, 5. jani). People eat at least 50,000 plastic particles a year, study finds.
Sott af: https://www.theguardian.com/environment/2019/jun/05/people-eat-at-least-50000-
plastic-particles-a-year-study-finds.

Ellen MacArthur Foundation. (2016). The New Plastic Economy: Rethinking the futre of
plastics. Sétt af: https://www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/news/New-
Plastics-Economy_Background-to-Key-Statistics 19022016v2.pdf

Ellen MacArthur Foundation (e.d.a). What is a circular economy? Sétt af:
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy/concept

Ellen MacArthur Foundation. (e.d.b). New Plastics Economy: A circular economy for plastic
in which it never becomes waste.

Eurobagging. (e.d.). Flexible storage in bags. Sott af: https://www.eurobagging.com/en/

36


https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2019.03.163
https://doi.org/10.1016/j.envpol.2018.05.008
https://doi.org/10.1021/acs.est.9b01517
https://www.theguardian.com/environment/2019/jun/05/people-eat-at-least-50000-plastic-particles-a-year-study-finds
https://www.theguardian.com/environment/2019/jun/05/people-eat-at-least-50000-plastic-particles-a-year-study-finds

Geyer, R., Jambeck, J. R. and Law, K. L. (2017). Production, use, and fate of all plastics ever
made. Science Advances, 3(7). doi: 10.1126/sciadv.1700782

Gémapjonustan. (2019). Leidbeiningar um flokkun og fragang & heyrulluplasti. Reykjavik:
Hofundar.

Gibbens, S. (2019, 5. juni). You eat thousands of bits of plastic every year. Sott af:
https://www.nationalgeographic.com/environment/2019/06/you-eat-thousands-of-bits-of-
plastic-every-year/

Gu, F., Guo J., Zhang W., Summer P.A. og Hall P. (2017). From waste plastics to inducstrial
raw materials: A life cycle assessment of mechanical plastic recycling practice based on a
real-world case study. Science of the Total Environment, 601-602, 1192-1207. doi:
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2017.05.278

Grétar Einarsson (1993). Rulluplast profanir -notkun — afdrif. Sott af:
http://landbunadur.is/landbunadur/wgsamvef.nsf/key2/index.htmi

Gard & Djurhélsen (e.d.). Lagring och hantering av ensilage. Sott af:
https://www.gardochdjurhalsan.se/wp-content/uploads/2015/08/ftm-2-lagring-o-hantering-
av-ensilage.pdf

Hagstofa Islands (2020). Uppskera og afurdir fra 1977. Sott af:
https://px.hagstofa.is/pxis/pxweb/is/Atvinnuvegir/Atvinnuvegir__landbunadur__landbufe/
LAN10103.px

Hauge, R.J, Hansen, N., Kjeldsen, A.M. og Thaggersen, R. (2018). Tyndere og teettere
ensileringsfolie gav lige sa goa ensilagekvalitet. Landbrugsinfo, SEGES.

Hou, P., Xu Y., Taiebat, M., Lastoskie C., Miller S.A. og Xu M. (2018). Life cycle
assessment of end-of-life treatments for plastic film waste. Journal of Cleaner Production,
201, 1052-1060. doi: 10.1016/j.jclepro.2018.07.278

Horton, A. A., Walton, A., Spurgeon, P. J., Lahive, E. and Svendsen, C. (2017). Microplastics
in fresh water and terrestrial environments - evaluating the current understanding to
identify the knowledge gaps and future research priorities. Science of the Total
Environment, 586(15), 127-141. doi: https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2017.01.190

Hordur Kristinsson. (2018, 1. Jani). Baendur standa sig vel i skilum & heyralluplasti. Sétt af:
https://www.bbl.is/frettir/baendur-standa-sig-vel-i-skilum-a-heyrulluplasti

Jiang, X, Chen H., Liao Y., Ye Z., Li M. og Kolbucar G. (2019). Ecotoxicity and genotoxicity
of polystyrene microplastics on higher plant Vicia Faba. Enviroiron Pollut., 250, 831-838.
doi: 10.1016/j.envpol.2019.04.055

Landbruk 24. (2018, 25. april). Halvparten av storfe som slaktes har plast i magen. Sétt af:
https://landbruk24.no/halvparten-av-storfe-som-slaktes-har-plast-i-magen/

L6g um arvinnslugjald nr. 162/2002.

37


https://www.nationalgeographic.com/environment/2019/06/you-eat-thousands-of-bits-of-plastic-every-year/
https://www.nationalgeographic.com/environment/2019/06/you-eat-thousands-of-bits-of-plastic-every-year/
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2017.05.278
http://landbunadur.is/landbunadur/wgsamvef.nsf/key2/index.html
https://www.gardochdjurhalsan.se/wp-content/uploads/2015/08/ftm-2-lagring-o-hantering-av-ensilage.pdf
https://www.gardochdjurhalsan.se/wp-content/uploads/2015/08/ftm-2-lagring-o-hantering-av-ensilage.pdf
https://px.hagstofa.is/pxis/pxweb/is/Atvinnuvegir/Atvinnuvegir__landbunadur__landbufe/LAN10103.px
https://px.hagstofa.is/pxis/pxweb/is/Atvinnuvegir/Atvinnuvegir__landbunadur__landbufe/LAN10103.px
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2017.01.190
https://landbruk24.no/halvparten-av-storfe-som-slaktes-har-plast-i-magen/

Machado, A., Kloas, W., Zarfl, C., Hempel, S. & Rilling, M. C. (2018) Microplastics as an
emerging threat to terrestrial ecosystems. Global Change Biology, 24(4), 1405-1416. doi:
https://doi.org/10.1111/gcb.14020

McEniry, J., Forristal, P.D. og O"Kiely, P. (2011). Gas composition of baled grass silage as
influenced by the amount, stretch, colour and type of plastic stretch-film used to wrap the
bales, and by the frequency og bale handling. Grass and Forage Science, 66 (2), 277-289.
doi: https://doi.org/10.1111/j.1365-2494.2011.00788.x

Mickan, F.J, Martin, M.D og Piltz, J.W. (2004). Silage Storage. | Kaiser, A.G. et al.
(ritstjorar). Successfull silage (bls. 217-252). Astralia: Dairy Australia and Noew South
Wales department and primary industries.

Plastic Europe. (2019). Plastics- the Facts 2019. An analysis of European plastic production,
demand and waste data. Sott af:
https://www.plasticseurope.org/application/files/9715/7129/9584/FINAL_web_version_PI
astics_the facts2019 14102019.pdf

Plastic Europe. (2018). Plastics- the Facts 2018. Sott af:
https://www.plasticseurope.org/application/files/6315/4510/9658/Plastics_the facts 2018
_AF_web.pdf

Qian H., Zhang M., Liu G., Lu T., Qu Q., Du B., og Pan X. (2018). Effects of Soil Residual
Plastic Film on Soil Microbial Community Structure and Fertility. Water Air & Soil
Pollut, 229. Doi: 10.1007/s11270-018-3916-9

Reglugerd um Grvinnslugjald nr. 1124/2005.

ReSource International. (2019). Samanburdar lifsferilsgreining plastendurvinnslu Pure North.
Kopavogur: Hofundar.

Shinners, K.J., Huenink, B.M., Muck, R.E. og Albrecht, K.A. (2009). Storage characteristics
og large round and square alfalfa bales: low-moisture wrapped bales. American society
and biological engineers 52(2), 401-407. doi: 10.13031/2013.26824

Tabacco, E., Bisaglia, C., Chion, A.R. og Borreani, G. (2013). Assessing the effect of
securing bales with polyethylene film or netting on the fermentation profiles, fungal load,
and plastic consumption in baled silage of grass-legume mixtures. Applied engineering in
agriculture 29(5), 795-804. doi: 10.13031/aea.29.10076

Wacek-Driver, C. (2016, 23. mars). Silage bags remain popularas a storage option. Sétt af:
https://hayandforage.com/article-616-Silage-bags-remain-popular--as-a-storage-
option.html

Pérarinn Larusson. (2014, 16. oktdber 2014). Stéonun i heydflun og afleidingar. Sott af:
https://www.bbl.is/skodun/lesendabasinn/stodnun-i-heyoflun-og-afleiding

38


https://doi.org/10.1111/gcb.14020
https://doi.org/10.1111/j.1365-2494.2011.00788.x
https://www.plasticseurope.org/application/files/9715/7129/9584/FINAL_web_version_Plastics_the_facts2019_14102019.pdf
https://www.plasticseurope.org/application/files/9715/7129/9584/FINAL_web_version_Plastics_the_facts2019_14102019.pdf
https://www.plasticseurope.org/application/files/6315/4510/9658/Plastics_the_facts_2018_AF_web.pdf
https://www.plasticseurope.org/application/files/6315/4510/9658/Plastics_the_facts_2018_AF_web.pdf
https://www.researchgate.net/deref/http%3A%2F%2Fdx.doi.org%2F10.13031%2F2013.26824
https://www.researchgate.net/deref/http%3A%2F%2Fdx.doi.org%2F10.13031%2Faea.29.10076

