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Inngangur

Einn af steerri dhrifapattum a innkomu & saudfjarbui er frijdsemi dnna. Frjdsemi dnna er bysna
breytileg & milli bda hér a landi pé almennt megi segja ad frjosemi hja islensku fé sé i géou lagi i
samanburdi vid morg onnur fjarkyn. Breytileikinn er toluverdur og morg bu eiga parna teekifeeri
til aukinna tekna. Frjdsemi da er arfgengur eiginleiki med lagt arfgengi og pvi undir sterkum
ahrifum umhverfispatta. Til ad na arvisst gddri frjosemi hja anum parf ad fara saman markviss
fodrun ad hausti/um fengitima og skipulegt kynbotastarf. bad hefur verid vel pekkt i saudfjarraekt
i marga aratugi ad naid samhengi er milli neeringarastands dnna og fjélda eggfruma sem losna vid
beidsli. Jafnframt mikilvaegi pess ad aernar séu i bata pegar peaer festa fang en ekki i aflégn. Um og
upp ur midri sidustu old voru stundadar talsverdar rannséknir hér a landi a fengieldi og hvernig
best vaeri ad pvi stadid. Med baettum heyverkunaradferdum og arvissari gédum heyjum minnkadi
borfin fyrir sterkt fengieldi ad pvi tilskyldu ad aernar tépudu ekki holdum ad neinu radi a haustin.
Haustraningur vard og nokkud almenn venja upp ur 1990 sem hafdi sin dhrif & haustmedferd
anna. Rannsoknir 4 Hesti 4 pessum tima leiddu i ljos ad frjosemi var heldur meiri hja yngstu anum
ef peaer voru ranar ad haustinu midad vid jafnoldrur peirra sem voru i alullu um fengitimann.
Jakvaedust voru ahrif haustranings 8 fanghlutfall og frjésemi gimbra (Sigurgeir Porgeirsson, Stefan
Sch. Thorsteinsson og Emma Eypdrsdéttir, 1990).

Rit LBHI nr. 110 ber yfirskriftina, ,Ahrif aldurs da, punga, holda og framleidsluara a frjésemi da —
greining a gagnasafni Hestbusins 2002-2013.“ betta rit kom Ut arid 2018 og er par verid ad skoda
gagnasafnid a Hesti frd pessum arum fyrir tveggja til sjo vetra aer en ekki fjallad um frjésemi hja
gimbrum (J6hannes Sveinbjérnsson, Emma Eypdrsdéttir og Eyjolfur K. Orndlfsson, 2018). baer
Linda Sif Nielsdéttir (2014) og bordis Karlsdottir (2018) skrifudu badar BS ritgerdir um ahrif pess
ad eer skili lambi veturgamlar & afurdir peirra sidar & aevinni. betta ma segja ad séu nyjustu
rannsoknir og samantektir um ahrifapaetti 4 frijdsemi da hér a landi. | bokinni Saudfjarraekt &
[slandi sem at kom arid 2013 var jafnframt dregid fram pad helsta sem vitad var um &hrif
umhverfispatta og erfda a frjésemi saudfjar (Arni Brynjar Bragason, 2013; J6n Vidar Jénmundsson
og Emma Eypdrsdottir, 2013).

Sidustu tvo aratugi hefur frjdsemi hja islenskum am verid a bilinu 1,80 til 1,84 faedd I6mb eftir
ana, arin mismunandi en ekki jafn stigandi. Medaltal dranna 2000-2009 er 1,81 lamb fezett eftir
dna. Medaltal dranna 2010 til 2019 er 1,82 16mb faedd eftir 4na. Arid 2019 var landsmedaltalid
1,83 16mb feedd eftir hverja 4. Af peim bdum sem voru med 100 zer eda fleiri voru 18% med 1,95-
2,21 16mb eftir ana, 47% med 1,80-1,94 feedd [6mb, 18,3% med 1,70-1,79 faedd 16mb, 8,8% med
1,60-1,69 faedd |I6mb og 7,7% med 1,59 16mb faedd 16mb eda minna, par af 4,4% med minna en
1,50 I6mb feedd eftir ana.



Tilgangur og markmid

Ljést er ad vida ma nd betri drangri m.t.t. frjdsemi og morg bu sem eiga par séknarfzeri. Heygeedi
hafa batnad en upplysingaéflun um framvindu fédrunar hefur heldur farié aftur. Adeins mjog fa
bl nota vigtun da sem stjérntaeki vid f6drun. A nota holdastigun til ad meta dstand aa hefur
nanast eingdngu verid bundid vid Hestbuid. Hugmyndin ad pessu verkefni byggir ad hluta til a
bvi sem skodad var i gognunum fra Hesti (Johannes Sveinbjornsson o.fl., 2018) vardandi tengsl
bunga og holdastiga vid frjdsemi. Hér er pa verid ad beina sjénum ad blum vitt og breitt um
landid.

Tilgangurinn med pessu verkefni er i raun ad styrkja og prda radgjafarstarf i saudfjarreekt m.t.t.
fédrunar og medferdar saudfjar med dherslu a frjdsemi og studla par med ad fjdlgun lamba til
nytja.

Markmid verkefnisins voru:

o Aflagagna um medferd og fédrun da ad hausti og fram yfir fengitid 8 bium med breytilega
frjdsemi og atta sig a pvi hvada peettir skipta mestu mali m.t.t. frjiosemi.

e Skoda hvort skyra megi mun i frjdsemi a milli bda at fra fé66run og medferd dnna fra hausti
og fram yfir fengitid.



Efni og adferdir

Framkvaemd verkefnisins

Auglyst var eftir patttakendum i verkefnid sumarié 2018. Markmidid var ad fa 21 bu til samstarfs
sem vaeru med petta 100-500 zer 4 f6drum. Reynt var ad kalla sérstaklega til peirra buda par sem
frjosemi hefur verid i slakari kantinum. Pad tokst ad fa 20 bu til samstarfs en ekki purfti ad
forgangsrada umsdknum. BU sem attu veruleg soknarfaeri vardandi frjdsemina sottust ekki eftir
bvi ad vera med. Nokkur breytileiki var pé medal patttokubta hvad frjésemi anna vardadi en
hefdi matt vera enn meiri. Fyrsta verkefni patttokubdanna var ad lata taka a.m.k. fjogur heysyni
ur vetrarfordanum pannig ad haegt vaeri ad atta sig a ur hverju vaeri ad spila baedi hvad vardadi
magn og gadi. Eini kostnadur patttakenda var ad greida fyrir heyefnagreiningar og sidan
vinnuframlag peirra vid vigtanir. Nidurstodur heysyna lagu fyrir i byrjun névember og tok
Gudfinna Lara Havardardéttir rédunautur ad sér ad tulka stéran hluta af nidurstédunum og skrifa
ddlitinn texta fyrir hvert bd. Vid mat 4 astandi dnna & patttokubdum var akvedid ad nota
sambaerilega adferd og gert hefur verid 8 Hesti um arabil, vigta aernar og holdastiga paer um leid.
Hér var lagt upp med vigtun/holdastigun seint i névember og svo aftur seinni hluta jandar og
meta pannig hvert fé6drun anna yfir fengitimann hefdi skilad peim. Holdastigun krefst sefingar ekki
sist til ad nd ad halda samraemi vid matid. bad var of timafrekt ad pjalfa 20 baendur upp i pessa
vinnu pannig ad samraemi yrdi vidunandi og var valin su leid ad fjorir radunautar hja RML fengu
bjalfun i pessu hja Eyjolfi K. Ornélfssyni kennara hja LBHI. betta voru peir Arni B. Bragason, Eypor
Einarsson, Kristjan O. Eymundsson og Larus G. Birgisson. Ad lokinni pessari pjalfun skiptu
fijiormenningarnir baunum a milli sin og var hver med fimm bu. Seint i névember og fram i byrjun
desember voru buin heimsott og viokomandi rddunautur holdastigadi @rnar um leid og paer voru
vigtadar. Jafnframt var spurt Gt i ymsa medferdarpaetti um haustid og nidurstédur
heyefnagreiningar reeddar vid hvern og einn. Seinni heimsdknir féru svo fram fra 20. jandar og
adeins fram yfir naestu manadarmaét. Pa kom sami radunautur aftur og holdastigadi um leid og
vigtad var og skradi hann jafnframt upplysingar um fé8run og medferd anna pann tima sem lidinn
var fra fyrri vigtun.

[ bessu verkefni var lagt upp med pad ad 6ll buin |étu fésturtelja og gerdu pau pad oll utan eitt.
Tilgangurinn var sa ad haegt veeri ad skoda frjésemi danna fyrr og vinna bradabirgdanidurstédur
fyrir hvern bénda. betta gekk nokkurn veginn eftir en adeins misjafnt hversu vel gekk ad fa
nidurstodur talningar. Pad kom lika i ljés ad oft var talsverd vinna ad koma talnasafninu saman
einkum vegna pess ad numeraalestur stemmdi ekki fullkomlega i pessum tveimur vigtunum og
talningunni. betta atridi var misjafnt milli buanna og sumsstadar gekk strax ad fa allt til ad
stemma. [ lokauppgjori verkefnisins voru rauntélur um frjésemi dnna notadar en ekki nidurstédur
talninganna.



Um gagnasafnid

Gognum var safnad fra 20 bdum. | heild voru 6.273 zer 2ja vetra og eldri med allar maelingar i
gagnasafninu. begar goégnin voru undirbdin undir tolfraedigreiningar voru pau hreinsud til pess ad reyna
ad minnka skekkju i nidurstédum. Geldar aer voru ekki hafdar med, par sem astadur pess ad paer eru
geldar geta verid af ymsum orsokum sem eru étengdar f6drun og medferd s.s. sykingar eda skemmdir i
legi. Seeddar ar voru ekki hafdar med, hvort sem paer héldu Ur seedinu eda gengu upp og héldu sidar.
Friésemin i pessum hopi var heldur lakari en i 68rum am a viekomandi bui og pvi er sadingin dkvedinn
skekkjuvaldur. Zr sem voru i ull eda halfrdnar voru ekki haféar med. b6 voru hafdar med aer sem voru
drunar vid fyrstu vigt en sidan rdnar og pungi peirra vid fyrstu vigt leidréttur nidur um 2 kg. pa var 4 einu
bui sem i ljés kom vid vigtun ad vogin var verulega dndakvaem og mikil breyting i punga eftir pvi hvar zerin
stéd i voginni. Ad sleppa pessu bui minnkadi skekkju i gognunum. Eftir hreinsun st66 gagnasafnid saman
af 18 baum og 4.860 am. Allar télulegar nidurstodur sem birtast i pessari skyrslu byggja 4 gognunum eftir
hreinsun.

Eftirfarandi upplysingar um aernar voru nyttar vid uppgjor a verkefninu:
Frjésemi: Fjoldi faeddra lamba eftir 8 samkvaemt nidurst6dum skradum i Fjarvis.is.

BLUP kynbotamat fyrir friosemi (BLUP frjéosemi): Byggt a Utreikningum eftir vorskil skyrsluhaldsgagna
arié 2019.

Dagar fra runingi ad fangi (DRF): Runingsdagar lagu fyrir og med pvi ad reikna fangdag ut fra burdardegi
fyrir hverja kind var haegt ad datla daga fra riningi ad fangdegi.

Holdastig (hold1 og hold2): Holdastigad var fyrir og eftir fengitima. Notadur var holdastigunarkvardi fra
1til 5, par sem 5 er mest. Tolur voru gefnar med 0,25 stiga millibili.

Mismunur holdastigs 1 og 2 (Holdabr.).
Vigtun (vigtl og vigt2): £rnar vigtadar med fjarvog fyrir og eftir fengitima.

Mismunur a vigtl og vigt2 (bPungabr.).

Urvinnsla gagna

Tolfreedigreining sem fjallad er um i kaflanum , Tolfraedigreining a helstu dhrifapattum® var gerd af
Jéhannesi Sveinbjornssyni. Fervikagreiningar med baedi flokkunar- og adhvarfsbreytum voru unnar med
Linear Model — GLM adferd i SAS.



Nidurstodur

Lysandi tolfraedi fyrir gagnasafnid

i toflu 1 er m.a. yfirlit yfir medaltdl ur vigtun og holdastigun & anum fyrir hvert bl og er peim
radad upp eftir frjésemi. Frjésemi blanna var 4 bilinu 1,64 til 2,13 I16mb eftir 4 og ad medaltali
1,94. Geldar zer eru par ekki med né saeddar zer likt og fram kemur i umfjollun um gagnasafnid.
Nokkur breytileiki var i punga anna milli bua. Medalpungi anna fyrir fengitid var 64,9 kg vid
holdastig upp a 3,32. Medalpungi a bGunum var fra 54,2 kg til 70,1 kg. Zrnar pyngdust ad jafnadi
um 2,26 kg yfir fengitimann og baettu vid sig 0,23 holdastigum.

Tafla 1. Yfirlit yfir medaltol patttokubdanna fyrir kynbdtamat fyrir fridsemi (BLUP frjés), tima fra runingi
ad fangdegi (DRF), bunga (vigtl og vigt2), pungabreytingu, holdastig (hold1 og hold2),
holdastigsbreytingu. Buum radad upp eftir friosemi.

Bu BLUP DRF Vigtl Vigt2  bunga- Holdl Hold2  Holda - Frjos
Frjés br. br.
20 105,0 25,3 69,2 72,8 3,66 3,18 3,57 0,39 2,13
10 102,6 43,2 65,1 65,5 0,42 3,40 3,66 0,25 2,09
3 101,5 36,2 65,6 68,0 2,44 3,47 3,85 0,38 2,05
15 104,5 41,2 61,8 64,4 2,66 2,98 3,33 0,35 2,02
16 102,0 42,9 68,0 68,3 0,30 3,27 3,81 0,54 1,99
19 100,6 45,0 64,1 70,5 6,36 3,28 3,55 0,27 1,96
9 101,8 25,0 62,1 63,7 1,56 3,38 3,53 0,16 1,96
8 101,6 41,5 63,7 67,5 3,83 3,43 3,55 0,11 1,96
11 100,3 42,1 70,1 71,7 1,56 3,39 3,71 0,32 1,94
18 100,3 29,7 61,9 64,0 2,13 3,37 3,40 0,03 1,90
100,2 23,6 68,7 68,9 0,21 3,67 3,81 0,14 1,90
1 105,0 51,9 68,4 70,2 1,80 3,58 3,98 0,40 1,90
13 101,0 40,7 65,7 69,0 3,26 3,45 3,41 -0,04 1,89
17 100,6 42,0 63,8 65,6 1,87 3,57 3,55 -0,03 1,88
14 98,1 41,3 64,3 64,7 0,40 2,98 3,17 0,19 1,85
4 97,9 45,6 64,8 65,6 0,80 3,54 3,90 0,36 1,83
7 100,9 31,4 54,8 55,4 0,64 3,29 3,18 -0,11 1,82
5 98,4 36,0 54,2 55,7 1,50 3,23 3,34 0,11 1,64
Alls 101,1 37,9 64,9 67,2 2,26 3,32 3,55 0,23 1,94

bPungi danna var breytilegur eftir aldri (tafla 2). Almennt voru 2ja vetra arnar afgerandi léttastar
og sidan jokst punginn eftir aldri til 5 vetra aldurs. Zr 6 vetra og eldri voru léttari og holdryrari
en 5 vetra arnar. bratt fyrir ad 2ja vetra sernar veeru léttastar pa hofdu pzer mest hold utan a
Sér.



Tafla 2. bungi (vigt 1 og 2), holdastig (hold 1 og 2) asamt breytingu i punga og holdastigum yfir fengitima
eftir aldri anna.

Aldur Fjoldi Vigt 1 Vigt 2 bungabr. Holdst 1 Holdst 2 Holdabr.
2 vetra 1124 60,3 62,0 1,67 3,53 3,69 0,17
3 vetra 931 63,9 66,2 2,30 3,38 3,62 0,24
4 vetra 773 66,1 68,5 2,48 3,40 3,63 0,23
5 vetra 790 68,1 70,5 2,43 3,34 3,58 0,25
6 vetra 560 67,2 69,7 2,47 3,15 3,43 0,28
7 vetra og eldri 682 67,3 69,8 2,52 2,95 3,20 0,26
Allar 4860 64,9 67,2 2,26 3,32 3,55 0,23

[ toflu 3 eru synd skipting gagnasafnsins eftir frjdsemi dnna og medaltdl fyrir hvern flokk. Megin
hluti dnna eru tvilembur eda 74%. bungi anna var meiri eftir pvi sem paer voru frjésamari.
Prilemburnar pyngdust mest yfir fengitimann en einlemburnar minnst. Fjérlemburnar, sem eru
b6 adeins 17, baettu vid sig mestum holdum yfir fengitimann en einlemburnar minnst.

Tafla 3. Skipting anna eftir frjésemi i einlembur, tvilembur, prilembur og fjérlembur og medaltdl hvers
flokks fyrir aldur, kynbdtamat fyrir friosemi, holdastig (hold 1 og 2), holdastigsbreytingu, punga (vigt 1
og 2) og pungabreytingu.

Friésemi Fjoldi % Aldur BLUP Vigtl Vigt2 bungabr. Holdl Hold2 Holdabr.
friésemi

1 783 16,1% 4,2 97,9 63,2 651 1,88 3,27 3,48 0,20

2 3598 74,0% 4,2 1009 649 671 2,24 3,34 3,57 0,23

3 462  9,5% 4,8 107,7 683 71,3 2,99 3,25 3,55 0,29

4 17  0,3% 4,9 1153 69,3 719 2,62 3,38 3,78 0,40

Heild 4860 4,2 101,1 649 672 2,26 332 3,55 0,23

Medal holdastig anna fyrir fengitid (hold1) var 3,32 og stadalfravik upp 4 0,53. Algengasta
holdastigid vid upphaf fengitima var 3,50. Holdastig vid upphaf fengitima eru mjog tengd aldri
anna en holdryrustu arnar eru ad jafnadi mjog fullordnar og veenstu sernar ungar. Z&r sem eru
undir 3,00 i holdastigum fyrir fengitid baeta vid sig 0,40 til 0,67 stigum yfir fengitimann. Hinsvegar
standa feitustu aernar i stad eda tapa holdum en ar med holdastig 4 eda haerra breytast um -0,01
til -0,24 stig. Likt og fram kemur i toflu 4 er ekki mikill munur a frjésemi eftir pvi i hvada
holdastigunarflokki serin er i vid upphaf fengitima, nema pegar komid er i alryrustu eda feitustu
flokkana. Hér eru po faar kindur sem tilheyra pessum jadarflokkum og Oryggi nidurstadna i
samrami vid pad.



Tafla 4. Skipting anna eftir holdastigi fyrir fengitima (hold1) og medaltol fyrir aldur, holdastigsbreytingu
og frjdsemi fyrir hvern holdastigunarflokk.

Hold1 Fjoldi Aldur Holdabr. Frjésemi
1,0-1,25 13 6,9 0,54 2,08
1,50 21 4,4 0,42 1,71
1,75 43 4,6 0,67 1,95
2,00 71 4,5 0,61 1,92
2,25 89 4,4 0,57 1,97
2,50 254 4,1 0,51 1,95
2,75 414 4,1 0,40 1,90
3,00 607 4,0 0,33 1,95
3,25 779 3,9 0,26 1,94
3,50 1035 3,6 0,19 1,96
3,75 988 3,5 0,11 1,94
4,00 380 3,2 -0,01 1,93
4,25 137 3,3 -0,13 1,96
4,5-4,75 29 3,3 -0,24 1,86

A myndum 1 til 8 er synt samhengi milli medalfrjésemi da & hverju bui vid medaltdl fyrir punga,
pungabreytingu, holdastig, holdastigsbreytingu, tima fra riningi ad fangdegi og vid kynbdtamat fyrir
friésemi. A hverri mynd birtist einnig jafna (adhvarfsliking) sem lysir sambandinu & milli pessara patta.
Studullinn R? segir til um skyringarhlutfall linunnar og gefur pvi til kynna hversu gott linulegt samband er
milli frjésemi & buunum og vidkomandi breytu.

Busmedaltal fyrir holdastig segir litid eitt og sér um fridsemi blanna en breytingin milli holdastigs 1 og 2
synir po nokkud samhengi vid frjdsemina. Eftir pvi sem aernar baeta vid sig meiri holdum yfir fengitimann
er frjésemin liklegri til ad vera betri. Pa eru aernar heldur pyngri ad jafnadi eftir pvi sem frjésemin er betri.
Pungamunurinn milli vigt 1 og vigt 2 virdist pd ekki hafa jafn sterk tengsl vid frjosemi eins og holdastigs
munurinn. Timinn fra rdningi ad fangdegi segir litid einn og sér um medalfrjésemi buanna. Medal
kynbdtamat buanna fyrir frjdsemi haekkar nanast linulega eftir pvi sem frjdsemin & bdunum var betri en
par er skyringarhlutfallid 48%.
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Mynd 1. Samband milli frjosemi og holdastigs anna fyrir fengitima. Punktarnir standa fyrir medaltol

patttokubuanna.
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Frjésemi - lamb pr. aer
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Mynd 3. Samband milli frjésemi og breytingu a holdastigi anna yfir fengitimann. Punktarnir standa fyrir
medaltol patttokubuanna.
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Mynd 4. Samband milli frjosemi og punga anna fyrir fengitima. Punktarnir standa fyrir medaltol
patttokubuanna.
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Mynd 5. Samband milli frjosemi og punga anna eftir fengitima. Punktarnir standa fyrir medaltol
patttokubuanna.

Frjésemi - lamb pr. zer
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Pungabreyting - kg

Mynd 6. Samband milli frjdsemi og pungabreytingar anna yfir fengitimann. Punktarnir standa fyrir
medaltol patttokubuanna.
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Frjésemi - lamb pr. aer

y =-0,0011x + 1,9689

° R? = 0,0058
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DRF - fjoldi daga

Mynd 7. Samband milli frjosemi og fjélda daga fra runingi ad fangdegi (DRF). Punktarnir standa fyrir
medaltol patttokubuanna.
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Mynd 8. Samband milli frjdésemi og BLUP kynbétamats fyrir frijosemi. Punktarnir standa fyrir medaltol
patttokubuanna.
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Tolfraedigreining a helstu ahrifapattum

Gerd var greining @ pvi hve mikid af breytileikanum i frjésemi anna i heildargagnasafninu veeri
haegt ad skyra. Préfadar voru flokkunarbreyturnar bu, aldur og vixlhrif bus og aldurs. pa var
profad fyrir adhvarfsbreytunum kynbdtamat fyrir friosemi, tima fra runingi ad fangdegi, punga 1
og 2, pungabreytingu, holdastigi 1 og 2 og holdastigsbreytingu.

[ toflu 5 er syndur samanburdur & likdnum. Skyringarhlutfallid (R2) haekkar mismikid eftir pvi
hversu mikid af breytileikanum i frjdseminni pau skyra. Outskyrd busahrif ein og sér skyra 4,3%
af breytileikanum. Aldur anna hefur einnig hamarktaek ahrif og sidan kemur fram ad ahrif aldurs
eru ekki pau somu & 6llum buium og pvi eru vixlhrif bus og aldurs einnig marktaek. Fdstu hrifin,
aldur og bu, skyra pvi 7,9%. Af adhvarfsbreytunum skyrir kynbdtamat fyrir friosemi mest. bungi
fyrir fengitid (vigt 1) og pungabreytingin hafa marktaek ahrif og svipud og holdastig fyrir fengitid
(hold 1) og holdastigsbreyting. Oparft var ad vera med baedi holdastig og punga inn i likaninu en
betra reyndist pa ad notast vid pungann. Dagar fra runingi til fangs (DRF) hofdu marktaek ahrif
bo peir haekkudu skyringarhlutfallid adeins litillega og eins vixlhrif milli DRF og aldurs. Besta
likanid skyrir hér 18,9% af breytileikanum i frjosemi og inniheldur byli, aldur, bd*aldur,
kynbétamat fyrir frjosemi, punga fyrir fengitid, pungabreytinguna yfir fengitimann, daga fra
raningi til fangs (DRF) og vixlhrif DRF og aldurs.

Tafla 5. Samanburdur a likdnum sem skyra breytileikann i frjésemi. Likonin eru metin Ut frd
skyringarhlutfalli (R?) og stadalfraviki leifa (RMSE).

Rz RMSE Likan
0,043 0,507 o
Bu
0,058 0,503 Ba  +aldur

ok kK ok kok *

0,079 0,502 B4 +aldur +Bu - aldur

ok kK ok kok *okok ok ok ok

0,175 0475 BU +aldur +Bu-aldur +BLUP Frjos

koK eodkok K *k ook ok ok eokok K

0,181 0,474 BU +aldur +4BU-aldur +BLUP Frjés  + Vigtl

koK eodkok K *k ook koK okok K

0,183 0473 BU +aldur +4BU-aldur +BLUP Frjés  + Vigt2

0,183 0473 BU +aldur +Ba-aldur +BLUPFrjés +Vigtl + bungabr.

ok kK ok kok *k kKoK oKk

0,178 0475 BU +aldur +Bu-aldur +BLUP Frjos + Hold1

Fok ok *ok ok K *k *ok kK *%

0,177 0475 BU +aldur +Bu-aldur +BLUP Frjos + Hold2

Fok ok *ok ok K *k *ok kK *k ok M

E
0,178 0,474 BU +aldur +Bu-aldur +BLUP Frjés + Holdl Holdabr.

0,187 0472 BU +aldur +Bu-aldur +BLUP Frjés  +Vigtl +Ppungabr. + DRF

* ok ok ok skokok ok skokok ok koK ok ok ok *

0,189 0471 BU +aldur +Bu-aldur +BLUP Frjés  +Vigtl +bungabr. + DRF +DRF- aldur

Vigtl = pungi fyrir fengitid; Vigt2 = pungi eftir fengitid; Pungabr. = Vigt2 — Vigt1; Hold1 = holdastig fyrir
fengitid; Hold2 = holdastig eftir fengitid; Holdabr. = Hold2 — Hold1; DRF = Dagar fra riningi ad fangdegi.
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Tolfreedileg marktaekni er tdknud: **** = P<0,0001 (ha markteekt); *** = P<0,001; ** = P<0,01; * =
P<0,05; EM = P>0,05 (ekki marktaekt).

Samanburdur @ prem flokkum bla samkvaemt frjésemi
Gerdur var samanburdur @ buum, par sem peim var skipt i 3 flokka at fra frjosemi. Tafla 6 synir
yfirlit yfir pessa flokkaskiptingu. Marktaekur munur er a frjdosemi milli allra flokka.

Tafla 6. Skipting bua i flokka eftir frjosemi.

Flokkur - bu Fjoldi Fjoldi Friésemi
bua aa heild

A 6 1.872 2,042

B 5 1.287 1,94

C 7 1.701 1,84¢

Alls 18 4.860 1,94

Tolfraedilega marktaekur munur er 4 milli a, b og c.

Buin i flokki A eru med besta frjésemi i 6llum aldursflokkum og eru yfirburdirnir mestir i prem
yngstu argéngunum. Hja bdum i flokkum A og B er frjésemin mest hja 4 vetra anum en pad eru
5 vetra sernar sem eru frjésamastar i flokki C (sja mynd 9).

2,20
2,10
(T
© 2,00
)
2 1,9
% 1,80
Ne)
€ 1,70
-
1,60 I
1,50
2v 3v 4v 5v 6v 7+v
Aldur
A mB mC

Mynd 9. Yfirlit yfir frjosemi bua i flokkum A, B og C eftir aldri dnna
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i upphafi fengitima voru aernar pyngstar 4 bum B (mynd 10). | lok fengitima voru aernar 4 buum
A hinsvegar ordnar pyngstar. pungaaukningin yfir fengitima (mismunur 4 vigt 1 og vigt 2) var pvi
afgerandi mest hja dm & baum i flokki A (mynd 11). Aberandi Iéttustu sernar voru & bium C og
bar var pungabreytingin jafnframt minnst.

70,0 69,4

69,0 68,7

68,0

67,0
67,0
66,0
w 66,0 65,3
65,0
63,8

64,0

63,0

62,0

61,0

A B C

Flokkur bua

HVigtl ®Vigt2

Mynd 10. bungi anna fyrir og eftir fengitid eftir flokkum blda samkvaemt mismunandi frjésemi (A = mest
friosemi og C = minnst frjésemi).

3,45

3,5

2,5

Kg
N

1,72

1,5

0,5

A B C
Flokkur bua

Mynd 11. Mismunur @ medal pungabreytingu dnna yfir fengitimann (munur a vigt 1 og vigt 2) eftir flokkum
blda samkvaeemt mismunandi frjésemi (A = mest frjésemi og C = minnst frjdésemi).
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Ef skodud eru holdastig og breytingar a peim (myndir 12 og 13) yfir fengitimann fast mjog
svipadar myndir og paer sem syna nidurstédur fyrir pungann. A A bGunum eru aernar ekki i
bestum holdum fyrir fengitid en paer baeta miklu meira 4 sig en er 8 bium B og C.

3,90
3,70 357 3,63
3,50 3,44 3,40
X 3,28
2 330 3,20
ke
2310
2,90
2,70
2,50
A B C

Flokkur bua

B Holdst.1 ™ Holdast.2

Mynd 12. Medal holdastig anna fyrir og eftir fengitid eftir flokkum bda samkvaemt mismunandi frjésemi
(A = mest frjosemi og C = minnst frjésemi).

0,40 0,38
0,35
0,30
o 0,25
2 0,19
£ 0,20 )
[e]
T o015 0,12
0,10
0,05
0,00
A B C

Flokkur bua

Mynd 13. Breyting i holdastigum yfir fengitima eftir flokkum blda samkvaeemt mismunandi frjésemi (A =
mest frjésemi og C = minnst frjésemi).

pegar skodad er hver medalpungi anna (samkveemt vigt2) er at fra flokkaskiptingu budanna
samkvaemt frjosemi pa sést (mynd 14) ad aernar a bdum C eru mun léttari en 4 bdum A og B og
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er sa munur mestur hja yngstu argongunum en fer svo minnkandi. Vid 5 vetra aldur nd aernar ad
jafnadi mestri pyngd og pa er pessi munur @ milli bda ordinn tiltélulega litill.

75,0
70,0
~
7] 65,0
>
;D 60,0
¥4
55,0
50,0
2v 3v 4v 5v 6v 7+v
— A 64,6 68,6 69,9 71,8 70,8 70,8
64,6 67,3 69,8 70,3 70,0 70,2
57,4 63,0 66,4 69,6 67,8 67,8
Aldur
— B C

Mynd 14. bréun i fullordinspunga eftir aldri dnna innan hvers flokks bda par sem A taknar pau bud sem
hafa mesta frjésemi, B b med midlungsfrjésemi og C med minnsta frjésemi.

Likt og fram kemur a mynd 14 pa er skyr munur & proska 2ja vetra anna a bium C og hinna
blanna. A C bdunum pa pyngjast 2ja vetra aernar einnig minna yfir fengitimann og safna a sig
minni holdum en stéllur peirra & bdum i flokki A og B (sja toflu 7).

Tafla 7. 2javetra aer. Munur i punga (Vigtl), pungabreytingu, proska (metid sem hlutfall punga 2ja
vetra da af punga 5 vetra da), holdastig (Hold1) og holdastigsbreytingum eftir bdum i flokkum A, B og C.

Flokkur bu Fjoldi Vigtl bungabr. broski Holdl Holdabr. Frjésemi
A 450 62,1 2,57 91% 3,52 0,30 1,94
B 270 63,2 1,43 92% 3,72 0,11 1,87
C 404 56,6 0,82 83% 3,41 0,06 1,71
Alls 1.124 60,3 1,67 89% 3,53 0,17 1,84

A mynd 15 kemur sidan fram hvernig samband milli medalpunga 2ja vetra dnna og frjésemi
beirra er hja 6llum patttékubdunum. barna kemur jafnframt fram sterkt samhengi par sem
almennt eykst frjdsemin i tvaevetlunum eftir pvi sem paer eru proskadari.
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Mynd 15. Samband punga 2ja vetra da og frjdsemi peirra. Punktarnir standa fyrir patttokubuin i
verkefninu.

Yfirlit um fédur og adbunad

Vid skodun a@ umhverfispattum sem upplysingar lagu fyrir um & bdunum komu ekki fram neinar skyrar
linur sem Gtskyrt geetu mun & milli bda i flokkum A, B og C. A 6llum bdum var ad einhverju leyti gefid &
garda en algengast var ad badi voru notadir gardar og gjafagrindur. Fédurbaetir var gefinn 4 8 bdum ad
einhverju leyti yfir fengitimann. Lysi var almennt ekki gefid, en i peim tveim tilfellum sem pad var gefid
voru pad bu i flokki A (sja toflu 8).

Tafla 8. Yfirlit yfir gjafaadferdir, fodurbaetis- og lysisgjof & patttékubldunum.

Bunr Flokkun Gjafaadferd Fédurbaetir Lysi
1 A Gardar Ad hluta Nei
A Gardar / gjafagrindur Ad hluta Ja
15 A Gardar / gjafagrindur Nei Nei
16 A Gardar Nei Nei
19 A Gardar/gjafagrindur Ad hluta Nei
20 A Gardar / gjafagrindur Nei Ad hluta
6 B Gardar Nei Nei
8 B Gardar /gjafagrindur Ja Nei
10 B Gardar /gjafagrindur Ad hluta Nei
11 B Gjafagrindur Nei Nei
18 B Gardar Nei Nei
4 C Gardar / gjafagrindur A0 hluta Nei
5 C Gardar / gjafagrindur Nei Nei
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7 C Gardar/gjafagrindur Ad hluta Nei
9 C Gardar / gjafagrindur Ja Nei
13 C Gardar Nei Nei
14 C Gardar/gjafagrindur Nei Nei
17 C Gardar Nei Nei

A 6llum bdum lagu fyrir heysyni ur peim heyjum sem gefin voru yfir fengitimann. [ heildina voru
heygaedi mikil 8 bGunum. Ef skodad var orkuinnihald heyjanna (FEm/ kg pe.) sem adallega voru
gefin (vida var verid ad gefa fleiri en eina tegund af heyjum yfir fengitimann) pa var nadnast enginn
munur & milli bda i flokkunum premur. Aberandi var pé ad selen innihald var almennt gott i
heyjum par sem frjédsemi var géd pé einnig fyndust b i flokki C med hatt selengildi i heyjum (sja
toflu 9).

Tafla 9. Yfirlit yfir nidurstodur Ur heyefnagreiningum fyrir pau hey sem adallega voru gefin a hverju
patttokubui yfir fengitimann.

Bu Flokkur FEm kg Hraprétein AAT burrefni Selen
be.

1 A 0,88 183 89 67% 259
3 A 0,83 153 82 57% 198
15 A 0,89 189 83 56% 561
16 A 0,85 167 87 66% 466
19 A 0,91 154 87 257
20 A 0,87 175 87 45% 220
Medaltal i flokki A 0,87 170 86 58% 327
6 B 0,88 167 81 50% 51
8 B 0,88 167 84 57% 25
10 B 0,88 161 89 69% 143
11 B 0,86 176 99 29%

18 B 0,83 143 88 74% 35
Medaltal i flokki B 0,87 163 88 56% 64
4 C 0,92 130 85 53% 70
5 C 0,84 146 84 61% 14
7 C 0,85 141 80 50% 333
9 C 0,84 140 85 64% 17
13 C 0,92 146 86 56% 258
14 C 0,90 206 106 35% 447
17 C 0,86 155 84 60% 8
Medaltal i flokki C 0,87 152 87 54% 164
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Umraedur og alyktanir

Pungi og holdastig

Ein af afurdum pessa verkefnis var sé6fnun a upplysingum um punga anna en 4 sidari arum hefur
fullordinspungi dnna litid verid skodadur par sem vigtanir eru almennt litid stundadar a fullordnu
fé. Fram kom ad pungi anna fyrir fengitima var ad jafnadi 64,9 kg. betta er svipadur pungi eda
adeins minni en haustpungi anna var i fjarreektarfélogunum medan enn var fjallad um
nidurstodur fyrir punga anna pegar skyrsluhaldinu voru gerd skil. Haustpunginn midadist vid
vigtun i oktober og var pvi tekin a.m.k. 4 vikum fyrr en gert var i pessu verkefni. Haustpungi anna
i fjdrraektarféldgunum fyrir framleidsluarin 1998 til 2000 var 4 bilinu 64,9 kg til 65,8 kg. A pessum
arum var haustvigt 4 13% til 17% skyrslufaerdra da en vard hlutfallslega minni eftir pvi sem &rin
lidu (Jon Vidar Jonmundsson, 2000; Jon Vidar Jonmundsson, 2001a; Jon Vidar Jonmundsson,
2001b). [ gégnum fra fjarraektarbuinu & Hesti kemur fram ad oktéber pungi dnna var ad medaltali
yfir 12 ara timabil (2002 til 2013) 65 kg og sveifladist fra pvi ad vera 62,1 kg til 67,3 kg (J6hannes
Sveinbjornsson o.fl., 2018). Zrnar a Hesti pyngjast sidan um rumt kilo fra oktéber til névember.
Zrnar i pessu verkefni eru pvi ad medaltali heldur |éttari en sernar & Hesti og pad sem haegt var
ad lesa ut ar skyrslum fjarraektarfélaganna fyrir um 20 drum sidan. pad gefur a.m.k. visbendingu
um ad fullordinspungi da sé ekki ad aukast po baedi pessi gogn og vidmidunargdgnin gefi ekki
nema takmarkada mynd af stofninum i heild. Ndkvaemur samanburdur & punga pyrfti jafnframt
ad taka tillit til holdastigs og aldurs anna og zetti petta gagnasafn ad geta nyst til slikra hluta i
framtidinni. S& munur sem fram kom i punga dnna eftir argéngum er nokkud i takt vid pad sem
sja ma i gobgnunum fra Hesti. Z&rnar eru ad nd hvad mestri pyngd um 5 vetra aldur.

Litid er til af gognum um holdastigun nema a Hesti par sem sernar eru holdastigadar reglubundid
vid vigtun. Medalholdastig 3ja vetra til 7 vetra da yfir 12 ara timabil & Hesti liggur & bilinu 2,69 til
3,14 par sem priggjavetra arnar stigast haest og svo laekkar medaltalid eftir haekkandi aldri.
Tveggja vetra arnar skera sig ir med medaltal upp & 3,96. [ pessu verkefni voru sernar almennt
med heerri holdastig vid upphaf fengitima en i gégnunum fra Hesti (2,95-3,40 fyrir arganga 3ja
vetra og eldri) en 2ja vetra sernar stigudust ekki jafn veenar og 4 Hesti (voru hér 3,53). Hér kemur
fram, likt og i gognum fra Hesti ad yngri zernar eru yfirleitt med meiri hold pé paer séu léttari og
a pad sérstaklega vid um tveggja vetra aernar sem eiga enn eftir ad staekka talsvert en geta engu
ad sidur verid mjog feitar.

Tolfraedigreining & gagnasafninu

Haegt var ad skyra 18,9% af breytileikanum i frjésemi i heildargagnasafninu med besta likaninu
byggt a fyrirliggjandi upplysingum. bad pydir ad pratt fyrir ad vid hofum pessar upplysingar um
2rnar ad pa er stor hluti datskyrdur og erfitt ad nota besta likanid til ad spa fyrir af ndkvaemni
um frjésemi dnna. Hafa verdur pé i huga ad hluti af skyringunni fyrir pvi er tolfreedilegs edlis par
sem eiginleikinn sem vid erum ad skoda, fjoldi faaddra lamba, eru adallega prir flokkar par sem
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einn flokkurinn er lang staerstur (tvilemburnar). ba er ljést ad ymsir fleiri paettir eru pekktir sem
hafa ahrif 4 frjdsemi sem ekki er verid ad vinna med i pessu verkefni en myndu vaentanlega haekka
skyringarhlutfallid ef peir vaeru teknir med. Ma par nefna hluti likt og atlaeti anna um vorid pegar
eggfrumumyndun atti sér stad eda hvernig tokst til med uppeldid @ anum a fyrsta ari. ba eru
vissulega lika erfdadhrif, sem hér eru ad einhverju leyti tekin inn i reikninginn med pvi ad hafa
kynbdtamatid inn i jofnunni en pad er pé ekki vid pvi ad buast ad kynbotamatid sé pad nakvaemt
ad pad skyri hér allan breytileikann sem erfdaahrifin valda. Nidurstadan var pé ad peir paettir
sem var sérstaklega verid ad safna upplysingum um, p.e. pungi og holdastig fyrir og eftir fengitid,
hafa hér marktaek ahrif i pvi ad skyra breytileikann i frjdseminni pé ekki virdist akkur i pvi ad hafa
hvort tveggja inn i likaninu.

Buum skipt i flokka eftir frjésemi

Pegar gognin voru skodud ut fra pvi hvad skildi @ milli bua med bestu, midlungs og lokustu
fridsemina skaru buin i flokki C (bdin med minnstu frjésemina) sig nokkud fra hinum hvad vardar
broska i yngstu anum. [ tilraunum sem gerdar voru & Hesti fyrir nokkrum dratugum kom fram ad
lélegt uppeldi & lambgimbrum hefdi neikveed ahrif & frjdsemi og gaetu pau ahrif varad sevilangt (
Stefan Sch. Thorsteinsson og Sigurgeir Thorgeirsson, 1989). betta atridi veeri pvi dhugavert ad
skoda nanar a saudfjarbdum par sem frjdosemi er abotavant, hvort séknarfeerid liggi 66ru fremur
i pvi ad na betri toékum a uppeldi yngstu anna. Rétt er ad taka fram ad i pvi gagnasafni sem hér
liggur ad baki er frjosemi almennt betri en ad medaltali 4 landinu og bu sem hér falla i C flokk eru
almennt nzer pvi ad teljast medalbu m.t.t. frjdsemi en slok.

[ nidurstddum kom einnig fram ad buin i flokki A skaru sig fra hinum hvad vardar framfarir i punga
og holdastigi yfir fengitimann. bad er i samraemi vid pad sem almennt er talid og synt hefur verid
fram 4 med rannséknum ad mikilvaegt sé ad zernar séu i framfoér yfir fengitimann. Munurinn 3
bdum i flokki A og B er mjog litill vardandi proska i yngstu anum. Ztla ma ad par skilji frekar a
milli ad aernar a baum i flokki A voru i meiri framfor yfir fengitimann en ser 4 bdum B. b3 er lika
munur i kynbdtamati fyrir frjésemi a milli pessara bia sem vantanlega skyrir hluta af pessum
mun.

Anaegjulegt var ad sja ad & flestum bdum voru til Grvals hey en 4 évart kom s nidurstada ad
orkuinnihald peirra heyja sem attu ad vera adalfédrid yfir fengitimann skyldi vera ad jafnadi
nakveemlega pad sama i flokkunum premur. bvi |13 ekki augljés skyring i mismun i framférum
anna eda frjdsemi 4@ bdunum i pvi ad heygaedum vaeri dbdtavant. Hinsvegar eru ekki gléggar
upplysingar um pad hvernig atid var 48 heyjunum eda hversu mikid foér af peim pé deemi hafi verid
um mjog fullkomna skraningu 4 pvi.

[ heildina ma segja, ad nidurstédur ur pessu verkefni gefi til kynna ad proskamunur hja yngstu
anum geti verid allstér pattur i pvi ad skyra mismun i frjdsemi & milli bua. P4 voru hér greinilega
jakvaed ahrif af pvi ad sernar vaeru i framfor yfir fengitimann og baettu sig vardandi punga og
holdaséfnun. Eins parf &tid ad hafa i huga ad frjdsemi er samspil erfda og umhverfis og pvi parf
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baedi ad huga ad kynbétum og medferd anna til pess ad nd gédum drangri med friésemina. |
framhaldi af pessu verkefni er 6haett ad hvetja afram til pess ad baendur vigti sernar. Sérstaklega
2tti pad ad vera hjalplegt fyrir pa, sem hafa ahuga a pvi ad na betri frjosemi, ad vigta aernar ad
hausti og aftur i jantar. Vissulega geta verid ymsar astaedur fyrir pvi ad frjdsemin er minni en
vonir standa til, en ad nota vigtina er einfold leid til pess ad fylgjast med hvort gera megi betur
vardandi f6drun og uppeldi yngstu dnna.
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pakkir

Préunarsjodi saudfjarraekarinnar er pakkad fyrir fjarhagslegan studning vid verkefnid. bakkir
eru feerdar til baenda & eftirfarandi baum fyrir patttoku i verkefninu (athugid ad r66 buanna hér
hefur enga skyrskotun vid nimer sem notud eru til ad audkenna buin og koma fram i umfjéliun
um nidurstédur):

Argerdi, Seemundarhlid, Skagafirdi

Byrgisskard, Vesturdal, Skagafirdi

Gardur, bistilfirdi, Nordur-bingeyjarsyslu
Hellur, Baejarsveit, Borgarfirdi

Hjardarfell, Eyja- og Miklaholtshreppi, Snzfellsnesi
Kollsa, Baejarhreppi, Strondum

Korna, Tungusveit, Skagafirdi

Kornsd 1, Vatnsdal, Austur-Hunavatnssyslu
Mdskadgar, Sandvikurhreppi, Arnessyslu
Kritholl, Skagafirdi

Saurbzer, Vatnsnesi, Vestur-Hunavatnssyslu
Snartarstadir, Lundarreykjadal, Borgarfirdi
Sélheimagerdi, Akrahreppi, Skagafirdi
Stéra-Fjardarhorn, Kollafirdi, Strandasyslu
Stéru-Hamundarstadir, Arskégsstrond, Eyjafirdi
Sélvanes, Tungusveit, Skagafirdi

Vatnsleysa, Biskupstungum, Arnessyslu
Ytri-Holmur, Hvalfjardarsveit, Borgarfirdi
Porgautsstadir 2, Hvitarsidu, Borgarfirdi
Purranes, Saurbae, Dalasyslu

23



Heimildaskra
Arni Brynjar Bragason. (2013). Frjésemi, seedingar og medganga. | Ragnhildur Sigurdardéttir
(Ritstj.), Saudfjdrraekt ¢ [slandi (bls. 145 — 158). Reykjavik: Uppheimar.

J6n Vidar Jonmundsson. (2000). Yfirlit um skyrslur fjarreektarfélaganna arid 1998. Freyr, 96(4-5),
7-14.

J6n Vidar Jénmundsson. (2001a). Ur skyrsluhaldi fjdrraektarfélaganna arid 1999. Freyr, 97(6-7),
20-27.

J6n Vidar Jonmundsson. (2001b). Skyrsluhald fjarraektarfélaganna arié 2000. Freyr, 97(10), 10 —
17.

J6n Vidar Jonmundsson og Emma Eypérsdéttir. (2013). Erfdir og kynbaetur saudfjar. i Ragnhildur
Sigurdardottir (Ritst].), Saudfjdrraekt d Islandi (bls. 159 — 190). Reykjavik: Uppheimar.

Jéhannes Sveinbjornsson, Emma Eypdrsdéttir og Eyjolfur K. Orndlfsson. (2018). Ahrif aldurs,
bunga, holda og framleidsluara a frjésemi aa — greining 8 gagnasafni Hestbusins 2002 — 2013.
Rit Lbhi nr. 110, 29 bls.

Linda Sif Nielsdottir (2014). Ahrif pess ad halda gemlingum & endingu og aeviafurdir. BS-ritgerd,
Landblnadarhaskdli islands, 28 bls. https://skemman.is/handle/1946/22073

Sigurgeir borgeirsson, Stefan Sch. Thorsteinsson og Emma Eypdrsdéttir. (1990). Rannsdknir a
riningstima med sérstoku tilliti til haustklippingar. | Rddunautafundur 1990 (bls. 140 — 158).
Reykjavik: BI, RALA.

Thorsteinsson, S. S. & Thorgeirsson (1989). Winterfeeding, housing and management. [:
Dyrmundsson O.R. and S. Thorgeirsson, (ed.). Reproduction, growth and nutrition in sheep. Dr.
Halldér Palsson Memorial Publication. Agricultural Research Institute and Agricultural Society,
Reykjavik, bls. 113-145.

Pérdis Karlsdottir (2018). Ahrif pess ad ar skili lambi veturgamlar & afurdir peirra sidar d svinni.
BS-ritgerd, Landbunadarhaskdli islands, 26 bls. https://skemman.is/handle/1946/30692

24


https://skemman.is/handle/1946/22073

